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PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt wykonawczy instalacji sanitarnych
w zakresie dolnego zrdédla ciepta oraz wewngtrznej instalacji grzewczej chlodzacej z
wykorzystaniem energii geotermalnej w postaci pompy ciepta dla budynkow w Migdzyrzecu

Podlaskim.

PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawe opracowania stanowia:

1. Zlecenie Inwestora

2. Ankiety weryfikujace przystapienie do projektu

3. Normy, przepisy, literatura fachowa oraz wytyczne projektowania instalacji
sanitarnych

4. Informacje techniczne oraz katalogi producentow wykorzystanych urzadzen oraz

elementow instalacyjnych.

DANE WYJSCIOWE DO PROJEKTOWANIA
Przyjeto kryterium podstawowe, iz zaprojektowany uktad bedzie mogt samoistnie spelnia¢
funkcje¢ techniczng w nastepujacym zakresie:
1. dolne zZrédto z wykorzystaniem odwiertdéw (pionowe sondy gruntowe)
2. taczna moc cieplna dobrana indywidualnie do budynkéw mieszkalnych na podstawie
projektu robot geologicznych i obliczen cieplnych);
3. pompa ciepta z wysokim wskaznikiem sprawnosci COP;
4. zautomatyzowany uktad sterowania systemem pompy ciepta.

Zaprojektowany wariant techniczny spetnia powyzsze wymagania.

ROZWIAZANIA TECHNICZNE PRODUKCJI CIEPEA

BILANS CIEPLNY OBIEKTU

Podstawa do wszelkich rozwazan nad rozwigzaniami instalacji centralnego
ogrzewania jest bilans cieplny. Do wyznaczenia catkowitego zapotrzebowania na pokrycie
strat ciepta w budynkach przez przegrody budowlane oraz wentylacje¢ wykorzystano dane z

podktadoéw architektoniczno-budowlanych. Na podstawie bilansu oraz przyjetych parametrow
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czynnika grzewczego dobrano elementy grzejne dla poszczegdlnych budynkéw. Srednie
zapotrzebowanie na ciepto w budynkach mieszkalnych objetych opracowaniem wynosi ok.
10,2 kW.

W zakresie obstugi instalacji grzewcze] przez pompe¢ ciepla przyjeto, iz bedzie ona

obstugiwata uktad ciepta technologicznego zasilajacy c.o 1 c.w.u.

DOBOR POMPY CIEPLA

Zaprojektowano gruntowg pompe¢ ciepta z wymiennikiem pionowym, czyli
odwiertami. Taki uklad bedzie miatl za zadanie obnizenie kosztow eksploatacji poprzez
wykorzystanie odnawialnych zrodet energii.
Proponowane przykladowe urzadzenie, pompa ciepta glikol/woda (moc grzewcza
dostosowana do budynku, temperatura na zasilaniu do max +60°C przy temperaturze na

wejsciu z dolnego zrodia +5°C,

Oczekiwana wartos¢ efektywno$ci energetycznej wytworzenia ciepta za pomoca
sprezarkowej pompy ciepta (COP) szacowana jest na poziomie min. 4,3. Wartos$¢ ta zostala
przyjeta dla zatozonej temperatury na zasilaniu instalacji ogrzewania 35°C, a temperaturg
dolnego zrodia przyjeto 0°C.

Nalezy zwroci¢ jednak uwage na fakt, iz pierwsze 2-3 lata w eksploatacji systemu
grzewczego moga by¢ niemiarodajne ze wzgledu na stabilizacje si¢ calego uktadu, elementem
wplywajacym na nierownomiernos$¢ rozbioru jest wygrzewanie si¢ calej konstrukeji budynku.
Pierwszy rok pracy jest to czas na doregulowanie wszystkich petli, krzywej grzewczej oraz

dostosowanie wysokosci podnoszenia pomp obiegowych.

UZUPELNIANIE WODY

Nalezy napehic¢ instalacj¢ dolnego Zrddta ciepta woda zmigkczong (po uprzednim
wyptukaniu calej instalacji). Uzupetnienie dolnego zrodta ciepta odbywac si¢ bedzie poprzez
zastosowanie recznej pompy lub w sposob mechaniczny poprzez wttaczanie czynnika do
ztadu instalacji. Woda wodociggowa w procesie uzdatniania przechodzi przez nastgpujace
procesy technologiczne:
1. Filtracja mechaniczna, realizowana przez filtr mechaniczny - wktady usuwajg rdzg, mut,

piasek i inne,
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zanieczyszczenia mechaniczne;

2. Zmigkczacz - w procesie tym usuwana jest jednocze$nie twardo$¢ wapniowo-magnezowa.
Urzadzenie kompaktowe sklada si¢ ze zbiornika z wtdkien epoksydowych, zbiornika na sdl,
glikol i gtowicy sterujacej,

3. Chemia - dodawanie zwigzkéw chemicznych, ktore przyczyniaja sie¢ do stabilniejszej

pracy czynnika wodnego, minimalizacja korozji oraz rozwoju mikroorganizmow.

DOBOR BUFOROW CIEPLA (CHLODU)

Z uwagi na che¢¢ zagwarantowania lepszej, stabilniejszej pracy uktadu ogrzewania

(chtodzenia) proponuje si¢ zastosowanie buforowania czynnika roboczego. W tym celu
zastosowano zbiornik buforowy. Wielko$¢ bufora dobrana indywidualnie dla poszczeg6lnych
instalacji pozwala na zmagazynowanie ciepta wyprodukowanego przy minimalnym czasie
pracy pojedynczej sprezarki bez obawy, ze parametr wody powracajacej na pompe¢ ciepla
doprowadzi do jej ,,taktowania".
Rozmiar bufora podyktowany jest zatem mocg pomp ciepla oraz jego maksymalng wielkos$cia
(mozliwo$¢ montazu). Przed buforem zaprojektowano separator powietrza dla calego ztadu
instalacji grzewczej. Nalezy zastosowa¢ bufor minimum 200dm?® dla instalacji wyposazonej w
pompe mocy 7kw oraz bufor minimum 300dm? dla instalacji wyposazonej w pompe mocy
11,8kw

OSPRZET

Wszystkie elementy armatury zaleca si¢ zamowi¢ w tupkach izolacyjnych, a odcinki
izolacje z PU zakonczy¢ rozetami. Przy potaczeniach urzadzen, ktore sa emitorami hatasu
wykona¢ pofaczenia elastyczne, minimalizujace przenoszenie si¢ drgan na instalacje 1
konstrukcj¢ budynku.
W uktadach zamknigetych beda zainstalowane zawory bezpieczenstwa. Montaz zawordéw
wykona¢ zgodnie z instrukcjg pomiedzy zaworem, a urzagdzeniem ktore zabezpiecza nie moze
znajdowac si¢ zaden element dtawigcy. Kazdorazowo odptyw z zaworu nalezy skierowac nad
zlew lub kratke $ciekowa. Projektowane instalacje beda pracowa¢ w systemie zamknigtym z
przeponowym naczyniem wzbiorczym (przejecie nadmiaru wody oraz ci$nienia w wyniku jej
rozszerzalno$ci cieplnej). Naczynia wzbiorcze przeponowe beda umieszczone w latwo

dostgpnym miejscu. Manometry i1 termometry zaprojektowano w kazdym istotnym miejscu.
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Spusty z instalacji dolnego zrodia odprowadza¢ do pojemnikow zrzutowych.
PROWADZENIE INSTALACJI

Sposéb prowadzenia instalacji powinien zapewnia¢ wtasciwg kompensacj¢ wydtuzen
cieplnych (z maksymalnym wykorzystaniem samokompensacji), mozliwos¢ wykonania
izolacji cieplnej 1 zabezpieczenia przed dewastacjag. Sposob prowadzenia poziomych
przewodoéw rozdzielczych powinien zapewnia¢ ich wlasciwe odpowietrzenie i odwodnienie.
Najmniejsze dopuszczalne spadki poziomych przewodéw rozdzielczych wynosza 0,5% w
kierunku od najdalszego pionu lub odbiornika w kierunku zrédta. W wyjatkowych
przypadkach na przyktad przy braku miejsca dla zachowania spadku 0,5% przy znacznej
rozciaglosci budynku, dopuszcza si¢ stosowanie spadku 0,3%. Warunkiem koniecznym jest w
tym przypadku zapewnienie zgodnos$ci kierunkdéw przeplywu wody i powietrza w przewodzie
zasilajagcym, ktory powinien by¢ uktadany ze wzniosem do najdalszego pionu. Przy rozdziale
gornym przewdd ten powinien by¢ zakonczony separatorem powietrza wraz z miejscowym,

samoczynnym odpowietrzeniem.

IZOLACJA CIEPLNA

Bezposrednio po zakonczeniu montazu nalezy przeprowadzi¢ probg szczelnosci i
cisnienia na zimno i gorgco. Po zakonczeniu robdt montazowych i1 prob hydraulicznych
rurociagi 1 rozdzielacze nalezy zaizolowaé. Dla instalacji grzewczych jako materiat izolacyjny
proponuje si¢ zastosowanie pianki poliuretanowej w gotowych otulinach termoizolacyjnych

lub welny mineralnej, zakonczonych rozetami.

ODWODNIENIE | ODPOWIETRZENIE

Nalezy zapewni¢ skuteczne 1 stale odpowietrzanie uktadu przez odpowiednie
rozmieszczenie odpowietrznikdw na instalacji i separatorow powietrza. Dla umozliwienia
odwodnienia instalacji, we wszystkich jej najnizszych punktach nalezy wykonaé armaturg
spustowg o $Srednicy nie mniejszej niz 15 mm ze ztagczka do weza. Armaturg spustowa nalezy
wykona¢ przy armaturze odcinajacej na odgat¢zieniach, na rozdzielaczach oraz przy

armaturze odcinajacej (bezpieczenstwo w razie awarii - brak unieruchomienia catej instalacji).
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DOLNE ZRODLO CIEPLA
OTWORY WIERTNICZE

Otwory wiertnicze nalezy wykonywaé zgodnie z projektem geologiczno —
technicznym. Wiercenia prowadzone bedzie metoda obrotowa (przy zastosowaniu wiertnicy
szybkoobrotowej), na tzw. ,prawy obieg” pluczki, bez rur ostonowych (,,otwor
bosy”).Narzedziem wiertniczym bedzie $wider skrzydlowy fil60 mm. Podczas wiercenia
przewiduje si¢ zastosowanie pluczki bentonitowej o ciezarze 1,05 — 1,20 g/cm®, ktora
zapewnia zaréwno stabilno$¢ Scian otworu jak i izolacje horyzontéw wodonosnych podczas
wiercenia. Woda dla potrzeb wiercenia pobierana bedzie z sieci Inwestora. Do otworow
wiertniczych nalezy zapusci¢ U — ksztaltne, zgrzane u podstawy gruntowe wymienniki ciepta,
wykonane z polietylenowego weza ci$nieniowego PE minimum 32 mm. i sondy (U-ksztattki),
wypelnione plynem roboczym - 30% wodnym roztworem glikolu propylenowego.
Zapuszczanie sond zostanie przeprowadzone przy uzyciu stalowych zerdzi (kiwondéw) o
srednicy 20 mm. Proces napetnienia sond nalezy prowadzi¢ za pomoca pompy zanurzonej w
beczce polietylenowej o okreslonej pojemnosci, w ktorej zostanie przygotowany ptyn
roboczy. Kréciec ttoczny pompy zostanie podtaczony do kazdego z przewodow wymiennika
gruntowego. Po napelnieniu, oba jego konce zostang zaslepione. Dla potwierdzenia
szczelnosci systemu, wymienniki gruntowe nalezy poddac testowi ci§nieniowemu przed
wprowadzeniem do otworu wiertniczego przy cisnieniu roboczym 0,25 MPa. Otwory
wiertnicze zostang wypelnione urobkiem z wiercenia a w interwale gltgbokosciowym 35,0 —

40,0 m p.p.t. przewiduje si¢ wykonanie izolacji z masy uszczelniajace;.

Oprzewodowanie

Przewody poziome HDPE o $rednicy min ¢ 32 mm taczace kolektor gruntowy z
kotlownig zostang utozone ze spadkiem ok. 0,5% w kierunku otworéw wiertniczych na
glebokosci 1,5 m pod powierzchnig terenu. PrzejScie przez S$ciany budynku zostanie
wykonane z zastosowaniem przejscia szczelnego dla rur z masg uszczelniajacg. Rury
dobiegowe beda zaizolowane co najmniej na 2 m przed $ciang w ktorej bedzie przejscie. Przy
zasypywaniu rur nalezy oznaczy¢ przebieg tasma ostrzegawcza na wysokosci 20-40cm. W
kottowni znajdowaé si¢ bgda zawory odcinajace i rotametry umozliwiajace kontrolg pracy
systemu.

W wyniku wiercenia otworow technologicznych do gtebokosci 100 m, zostang osiggniete dwa
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poziomy wodonosne: czwartorzedowy oraz trzeciorzegdowy. W celu zapewnienia
maksymalnego bezpieczenstwa dla jakosci wod podziemnych, przewiduje si¢ wykonanie
izolacji poprzez wypehienie przestrzeni migdzy sondg a $ciang otworu masg uszczelniajaca
w interwale 35,0-40,0 m p.p.t. Rozwigzanie takie zapewni ochron¢ przed mieszaniem si¢ wod
pochodzacych z réznych poziomoéw wodonosnych. W pozostatej czesci otwory zostang
wypelnione urobkiem z wiercenia w postaci piaskow i glin piaszczystych z domieszka pythu.
Ostateczng decyzje dotyczaca izolacji horyzontdow wodono$nych podejmie nadzor

hydrogeologiczny na podstawie warunkéw rozpoznanych w terenie.

PROBA SZCZELNOSCI

Po wypehieniu otworu wiertniczego przeprowadza si¢ kontrole koncowe, tj. kontrole
funkcjonowania wypetnionej woda sondy i kontrole szczelno$ci przy minimum 6 bar;
obcigzenie wstepne: 30 min; czas kontroli: 60 min; tolerowany spadek ci$nienia: 0,2 bar.
Przed uruchomieniem catego systemu nalezy przeprowadzi¢ probe szczelnosci przy 1,5-
krotnym ci$nieniu roboczym. Nalezy pami¢ta¢ o kazdorazowym wykonaniu niezbednej proby

ci$nieniowej niezaleznie dla kazdej zaprojektowanej sondy.

STEROWANIE

W  zakresie podiagczenia pompy do instalacji elektrycznej nalezy przestrzegac
wytycznych producenta pompy ciepta. Dostawca pompy ciepta dostarcza wilasny uktad
sterowania urzadzeniem umozliwiajacy peilna rejestracje pracy uktadu z pomiarem
wyprodukowanej energii i mozliwos$cig analizy danych poprzez sie¢ internetowa. Dodatkowo
instalacja wyposazona w cieptomierz. Instalacja wykorzystuje technologie informacyjno-
komunikacyjne. Modut pomiarowo- komunikacyjny instalacji umozliwia zdalny odczyt
wyprodukowanej energii oraz kontroli pracy uktadu. Poprzez portal internetowy producenta
urzadzenia mozliwe bedzie on-line zarejestrowanie gwarancyjne urzadzenia, biezaca kontrole
jego pracy, stanu technicznego, rozpoznawanie awarii, odczytu licznikow, skladanie uwag,
skarg 1 zapytan. Dostgp do odczytdow posiada zamawiajacy uzytkownik i serwisant.
Wiasciciele domoéw moga w ten sposob zredukowac koszty ogrzewania i przygotowania cwu
zmieniajac swoje zachowania.
System do zarzadzania energig pochodzaca z OZE ma w swoich zalozeniach spelniaé

nastepujace zadania:

Fundusze . lubelskie Unia Europejska
Europejskie 4 . Jwaty'gycfe/ Europejski Fundusz

Program Regionalny

Rozwoju Regionalnego



* Wizualizacja uzyskow energetycznych;

* Dostep przez strony WWW do interfejsu dla wielu operatéw jednoczesnie jak rowniez
Miastu Miedzyrzec Podlaski;

+ Interfejsy systemu muszg by¢ dostgpne z poziomu przegladarki internetowej oraz systemu
operacyjnego uzytkownika i zamawiajacego,

* Dostep anonimowy bez konieczno$ci podawania hasta, w celu wizualizacji uzysku na
ogo6lnie dostepnej stronie - np. prezentacja zaoszczedzonego COy, dla catego systemu,

» Zarzadza¢ wszystkimi instalacjami z poziomu jednego konta (wprowadzanie do systemu
nowych urzadzen, wprowadzania zmian ich wlasciwos$ci, wizualizacji mocy, uzysku,
prezentacja zaoszczedzonego COz itp.), konto Miasta Miedzyrzec Podlaski

» Przechowywanie danych pomiarowych i statystycznych w zabezpieczonej bazie.

» Zbiera¢ i przechowywac¢ w centralnej bazie danych, informacje o instalacjach OZE,

» Zbiera¢ i przechowywac w centralnej bazie danych, informacje o produkcji energii w
poszczeg6lnych instalacjach OZE,

 Zbieranie danych o produkcji energii w instalacjach OZE moze si¢ odbywac¢ dla
wszystkich lub okreslonych instalacji,

+ Zbieranie danych o produkcji energii moze si¢ odbywac¢ automatycznie, za pomoca sieci
komputerowej lub sieci komorkowej lub poprzez bezposredni pomiar pracownika i manualne
wprowadzenie do systemu w przypadku braku dostgpu do sieci komputerowej i sieci
komorkowej,

* Monitorowac prace instalacji OZE i w razie konieczno$ci powiadamia¢ okreslonych
uzytkownikdéw systemu o nienormalnych stanach czy przerwach w pracy instalacji,

» Generowac raporty dotyczace ilosci wyprodukowanej przez okreslone grupy instalacji (np.
wg rodzaju instalacji- panele fotowoltaiczne, kolektory stoneczne, kotty na biomase¢, pompy
ciepta itp.; lokalizacji- np. instalacje w okreslnej, dzielnicy itp.) energii w okreslonych

okresach czasu,

Wdrozenie systemu TIK obejmuje

* Dostawa, instalacja i uruchomienie oprogramowania do zarzadzania baza danych, oraz
innego, potrzebnego do wdrozenia i administrowania Systemem,

« Udzielenie licencji na korzystanie z Systemu, oprogramowania bazodanowego oraz innego

oprogramowania, ktore jest niezbedne do uruchomienia Systemu dla uzytkownikoéw i
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administratoréw,

* Licencje, powinny by¢ licencjami na czas nieokreslony.

» Wszystkie licencje udzielone na oprogramowanie, z wyjatkiem oprogramowania

systemowego powinny obejmowac niecograniczong liczbg stanowisk do wykorzystania.

» Licencje, powinny by¢ licencjami na czas nieokreslony.

+ Udzielenie gwarancji na System,

* Przeszkolenie pracownikow w zakresie obstugi i administracji Systemem,

» Dostarczenie dokumentacji systemu oraz instrukcji dla administratora systemu.

* Wykonawca dostarczy dokumentacje sporzadzona w jezyku polskim: Uzytkowa,

Administracyjng, Techniczng, powykonawcza.

Catos¢ okablowania wykona¢ zgodnie z wymogami wtasciwego producenta pompy ciepta.

Wymagane parametry:

Instalacja gruntowej pompy ciepta

Podstawowe parametry pomy gruntowej 7kW

Moc grzewcza powinna by¢ nie mniejsza niz 7kW

Moc napedu elektrycznego nie wigksza jak 2kW

Tryb pracy glikol /woda

Temperatura Zrédla ciepta od -5°C do 25°C

Temperatura wody grzewczej minimum 55°C

Hatas jednostki wewnetrznej nie wigkszy jak 55dB

Warto$¢ COP wg normy PN-EN 14511 dla BO/W35 min 4,3

Pobor mocy elektrycznej dla BO/W35 nie wigkszy jak 1.9kW
Zbiornik buforowy minimum 200dm?®

Zabezpieczenie antykorozyjne wewnetrznej powierzchni bufora
Izolacja cieplna bufora z twardej pianki poliuretanowej o grubosci minimum 70 mm
Pobor ciepta — Zrddto dolne z odwiertow pionowych

Regulator uktadu pompy ciepta — tak

System zarzgdzania energig w oparciu o technologie TIK - technologia

informacyjno- komunikacyjna
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e Zintegrowana funkcja rejestrowania danych — tak
e Pomiar wyprodukowanej energii cieplnej — tak
e Mozliwos¢ podlaczenia do sieci Internet — tak

¢ Sposob komunikacji Wifi lub Wifi 1 GSM

Podstawowe parametry pomy gruntowej 11,8kW
e Moc grzewcza powinna by¢ nie mniejsza niz 11,8kW
e Moc napedu elektrycznego nie wigksza jak 3kW
e Tryb pracy glikol /woda
e Temperatura zrodia ciepta od -5°C do 25°C
e Temperatura wody grzewczej minimum 55°C
e Hatas jednostki wewngetrznej nie wigkszy jak 55dB
e Warto$¢ COP wg normy PN-EN 14511 dla BO/W35 min 4,3
e Pobodr mocy elektrycznej dla BO/W35 nie wickszy jak 2.9kW
e Zbiornik buforowy minimum 300dm?®
e Zabezpieczenie antykorozyjne wewnetrznej powierzchni bufora
e |zolacja cieplna bufora z twardej pianki poliuretanowej o grubosci minimum 70 mm
e Pobdr ciepta — zrodio dolne z odwiertow pionowych
e Regulator uktadu pompy ciepta — tak
e System zarzadzania energig w oparciu o technologie TIK — technologia
informacyjno- komunikacyjna
e Zintegrowana funkcja rejestrowania danych — tak
e Pomiar wyprodukowanej energii cieplnej — tak
e Mozliwos¢ podtaczenia do sieci Internet — tak

e Sposob komunikacji Wifi lub Wifi i GSM

Dodatkowe informacje:
e Bezptatna wymiana glikolu po 5 roku uzytkowania
¢ Instalacje wyposazy¢ w cieplomierz z modutem komunikacji
e W instalacjach nalezy stosowac¢ urzadzenia tylko fabrycznie nowe

wyprodukowane nie pdzniej niz 6 miesigcy przed montazem, ktore umozliwig swoimi

Fundusze . lubelskie Unia Europejska
Europejskie 4 . Jwaty'gycfe/ Europejski Fundusz

Program Regionalny

Rozwoju Regionalnego



parametrami spelnieniec wymagan stawianych przez Zamawiajacego instalacjom na

poszczegblnych obiektach.

Wykonanie otworéw wiertniczych

e Jako dolne zrodto pomp ciepta przewidziano gruntowe wymienniki w

postaci sond o glebokosci do 100m

e Wykonanie odwiertéw o giebokosci do 100m systemem obrotowym na ptuczke

e Osadzenie U-sond z rur polietylenowych waz ci$nieniowy $rednica zewngetrzna minimum
PE 32mm charakteryzujacy si¢ podwyzszong odpornoscia na zgniecenie, a takze na
rozcigganie 1 zginanie

e Gromadzenie urobku musi odbywac si¢ w sposob kontrolowany

e Czynnikiem transportujacym glikol

e Wykonawca przed zgloszeniem obiektu do odbioru koncowego zobowigzany jest
sporzadzi¢ inwentaryzacj¢ powykonawcza geodezyjng, opracowa¢ dokumentacje
geologiczng wykonania prac w celu pozyskania ciepta z ziemi oraz dokona¢ odbiorow
technicznych i niezbednych badan oraz pomiaréw przez uprawnione do tego jednostki

zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

UWAGI KONCOWE

Wszystkie prace budowlano-montazowe i odbiory wykonaé zgodnie z zasadami BHP
wg obowigzujagcych norm 1 przepisow oraz warunkow technicznych wynikajacych ze
stosownych przepiséw, jak rowniez wymogow producentéw lub dostawcow poszczegdlnych
urzadzen. Montaz i uruchomienie poszczeg6élnych instalacji oraz urzadzen nalezy zleci¢
wyspecjalizowane] 1 autoryzowanej firmie. Przed przystgpieniem do prac montazowych
nalezy zapozna¢ si¢ dokladnie z dokumentacjg techniczng, obowigzujacymi przepisami, z
instrukcjami  urzadzen oraz wytycznymi producentow. Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢
zamowionych i zakupionych elementéw i urzadzen z zawartymi w specyfikacji dokumentacji
technicznej. Nalezy zwroci¢ uwage na kompletnos¢ dostaw, czy nie majg uszkodzen. Po
wykonaniu prac nalezy sprawdzi¢ ich kompletno$¢, a takze czy zostalty wykonane zgodnie z
projektem oraz obowigzujacymi przepisami i czy mozliwa jest obsluga wszystkich urzadzen

w celu konserwacji lub ewentualnej naprawy.
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Nalezy sprawdzi¢ czysto$¢ instalacji oraz kompletnos¢ wszystkich wymaganych

dokumentow:

W celu obiektywnego sprawdzenia zakonczenia prac trzeba wykonaé¢ odpowiednie badania

oraz kontrole.
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