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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej &I wymagania ogdlne dotygze wykonania i odbioru robot
inzynieryjnych, drogowych i mostowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi do&nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatji robot
inzynieryjnych oraz wykonywanych na drogach miejskigminnych.

1.3. Zakres robét obj etych ST

Zakres niniejszej specyfikacji technicznej obejmjelove ulicy Putaskiego i Placu Dworcowego - | etap w
Migdzyrzecu Podlaskim.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejgnuymagania ogolne, wspolne dla robétegpgh specyfikacjami
technicznymi, dla poszczegolnych asortymentéw ratigmnieryjnych i drogowych.

1.4. Okre slenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponej okrélenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujgco:

Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowty calgé¢ techniczno-aytkows (droga) albo
jego cz$¢ stanowgcyg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiglostowy, korpus ziemny, exet).

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lubuodtsy od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do rdabupostoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz zelsmi
urzadzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (momtawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczimauchu pojazdéw obstugigych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przeandzilo usugtia po jego zakiczeniu.

Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronarpatrzony piecgia organu wydajcego, wydany zgodnie z
obowizujagcymi przepisami, stanowty urzdowy dokument przebiegu robot budowlanychzsty do notowania
zdarzé i okolicznaci zachodzcych w toku wykonywania rob6t, rejestrowania dokeapych odbioréw robdt,
przekazywania polege innej korespondenciji technicznej peulity Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawc
i projektantem.

Inspektor Nadzoru projektu — osoba wymieniona wydarkontraktowych (wyznaczona przez Zamaggepo, o ktérej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowialtha za nadzorowanie robdét i administrowanie kaktem.

Jezdnia - og¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwpowaniona do kierowania robotami i do wgpbwania w
jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lubodhikami, zatokami, pasami awaryjnego pSToju i pasa
dziehcymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzciwaz ze sposobem ich pokenia.

Korpus drogowy - nasyp lub tagZ wykopu, ktora jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowow.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym eélucutazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Ksigzka obmiarow - akceptowany przez Inspektora Nadpoojektu zeszyt z ponumerowanymi stronamizsty do
wpisywania przez Wykonawcobmiaru dokonywanych robdt w formie wylicgeszkicow i ew. dodatkowych
zalkcznikéw. Wpisy w ksjzce obmiarow podlegajpotwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru projektu.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badzsyczaakceptowane przez Zamawgago, nhiezbdne do
przeprowadzenia wszelkich badaprob zwizanych z ocenjakosci materiatow oraz robét.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbddne do wykonania rob6t, zgodne z dokumentacpjektovy i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przezyimera/ Kierownika projektu.

MST - obiekt zbudowany nad przeszkoglodry dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pegsz.

Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstwzgkych do przejmowania i rozktadania ob@n od ruchu na podi@

gruntowe i zapewniagych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana b#egdaio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdaga s¢ migdzy warstvg scieralm a podbudow, zapewniajca lepsze rozigenie
napezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbugow

¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa ghga do wyréwnania nierowidoi podbudowy lub profilu istniggej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna ¢& nawierzchni stigca do przenoszenia ohgen od ruchu na podie. Podbudowa mie
sktad& sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.
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e) Podbudowa zasadnicza - gornas¢zodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona
sktada sie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnag@zpodbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przeniken czstek podiga. Maze zawierd warstwe
mrozoochrong, odgiczapca lub odcinajcs.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtownymazaeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami dniat
mrozu.

h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu unietdiwdienia przenikania cgstek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni leagcej powye;.

i) Warstwa odsgczapca - warstwa stgca do odprowadzenia wody przedogtaj st do nawierzchni.

Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu

mostowego.

Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tuneldka dla pieszych i przepust.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowasdpiowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchuliguriego
na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodsé - zgodnéé wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjamijedi przedziat
tolerancji nie zastat okéony - z przegjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlangégo rodzaju robot
budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi paseteu przeznaczony do umieszczania w nim drogi gzaviych z
Nig urzadzeh oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy teaéwniez obejmowa teren przewidziany do rozbudowy drogi i
budowy urzdzeir chronjcych ludzi isrodowisko przed ugiliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - ag¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjapddw, umieszczenia wdzer organizaci i
bezpieczastwa ruchu oraz do ruchu pieszychzsta jednoczéie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podiaze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowygey pod nawierzchgido gkbokasci przemarzania.

Podiaze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa pioaitdezagca bezpérednio pod nawierzchai ulepszona w celu
umazliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inspektora Nadzoru projektu - wszelkideqgenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzo
projektu, w formie pisemnej, dotygze sposobu realizacji robét lub innych spraw gzanych z prowadzeniem
budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczdyta autorem dokumentacji projektowej.

Przedsjwziccie budowlane - kompleksowa realizacja nowego aqmenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geoomtygh trasy w planie i przekroju podhym) istniejcego
pofaczenia.

Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zagtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szalgkliowek
zwierzt dziko zyjacych lub uradzen technicznych przez korpus drogowy.

Przeszkoda naturalna - elemérddowiska naturalnego, stan@ey utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad dolina, bagno, rzeka, szlakdxowek dzikich zwierat itp.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stagowiutrudnienie w realizacji zadania budowlanegopreyktad droga,
kolej, rurocihg, kanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

Przetargowa dokumentacja projektowa es¢zlokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizgacharakterystyk i
wymiary obiektu kdacego przedmiotem robot.

Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego.zdVisktadd sie z pelnej$ciany, stupow lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzly komar.

Rekultywacja - roboty mage na celu uporgzlkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terengraruszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego.

Rozpktosé teoretyczna - odlegéd miedzy punktami podparcia (fyskami), przsta mostowego.

Szerokdé¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtomiedzy zewrtrznymi kravedziami konstrukcji obiektu,
mierzona w linii prostopadtej do osi podhej, obejmuje catkowitszeroké¢ konstrukcyjm ustroju niogcego.

Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szeroké jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegbimpdzajéw ruchu oraz
szerokd¢ chodnikow mierzona wswietle poeczy mostowych z wyczeniem konstrukcji przy jezdni dotem
oddzielajicej ruch kotowy od ruchu pieszego.

Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ichdia(przedmiarem) w kolejriai technologicznej ich wykonania.

Teren budowy - teren udegniony przez Zamawiggego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsgmi@nione w
kontrakcie jako tworgce cz$¢ terenu budowy.

Tunel - obiekt zagbiony ponkej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji dwegja ruchu pieszego.

Wiadukt - obiekt zbudowany nad linkolejows lub inmg drog dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogpive
ruchu pieszego.
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Zadanie budowlane - & przedsiwziccia budowlanego, stanoyda odgbng calcs¢ konstrukcyjm lub
technologiczn, zdolmp do samodzielnego petnienia funkcji techniczmgtilowych. Zadanie mi@ polega na
wykonywaniu rob6t zwgzanych z budow modernizacj/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrgrbudowli drogowej
lub jej elementu.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz gce robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakavykonanych robét, bezpiearswo wszelkich czynrigi na terenie
budowy, metody zyte przy budowie oraz za ich zgodda@ dokumentagjprojektows, ST i poleceniami Inspektora
Nadzoru projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrédlonym w dokumentach kontraktowych prze&aNykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnyadministracyjnymi, lokalizagji wspétrzdne punktow
gldwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraa &égzemplarze dokumentacji projektowej i dwa katypBET.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadd@a ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniseezoaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwalinasny
koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowegtizie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazsydanym w
szczeg6towych warunkach umowy, uwadjliagcym podziat na dokumentagprojektova:
- Zamawiajcego; wykaz pozyciji, ktore stanawprzetargow dokumentagj projektovg oraz projektowy
dokumentagj wykonawcz (techniczip) i zastag przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kigwwykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;j.

1.5.3. Zgodnosc robdt z dokumentacjg projektowg i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkawkumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora
Nadzoru projektu stanowiczes¢ umowy, a wymagania okflene w chéby jednym z nichgsobowizujgce dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumejitac

W przypadku rozbimosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obpwe kolejndé ich waznosci
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnych” @@inych warunkach umowy”).

Wykonawca nie mge wykorzystywa bieddéw lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadoinspektora Nadzoru projektu, ktéry podejmie degyrjvprowadzeniu odpowiednich
zmian i poprawek.

W przypadku rozbieoici, wymiary podane na frnie s wazniejsze od wymiaréw okéonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone mateiiatls zgodne z dokumentacprojektows i ST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SEdy uwazane za wartei docelowe, od ktérych
dopuszczalnegsodchylenia w ramach oldlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatoweineéntéw budowli mugz
wykazywa& zgodnd¢ z okreélonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mpgzekracza dopuszczalnego
przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentaqyrojektovs lub ST i wptynie
to na niezadowalagg jakas¢ elementu budowli, to takie materialy zagtaasgpione innymi, a elementy budowli
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,patthem”)

Wykonaweca jest zobowgzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymastniepcych obiektow
(jezdnie sciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronnegdrenia odwodnienia itp.) na terenie
budowy, w okresie trwania realizacji kontrakti,c zakaczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przysjpieniem do robét Wykonawca przedstawi Dla Inspekfdadzoru projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zaidem drogi i organem zagdzapcym ruchem, projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. WWznasci od potrzeb i pogpu rob6t projekt organizacji ruchu
powinien by na biegco aktualizowany przez Wykonawdazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu
organizacji ruchu, wymaga kdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczinstaluje i lgdzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczge takie jak: zaporygwiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewggay ten sposob
bezpieczastwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczcion dzieh i w nocy tych zapdr i znakow, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgllow bezpiecagstwa.
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Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgje kxdg akceptowane przez Inspektora Nadzoru
projektu.

Fakt przysfpienia do rob6t Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w spos6b uzgodniony z
Inspektorem Nadzoru projektu oraz przez umieszezemimiejscach i iléciach okrélonych przez Inspektora Nadzoru
projektu, tablic informacyjnych, ktérych tiebedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru projekablice
informacyjne lgda utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebodf zaptacie i przyjmuje size jest whczony w cen
kontraktovg.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresienienr@alizacji kontraktuzado
zakmczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstalujectzie utrzymywa tymczasowe ugglzenia zabezpieczgje, w tym:
ogrodzenia, pacze, dwietlenie, sygnaly i znaki Ostrzegawcze oraz wsdedehnesrodki niezlgdne do ochrony robdét,
wygody spotecznii i innych.

W miejscach przylegaggych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrdalziwyraznie oznakuje teren
budowy, w sposéb uzgodniony z Inspektorem Nadzoojegtu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczonepdi@zddw i maszyn pracigych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w spos6b uzgodnmoimspektorem Nadzoru projektu.

Fakt przysfpienia do rob6t Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposob uzgodniony z
Inspektorem Nadzoru projektu oraz przez umieszezewmimiejscach i iléciach okrélonych przez Inspektora Nadzoru
projektu, tablic informacyjnych, ktorych #&bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru projekablice
informacyjne leda utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebodj zaptacie i przyjmuje ize jest whczony w cen
kontraktovg.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania rob6t

Wykonawca ma obowkek zn& i stosowé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy date ochrony
srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania robét Wykonawcabzie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody sbejj,

b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowanie;sio przepiséw i norm dotygeych ochrony
srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oredZie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla oséb lub débr
publicznych i innych, a wynikagych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczysaezeb innych przyczyn
powstatych w nagpstwie jego sposobu dzialania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegélny wzgdl na:

1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopovdégaiojazdowych,

2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pyitarb substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscia powstania pgaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bdzie przestrzed@aprzepisy ochrony przeciwgarowej.

Wykonawca bdzie utrzymywad, wymagany na podstawie odpowiednich przepisowspyssprz:t
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesz@dnbiurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne ¢xlg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przemisaabezpieczone przed
dostpem 0s6b trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowammarem wywotanym jako rezultat
realizacji robo6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktdre w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedy dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdbw wywotyjcych szkodliwe promieniowanie azgeniu wickszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadoweyie do robot bda miaty aprobag techniczg wydary przez uprawnion
jednostk, jednoznacznie okéajacy brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéwsradowisko.

Materiaty, ktére g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, &pkaczeniu robdt ich szkodling
zanika (np. materiaty pylaste) mphy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaggchnologicznych wbudowania.
Jezeli wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien atrayzgod: na uycie tych materiatéw od
wihasciwych organdw administracji patwowe;.
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Jereli Wykonawca ayt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a ichaycie
spowodowato jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamaeyaj

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochroinstalacji na powierzchni ziemi i za ydzenia podziemne, takie jak
rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiaddaloych wiacicielami tych uradzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawtgigo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zemievtasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniemingtdiaciji i uradzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowzany jest umigci¢c w swoim harmonogramie rezegwzasow dla wszelkiego rodzaju
robét, ktére maj by¢ wykonane w zakresie przetenia instalacji i urgdzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomé Inspektora Nadzoru projektu i wkadze lokalne o zam® rozpocgcia robot. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocpaeiadomi Inspektora Nadzoru projektu i zainteresoev
wladze oraz kdzie z nimi wspoétpracowat dostarcgajwszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aapr
Wykonawca bdzie odpowiadaza wszelkie spowodowane przez jego dziatania wizktia instalacji na powierzchni
ziemi i uradzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyelprzez Zamawiagego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabuglavieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowa roboty w
spos6b powodyggy minimalne niedogodroi dla mieszkacow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej vsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatétig

Inspektor Nadzoru projektwztizie na bieaco informowany o wszystkich umowach zawartych paizny
Wykonawg a wigcicielami nieruchoméei i dotyczicych korzystania z wlasiai i drog wewrtrznych. Jednate, ani
Inspektor Nadzoru projektu ani Zamawizy nie kedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile niglipone sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bdzie stosowé siec do ustawowych ogranicaenaciskdw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatdw i wypogenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelleeledne zezwolenia i
uzgodnienia od wiziwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadiw (ponadnormatywnych) i o kdym
takim przewozie &dzie powiadamiat Inspektora Nadzoru projektu. IképeNadzoru projektu mie polecé, aby
pojazdy nie spetniage tych warunkéw zastaty usegte z terenu budowy. Pojazdy powosltg nadmierne obgienie
osiowe nie bdg dopuszczone naviezo ukaiczony fragment budowy w oddsie terenu budowy i Wykonawcadrie
odpowiadat za napraxwszelkich robét w ten sposob uszkodzonych, zgodmieleceniami Inspektora Nadzoru
projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawogdhie przestrzegaprzepiséw dotycgeych bezpiecagstwa i higieny
pracy.

W szczegélngci Wykonawca ma obowkek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz petsiapcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idalizie utrzymywat wszelkie uggzenia zabezpieczge, socjalne oraz spizi
odpowiedn odziez dla ochronyzycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie odazzdpewnienia bezpiearstwa
publicznego.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrzane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie igsuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca kedzie odpowiadat za ochror robét i za wszelkie materiaty i uradzenia uzywane do robét
od daty rozpoczcia do daty wydania potwierdzenia zakéczenia rob6t przez Inspektora Nadzoru projektu.

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymamieiqmo by prowadzone
w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elemdayty w zadowalajcym stanie przez caly czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

Je&li Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyrieg to na polecenie Inspektora Nadzoru projektu
powinien rozpocg roboty utrzymaniowe nie @gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowzany jest znawszystkie zargdzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe or
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktérgvs jakikolwiek sposdb zwgzane z wykonywanymi robotami etizie w
petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postémopodczas prowadzenia roboét.

Wykonawca bdzie przestrzedgapraw patentowych idalzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelfkic
wymaga prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionyadlaw w odniesieniu do spgtal,
materiatow lub urzdzen uzytych lub zwiazanych z wykonywaniem rob6t i w sposobgty bedzie informowa
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Inspektora Nadzoru projektu o swoich dziataniachedstawiajc kopie zezwolg i inne odnéne dokumenty. Wszelkie
straty, koszty pogpowania, obeizenia i wydatki wynikte z lub zwzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wikiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknieykonania projektu lub
specyfikacji dostarczonej przez Inspektora Nadpoajektu.

1.5.13. Réwnowa zno $¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotapn&onkretne normy i przepisy, ktore spethiaap
materialy, spret i inne towary oraz wykonane i zbadane roboggagtobowihzywat postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych nopreepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postammmei
inaczej. W przypadku, gdy powotane normy i przegisgaistwowe lub odnosgzsie do konkretnego kraju lub regionu,
mog by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapevga@jowny lub wyszy poziom wykonania i
powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich gpizenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspehtiadzoru
projektu. Ré@nice pom¢dzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamikami musa by¢ doktadnie opisane
przez Wykonawg i przediazone Dla Inspektora Nadzoru projektu do zatwierdzeni

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wddiowe, budowle oraz inne pozost&@bo znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terdnidowy feda uwazane za wiasnigé Zamawiajcego.
Wykonawca zobowjizany jest powiadonjilnspektora Nadzoru projektu i pegbwa zgodnie z jego poleceniami.
Jezeli w wyniku tych polecgé Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach, trynier/ Kierownik
projektu po uzgodnieniu z Zamawjaym i Wykonawg ustali wydhzenie czasu wykonania robo6t i/lub wysgé&o
kwoty, o ktog nalezy zwigkszy¢ cery kontraktovy.

1.6. Zaplecze Zamawiaj gcego (o ile warunki kontraktu przewidgijrealizacg)

Wykonawca zobowgzany jest zabezpieczyamawiajcemu, pomieszczenia biurowe, sgiraransport oraz
inne uradzenia towarzysgee, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.24plecze Zamawiagego”.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanyrkovgystaniem jakichkolwiek materiatéw
przeznaczonych do robét, Wykonawca przedstawi Bdaektora Nadzoru projektu do zatwierdzenia, saiipeg
informacje dotycgce proponowanegarodia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tytdteriatdw jak réwnig
odpowiednigwiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danegddia nie oznacza automatycznie,wszelkie materialy z danego
zrédia uzyska zatwierdzenie.

Wykonawca zobowgzany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze materiaty uzyskane z
dopuszczonegarddia w sposdb ggty spetniag wymagania ST w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwald wigcicieli i odnagnych wtadz na pozyskanie materiatow ze
zrédet miejscowych vdczapc w tozrodta wskazane przez Zamavygieggo i jest zobowizany dostarczyDla
Inspektora Nadzoru projektu wymagane dokumentycraepoczciem eksploatacjirodta.

Wykonawca przedstawi Dla Inspektora Nadzoru projelo zatwierdzenia dokumentacawierajca raporty
z bada terenowych i laboratoryjnych oraz proponowamnzez siebie metedvydobycia i selekcji, uwzgtiniajgc
aktualne decyzje o eksploatacji, organéw admirggtpaastwowej i samorgdowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedziakioza spetnienie wymagalosciowych i jak@ciowych materiatéw
pochodzacych zezrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydciymateriatéw, dzigmwy i inne jakie okzg si¢
potrzebne w zwgizku z dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadkiad czasowo zth z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskanigematow miejscowych
beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypcekutgywacji terenu po ukiczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopé terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach umowyehla wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktadawdpdnio do wymagaumowy lub
wskaza Inspektora Nadzoru projektu.

Wykonawca nie ¢gdzie prowadz zadnych wykopéw w olgbie terenu budowy poza tymi, ktére zastaty
wyszczegoélnione w dokumentach umowy, chyleaiizyska na to pisempzgod: Inspektora Nadzoru projektu.

Eksploatacjardédet materiatéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujacymi na danym
obszarze.
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2.3. Materialy nie odpowiadaj gce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zastamprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i Zione
w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru ptojeldli Inspektor Nadzoru projektu zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materiatléw do innych robétzrie dla ktérych zastaty zakupione, to koszt tychematow zastanie
odpowiednio przewartgiowany (skorygowany) przez Inspektora Nadzorugkij.

Kazdy rodzaj robdt, w ktdorym znajdypic nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykeaamykonuje
na wlasne ryzyko, lie sk z jego nieprzyjciem, usurgciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jeili dokumentacja projektowa lub ST przewiglunozliwo$é wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspekifdadzoru projektu o swoim zamiarze co najmniej 3
tygodnie przed tyciem tego materiatu, albo w okresie z8aym, jgli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie lada
wymaganych przez Inspektora Nadzoru projektu. Wypiazaakceptowany rodzaj materiatu niezedy pézniej
zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane métedo czasu gdydula one uyte do robét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly fakos¢ i wiasciwosci i byly dostpne do kontroli przez
Inspektora Nadzoru projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiat@dslzlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru projektu lubgp@zenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawe i zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru projekt

2.6. Inspekcja wytworni materiatdw

Wytwornie materiatow magby¢ okresowo kontrolowane przezzymiera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodioi stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prdhdterialdw mog by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wkgiwosci. Wyniki tych kontroli leda stanowt podstaw do akceptacji okigonej partii materiatow
pod wzgtdem jakdci.

W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru projektaie przeprowadzat inspekojvytwaorni, musz by¢
spetnione nagpujgce warunki:

a) Inspektor Nadzoru projektietizie miat zapewniapwspotprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow
w czasie przeprowadzania inspekciji,

b) Inspektor Nadzoru projektuetizie miat wolny dosgfp, w dowolnym czasie, do tychgzi wytworni, gdzie odbywa
si¢ produkcja materialtéw przeznaczonych do realizatjot,

¢) Jezeli produkcja odbywa siw miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektoaa2dru
projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspelogda w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobogzany do aywania jedynie takiego spytai, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakdé¢ wykonywanych robot. Spez uzywany do robét powinien lyzgodny z ofett Wykonawcy i
powinien odpowiadapod wzgédem typow i ildci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie arggcji robot,
zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru projektpraypadku braku ustalev wymienionych wyej dokumentach,
sprzt powinien by uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadpoojektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowaprzeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadamistdmgmi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniachyniera/ Kierownika projektu.

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania rob6t ma Byutrzymywany w dobrym
stanie i gotowéci do pracy. Powinien ldyzgodny z normami ochroriyodowiska i przepisami dotygezymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Dla Inspektora Nadzoru projékipie dokumentéw potwierdzaych dopuszczenie
sprztu do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowasprzt jak rowniez naprawig lub wymienia sprzt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewigojazliwo $¢ wariantowego gycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadonsyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wybonzyska
jego akceptagjprzed uyciem sprztu. Wybrany sprat, po akceptacji Inspektora Nadzoru projektu, n@erby
pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgice zachowania warunkéw umowy, zagtan
przez Inspektora Nadzoru projektu zdyskwalifikowanee dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takiftodkdw transportu, ktére nie wplyn
niekorzystnie na jaké wykonywanych rob6t i wigiwosci przewaonych materiatow.
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Liczbasrodkow transportu powinna zapewfigrowadzenie robét zgodnie z zasadami dkreymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniachyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzian umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazegigspetnid wymagania dotycce przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw iainnych parametréw technicznyc$rodki transportu nie spetnigje
tych warunkéw mogiby¢ dopuszczone przez Inspektora Nadzoru projektum@rdnkiem przywrdcenia stanu
pierwotnego aytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwé na bieigco, na wkasny koszt, wszelkie zanieczyszczenidkagdzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robgbdnie z warunkami umowy oraz za j&ko
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, @a 2godné¢ z dokumentagj projektovs, wymaganiami ST,
PZJ, projektem organizacji rob6t opracowanym pi&gkonawe oraz poleceniami Inspektora Nadzoru projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metagkonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyoezew planie i wyznaczenie wysoé@ wszystkich
elementéw robot zgodnie z wymiarami iednymi okrélonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanyna
pismie przez Inspektora Nadzoru projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawaev wytyczeniu i wyznaczaniu robét zasjamisungte przez Wykonawge
na wtasny koszt, z wyikiem, kiedy dany hbid okaze sk skutkiem b¢du zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na gimie przez layniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wgsckprzez Irtyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialdoi za ich doktadng.

Decyzje Inspektora Nadzoru projektu dogaz akceptacii lub odrzucenia materiatléw i elementdot keda
oparte na wymaganiach oklenych w dokumentach umowy, dokumentacji projektoiwe ST, a take w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Rl projektu uwzgldni wyniki bada& materiatow i robét,
rozrzuty normalnie wyspujgce przy produkcji i przy badaniach materiatéw swiadczenia z przeszoi, wyniki
bada naukowych oraz inne czynniki wptyvage na rozwzang kwestk.

Polecenia Inspektora Nadzoru projektu powinny bsykonywane przez Wykonawow czasie okrdonym
przez Inspektora Nadzoru projektu, podApgpzatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytoduniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jako $ci

Wykonawca jest zobowzany opracowai przedstawd do akceptacji layniera/ Kierownika projektu program
zapewnienia jakici. W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien okgé¢é, zamierzony sposoéb
wykonywania robét, mdiwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét tgpwdupcy wykonanie robét zgodnie z
dokumentagj projektows, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia ja$@ powinien zawier&

a) cz$¢ 0golmn opisupca:

- organizag wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadaenibot,

- organizag} ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- sposo6b zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygaanie praktyczne,

- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jaka terminowd¢ wykonania poszczegoélnych elementéw robot,

— system (sposoéb i procedliproponowanej kontroli i sterowania jaki wykonywanych robét,

— wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumastego lub laboratorium,

ktéremu Wykonawca zamierza zlégrowadzenie badd,

— sposéb oraz foremmgromadzenia wynikow baddaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechani@mo
sterupcych, a take wychganych wnioskOw i zastosowanych korekt w procesiehrologicznym,
proponowany sposob i forprzekazywania tych informaciji Dla Inspektora Nadeprojektu;

b) cz$¢ szczegdlow opisupca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i ugdzer stosowanych na budowie z ich parametrami techgitzioraz wyposzeniem w
mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilg¢ érodkoéw transportu oraz wdzeh do magazynowania i zatadunku materialéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposobb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedguitia wiasciwosci w czasie transportu,

— sposéb i procedarpomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, waytania mieszanek i wykonywania
poszczegodlnych elementéw robét,

— sposbb pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiaggmi wymaganiom.
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6.2. Zasady kontroli jako $ci robot

Celem kontroli robét ¢dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zalazorg
jakosé robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pehkontrok robdt i jakdci materiatdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wézapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie udzenia niezédne
do pobierania prébek i batlanateriatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu Kkontroli Inspektord2dau projektu moe zaadaé od Wykonawcy
przeprowadzenia baflav celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalzyj.

Wykonawca bdzie przeprowadzapomiary i badania materiatdw oraz rob6t zstatliwoscia zapewniajca
stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyngiokumentacji projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badéh czstotliwos¢ s okreslone w ST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zastaty one tam dkvae, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres konlirgest konieczny,
aby zapewrd wykonanie rob6t zgodnie z umgw

Wykonawca dostarczy Dla Inspektora Nadzoru projektiadectwa,ze wszystkie stosowane ydzenia i
sprzt badawczy posiadajwazng legalizac§, zastaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiaglajymaganiom norm
okreslajacych procedury bada

Inspektor Nadzoru projektugizie mi€ nieograniczony dogb do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich
inspekciji.

Inspektor Nadzoru projektu ¢zie przekazywd Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedocagnieciach dotyczcych urzdzea laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. 3eli niedocigniccia te leda tak powane, ze mog wptyna¢ ujemnie na wyniki bada Inspektor
Nadzoru projektu natychmiast wstrzymaycie do robét badanych materiatow i dépuje do wycia dopiero wtedy,
gdy niedocigniccia w pracy laboratorium Wykonawcy zasfamsunéte i stwierdzona zastanie odpowiednia jako
tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem liaahaterialéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki keda pobierane losowo. Zalecagsstosowanie statystycznych metod pobierania prébplrtych na
zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mbge z jednakowym prawdopodolistwem wytypowane
do bada.

Inspektor Nadzoru projektietizie mi€ zapewnion mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania probekda dostarczone przez Wykonagviczatwierdzone przez Inspektora Nadzoru
projektu. Probki dostarczone przez Wykonavdo badéa wykonywanych przez byniera/Kierownik projektu &da
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakeeyty przez Inspektora Nadzoru projektu.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru projektu Wykonavigdzie przeprowadza dodatkowe badania tych
materiatow, ktére budzwatpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materialy nie zastgmzez Wykonawge
usunite lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodati«ch bada pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku kosztgokrywa Zamawiggy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryds przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W mdkp, gdy normy
nie obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowazna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przezzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przygpieniem do pomiaréw lub baflaWykonawca powiadomi kyniera/ Kierownika projektu o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badaniavB&onaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedisteapimie
ich wyniki do akceptacji layniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada n

Wykonawca bdzie przekazywa Dla Inspektora Nadzoru projektu kopie raportow gnikami bada jak
najszybciej, nie pfiej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jalod

Wyniki bada (kopie) keds przekazywane Dla Inspektora Nadzoru projektu nemfdarzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, priegazaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru pr  ojektu

Inspektor Nadzoru projektu jest uprawniony do dgkeania kontroli, pobierania probek i badania niatéw
w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawcgaroducent materiatbw powinien udzielmu niezlgdnej
pomocy.

Inspektor Nadzoru projektu, dokonajweryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonegagz Wykonawe,
poprzez mgdzy innymi swoje badaniacbtzie ocenid zgodnd¢ materiatéw i rob6t z wymaganiami ST na podstawie
wynikow wiasnych badakontrolnych jak i wynikéw badadostarczonych przez Wykonagvc

Inspektor Nadzoru projektu powinien pobieraréobki materiatébw i prowadéi badania niezaimie od
Wykonawcy, na swdj koszt. dai wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcyasniewiarygodne, to Inspektor

12



Specyfikacja Techniczna - Budowa kanalizacji deszczowej w ul. Zahajkowskiej w Migdzyrzecu Podl.

Nadzoru projektu oprzegivytacznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgédmateriatdw i robdt z dokumentac;j
projektowg i ST. Maze réwnie zleck, sam lub poprzez Wykonawicprzeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych
bada niezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite kgspowtornych lub dodatkowych batla
pobierania prébek poniesione zagtanzez Wykonawe

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru projektu me dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpieazstwa wykazujcy, ze zapewniono zgodgé z kryteriami technicznymi okéeonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych erazciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklarac¢ zgodndci lub certyfikat zgodngi z:
- Polskg Normyg lub
— aprobaj techniczg, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowidpolskiej Normy, jeeli nie g
objete certyfikacy okreslong w pkt 1
i ktére spetniaj wymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktorych ww. dokumesiywymagane przez ST, kda partia dostarczona do
robét pdzie posiadate dokumenty, okéajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musposiada ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raatezpby poparte
wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badaeda dostarczone przez Wykonagv®la
Inspektora Nadzoru projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetaidych wymagé beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawrmbowigzujgcym Zamawiajicego i Wykonawe w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy dac& okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidthoza
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z ob@wjacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy ¢ba dokonywane na bigco i bgdg dotyczy przebiegu robot, stanu
bezpieczastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarstejny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyebizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz etdska stibowego. Zapisy drla czytelne, dokonane trwat
technilg, w porzdku chronologicznym, bezgeednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumpdmida oznaczone kolejnym numerem gnika i
opatrzone dati podpisem Wykonawcy i ltyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy natg wpisywa& w szczegoélngci:

- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- dat przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,

— dat uzgodnienia przez Inspektora Nadzoru projektu now zapewnienia jakoi i harmonogramow robot,

- terminy rozpocgcia i zakdiczenia poszczegolinych elementow robdét,

— przebieg robot, trudriai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przymgprzerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru projektu,

- daty zaragdzenia wstrzymania robo6t, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw robot zanig@ych i ulegajcych zakryciu, cgsciowych i ostatecznych odbioréw robat,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania robét podleggh ograniczeniom lub wymaganiom
szczegOllnym w zvwgizku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opise dokumentacji projektowej,

— dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robét,

— dane dotyczce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotycgce jakdci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przepadzonych badaz podaniem, kto je
przeprowadzat,

— wyniki préb poszczeg6lnych elementéw budowli z paden, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowsgdoprzediaone Dla Inspektora
Nadzoru projektu do ustosunkowanie. si

Decyzje Inspektora Nadzoru projektu wpisane demlzka budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przycia lub zagciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje keisjora Nadzoru projektu do ustosunkowania. si
Projektant nie jest jednak strpamowy i nie ma uprawniedo wydawania poleéeWykonawcy robaét.

(2) Ksigzka obmiaréw
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Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego peggt kazdego z elementow
robét. Obmiary wykonanych robét przeprowadzavsisposob aigty w jednostkach przgfych w kosztorysie i wpisuje
do kshzki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnolub certyfikaty zgodn&i materialdw, orzeczenia o jad@
materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badé/ykonawcy lgda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakx. Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru rob6t. Winny kyudosgpnione na kade
zyczenie Inspektora Nadzoru projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczagsbprocz wymienionych w punktach (1) - (3) r@sijace dokumenty:
a) pozwolenie na realizagcgadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyoeywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustate
f) korespondenegjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dxla przechowywane na terenie budowy w miejscu odpomitedabezpieczonym.

Zaginkcie ktdregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyetla zawsze dogpne dla Inspektora Nadzoru projektu i przedstawidoe
wgladu nazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bdzie okrgla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokntacy projektowvy i
ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym pdeaieniu Irzyniera/ Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmmiaj3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru leda wpisane do kgizki obmiarow.

Jakikolwiek bid lub przeoczenie (opuszczenie) wédimch podanych wlepym kosztorysie lub gdzie indziej
w ST nie zwalnia Wykonawcy od obayzku ukaczenia wszystkich robét. Bdne dane zastanpoprawione wg
instrukcji Inspektora Nadzoru projektu namie.

Obmiar gotowych robéteulzie przeprowadzony z ¢ztcicia wymagang do celu miesicznej ptatnéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie oktenym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawiclnspektora Nadzoru
projektu.

7.2. Zasady okre $lania ilo $ci rob6t i materiatéw

Dlugcdici i odlegtasci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymgda obmierzone poziomo wzdiu
linii osiowe;j.

J&li ST wiasciwe dla danych robét nie wymagaiego inaczej, objosci beda wyliczone w ni jako diugaé
pomnaona przezredni przekrgj.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo,edag wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
ST.

7.3. Urzagdzenia i sprz et pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i spret pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robétlabzaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru projektu.

Urzadzenia i spret pomiarowy zastan dostarczone przez WykonagvcJezeli urzadzenia te lub spet
wymagaj; bada atestujcych to Wykonawcaduzie posiadawazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzdzenia pomiarowe dala przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wa zenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje gnizenia wagowe odpowiadae odnénym wymaganiom ST &lzie
utrzymywa& to wyposaenie zapewniag w sposob agty zachowanie doktaddoi wg norm zatwierdzonych przez
Inspektora Nadzoru projektu.
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7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary ledg przeprowadzone przed ¢géziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robét,alzé w
przypadku wysipowania dhaszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegagych zakryciu przeprowadzagirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obhi@ leda wykonane w sposéb zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub elgsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie lggki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mdxy¢ dolgczone w formie oddzielnego
zalkcznika do ksjzki obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony zpkigorem Nadzoru projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalé odpowiednich ST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czéciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr rob6t zanikaj gcych i ulegaj gcych zakryciu

Odbiér robot zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci wykonywanych
robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulggakryciu.

Odbiér robot zanikapych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania oggdms¢pu robot.

Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru projektu.

Gotowa¢ danej czsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem demizika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora Nadzoru projektu. Odbigiizie przeprowadzony niezwlocznie, niezpigj jednak ni w
ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennikaobnydi powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru
projektu.

Jakac¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru projektu pmstawie dokumentow
zawierajcych komplet wynikow badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone powiav konfrontacji z
dokumentagcj projektows, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr cz esciowy
Odbiér czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci robét. Odbioru cgciowego robot
dokonuje s} wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robo6t. @dliobot dokonuje Inspektor Nadzoru projektu.

8.4. Odbidr ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robo6t

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstggo wykonania robét w odniesieniu do ictidio
jakosci i wartasci.

Catkowite zakaczenie rob6t oraz gotowddo odbioru ostatecznegedzie stwierdzona przez Wykonagvc
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadaném na @imie o tym fakcie Inspektora Nadzoru projektu.
Odbidr ostateczny robét ngpt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dcod dnia potwierdzenia przez
Inspektora Nadzoru projektu zalazenia rob6t i przyicia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.
Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaeporez Zamawiagego w obecniei Inspektora Nadzoru
projektu i Wykonawcy. Komisja odbietgja roboty dokona ich oceny jalaiowej na podstawie przedionych
dokumentow, wynikow bada pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoiowykonania robét z dokumentacj
projektows i ST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapona sealizacy ustalé przyjetych w trakcie odbioréw robét
zanikapcych i ulegagcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania ralzdipetniagcych i rob6t poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét pekeoavych lub robét uzupetniggych w warstwigcieralnej
lub robotach wykaczeniowych, komisja przerwie swoje czydoo ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje jaka¢ wykonywanych robét w poszczegolnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentaa)jektows i ST z uwzgédnieniem tolerancji i nie ma wkszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpiésigo ruchu, komisja dokona pgten, oceniagc pomniejszoq
wartas¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.

15



Specyfikacja Techniczna - Budowa kanalizacji deszczowej w ul. Zahajkowskiej w Migdzyrzecu Podl.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostaégm robot jest protokét odbioru ostatecznegotrobo

sporazdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgapo.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobhoany przygotowéanastpujace dokumenty:

1. dokumentagj projektovg podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkgyesli zostata sporazdzona w

trakcie realizacji umowy,

szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowekamentéw umowy i ew. uzupetnige lub zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksizki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz baflé oznaczé laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,

deklaracje zgodnrigi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ,

opini¢ technologicza sporadzom na podstawie wszystkich wynikéw badgomiaréw zajczonych do

dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzggeh (np. na przekenie linii telefonicznej, energetyczne;j,
gazowej, éwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazatych robét wiécicielom uradzen,

9. geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz robo6t i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnejintaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wgzdem przygotowania dokumentacyjnego ngdadgotowe do odbioru

ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawgznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét

Wszystkie zargdzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetnigge kedg zestawione wg wzoru ustalonego

przez Zamawiajcego.

Termin wykonania rob4t poprawkowych i rob6t uzupegtych wyznaczy komisja.

Nogk~wN

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanytidtrawigzanych z usugciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjnydalizie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiekiwzgkdnieniem zasad opisanych w
punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanaa jednostk obmiarowy ustalon dla danej

pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowmdgtawy platnagci jest warté¢ (kwota) podana przez

Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosowej ledzie uwzgedniat wszystkie czynnéi, wymagania i

badania skladage s¢ na jej wykonanie, oki&one dla tej roboty w ST i w dokumentac;ji projek&jw

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétip obejmowa:

- robocizre bezpdredni wraz z towarzysgymi kosztami,

- wartas¢ zwzytych materiatdow wraz z kosztami zakupu, magazymiayeewentualnych ubytkéw i transportu na teren
budowy,

— wartai¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,

— koszty pa@rednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obaaujagcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania gido wymagéa warunkow umowy i wymagaogoélnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okridone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione wtargsie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i organizagihu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadpeoojektu i odpowiednimi instytucjami projektu orgazaciji
ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczenkapii projektu Dla Inspektora Nadzoru projektu i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodimeynikajacych z posipu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

(c) optaty/dziepawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kgamikéw, barier, oznakowai drenau,

(f) tymczasow przebudow urzagdzehr obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizaeghu obejmuje:
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(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowgpionowych, poziomych, barier i
Swiatet,

(b) utrzymanie ptynnfci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizaajchu obejmuje:

(a) usunicie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (D2Nr 89, poz. 414 z gdiejszymi zmianami).

2. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca020r. w sprawie dziennika budowy, maohiai
rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszeniandarajacego dane dotygee bezpieczistwa i ochrony zdrowia
(Dz. U. Nr 108, poz. 953 z poiejszymi zmianami).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziiipz. U. Nr 14, poz. 60 z gaiejszymi zmianami).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

Nr ST-01

ROBOTY ZIEMNE
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogoblnej specyfikacji tecaniej (ST) § wymagania dotycgce wykonania i odbioru
liniowych robét ziemnych.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi do&nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatji robét
ziemnych przy budowie kanalizacji deszczowej.

1.3. Zakres robot obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budatyy |
modernizacji drég i obejmajj
a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopow w gruntach skalistych,
¢) budowe nasypow drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lubrangu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajca warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokai¢ nasypu lub gibokas¢ wykopu - r@nica rzdnej terenu i rednej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakdest mniejsza @il m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysokbjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysagkqrzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza @il m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktdrego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10.Bagno - grunt organiczny nasycony wo@ matej nénaosci, charakteryzujcy sk znacznym i ditugotrwatym
osiadaniem pod ohgieniem.

1.4.11.Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie ok&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesugiych blokach, ktérego prébki nie wykazuj
zmian obgtosci ani nie rozpadajsic pod dziataniem wody destylowanej; mayytrzymatcé¢ nasciskanie R ponad 0,2
MPa; wymaga gycia srodkdw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypotazone w obgbie pasa robo6t drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy pot@one poza pasem robét drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub skladowania (odigiez) gruntow pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypovzanaych prac zwizanych z trasdrogovy.

1.4.16. Wskaznik zagszczenia gruntu - wielko charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:
| = Pe
.=
pds

gdzie:
Od - gestas¢ objetosciowa szkieletu zaggzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Ry/
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pis - maksymalna ¢ptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwd optymalnej, zgodnie z PN-B-
04481:1988 [2], stigca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (M@/m

1.4.17.Wskanik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntéw niespoistych, okélena wg
wzoru:

uU=-5
10
gdzie:
dso - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60%tgrymm),
dio - s$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10%tgrymm).
1.4.18.Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:
L -E
0 E1

gdzie:

E:1 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwsmjiohzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998
[4],

E> - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtOrngincizeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4].

1.4.19 Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwiegdwym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych
wiékien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastygeh polietylenowych, polipropylenowych i poliestrogh,
charakteryzujcy sk migdzy innymi duig wytrzymatdciag oraz wodoprzepuszczaluolg, zgodny z PN-ISO10318:1993
[5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmygj geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georusggpsiatki, geokompozyty, geomembrany,
zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].

1.4.20.Pozostate okrgenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST-00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycz gce robot
Ogolne wymagania dotygze robo6t podano w ST-00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. materiaty (grunty)

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatdw

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pudav ST-00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntow pod wzgllem wysadzinow&ei podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzetlem przydatnéci do budowy nasypoéw podano w ST-01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypotreilone w ST -02 pkt 2.4, powinny bywywiezione
przez Wykonawe na odktad. Zapewnienie terenéw na odktad nyaldo obowizkéw Zamawiajcego, o ile nie
okreslono tego inaczej w kontrakcie. zynier mae nakazé pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych
czasowa nieprzydatddwynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej wilgotriai.

Wszystkie wykopy zasygapiaskiemsrednioziarnistym dobrze zeggczalnym z zagszczeniem warstwami o grub. 30
cm do uzyskania wskaika zagszczenia I1s=1,00

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien lgymateriatem odpornym na dziatanie wilgaghdowiska agresywnego chemicznie i
biologicznie oraz temperatury. Powinienclip materiat bez rozdérdziur i przerw cigtosci z dobg przyczepnécia
do gruntu. Wiaciwosci stosowanych geosyntetykdéw powinnytlagodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentac]
projektovs. Geosyntetyk powinien posiatlaproba¢ techniczna wydanprzez uprawnionjednostk.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzdkem wysadzinowdzi wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegonienie| Jed- Grupy gruntéw
wlasciwoici | nostki | niewysadzinowe] aiplive | wysadzinowe
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1 | Rodzaj gruntu - rumosz piasek pylasty| mato wysadzinowe
niegliniasty zwietrzelina |~ dlina piasz-
- Zwir gliniasta czysta zwgzta,
. glina zwigzta,
- ppspoika rulmlosz glina pylasta
- piasek gruby gliniasty 2wiczta
- piaseksredni zwir gliniasty | - it it piaszczys-
— piasek drobny pospoika ty, it pylasty
- suzel gliniasta bardzo wysadzinowe
; - piasek gliniasty
nierozpadowy _ oyl pyi piasz.
czysty
- glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
- it warwowy
2 | Zawartgé
czastek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarnag¢
bierna Hyp m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskanik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. sprzet

3.1. Ogblne wymagania dotycz gce sprz etu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST-00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprz et do robot ziemnych
Wykonawca przyspujagcy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykézae mazliwoscig korzystania z

nastpujgcego spretu do:

— odspajania i wydobywania gruntdw (negizia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki,akbip tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grun{@pycharki, zgarniarki, réwniarki, wdzenia do
hydromechanizaciji itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samdglskrzyniowe, tanocigi itp.),

- sprztu zagszczagcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprat do przenoszenia i ukladania geosyntetykow

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykéw Wykonapmainien uywat odpowiedniego spetu zalecanego
przez producenta. Wykonawca nie powinien stosospaztu mogicego spowodowauszkodzenie uktadanego
materiatu.

4. transport

4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST-00 ,Wymagania ogo6lne 4okt

4.2. Transport gruntéw

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinte¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego oljosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddeptransportu. Wydajrig srodkdw
transportowych powinna lbyponadto dostosowana do wydajciosprztu stosowanego do urabiania i wbudowania
gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegixi transportu ponad waloi zatwierdzone nie ni® by podstaw roszczé Wykonawcy,
dotyczicych dodatkowej zaptaty za transport, o ile gigzone odleghxi nie zostaly wczaniej zaakceptowane na
pismie przez layniera.

4.3. Transport i sktadowanie geosyntetykow
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Wykonawca powinien zadbaaby transport, przenoszenie, przechowywanie ézaileczanie geosyntetykow
byly wykonywane w sposéb nie powodecy mechanicznych lub chemicznych ich uszkadfgeosyntetyki wraiwe
naswiatto stoneczne powinny pozostatnzakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudadaan

5. wykonanie robét

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogollne zasady wykonania robét podano w ST-00 ,Wgyanéa ogdlne” pkt 5.

5.2. Doktadno s$¢ wykonania wykopdw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypés od osi projektowanej nie powinnydwicksze nk
+ 10 cm. Rénica w stosunku do projektowanychkdnych robét ziemnych nie me przekracza+ 1 cmi -3 cm.

Szeroké¢ gornej powierzchni korpusu nie g@r@ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 10 cm,
a kravedzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnoad¢ sie od projektowanego o wiej niz 10% jego wartéci wyrazonej
tangensem dta. Maksymalne nieréwidoi na powierzchni skarp nie powinny przekraczalO cm przy pomiarze fat
3-metrow, albo powinny by spetnione inne wymagania dotyce nieréwnéci, wynikajgce ze sposobu umocnienia
powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotycez réwndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i révcio
skarp, powinny b§ okreslone w dokumentacji projektowej i ST.

5.3. Odwodnienia pasa robo6t ziemnych

Niezalenie od budowy urgdzei, stanowacych elementy systemow odwadi@jch, ugtych w dokumentacii
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaggo warunki terenowe, wykofiaurzadzenia, ktére zapewni
odprowadzenie woéd gruntowych i opadowych poza absabét ziemnych tak, aby zabezpie€zgrunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma ohaek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawav catym okresie trwania robét spadki, zapewgtiajprawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggmawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotryvat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowzek usurgcia tych gruntéw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strafgmawiajcego za te czyndoi, jak rowniez za dowieziony
grunt.

Odprowadzenie wéd do istmaelych zbiornikbw naturalnych i uwdzen odwadniagcych musi by
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjam

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi ugliwia¢ jego prawidiowe odwodnienie w catym okresie trveani
rob6t ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno ppstwat w kierunku podnoszeniagshiwelety.

W czasie robét ziemnych nalezachowd odpowiedni spadek podiny i nad& przekrojom poprzecznym
spadki, umaliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentapjiojektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powiniet ttmiejszy ni 4% w przypadku gruntdéw spoistych i nie mniejszy ni
2% w przypadku gruntdw niespoistych. Naleiwzgkdni¢c ewentualny wptyw kolejniei i sposobu odspajania gruntéw
oraz terminéw wykonywania innych robot na spetréewiymaga dotyczcych prawidiowego odwodnienia wykopu w
czasie pospu robét ziemnych.

Zrodta wody, odstorite przy wykonywaniu wykopow, nalg uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalgy odprowadzi poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinnythwykonane zgodnie z dokumentagjrojektows i ST. Szerokéc
dna i gkbokas¢ rowu nie mog rézni¢ sie od wymiar6w projektowanych o wgej niz + 5 cm. Dokladné& wykonania
skarp rowdw powinna ldyzgodna z okrdong dla skarp wykopdéw w ST-01.

5.6. Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki natey uklad& taczac je na zaklad zgodnie z dokumengagjojektovs i ST. Jeeli dokumentacja
projektowa i ST nie podajnaczej, przylegare do siebie arkusze lub pasy geosyntetykdwzpalktada z zaktadem
(i kotwieniem) zgodnie z instrukgproducenta lub decygprojektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, sale uzgodnieniu z liynierem, przykry to uszkodzenie pasami
geosyntetyku na dtugoi i szerokdci wiekszej o0 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktorej przewiduje stozenie geosyntetyku powinna byowna i bez ostrych wygtow,
mogicych spowodowauszkodzenie geosyntetyku w czasie ukltadania labypietoda uktadania powinna zapegvni
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przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktérej jgdadana, na catej jej powierzchni. Geosyntetykidevnaley
nacihgat lub powodowa ich zawieszenia na wzgdérkach (garbach) lub nadrdioiNie dopuszczaeruchu maszyn
budowlanych bezgoednio na utaonych geosyntetykach. Naleje przykry gruntem nasypowym niezwtocznie po
utozeniu.

6. kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST-00 ,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania rob6t z  iemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegkamdroli zgodnéci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentagyrojektow.
Szczego6ly uwag nalezy zwréck na:
- whlasciwe ugcie i odprowadzenie wdd opadowych,
- wlasciwe ugcie i odprowadzenie wyskéw wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jakei wykonania robot

Czynndci wchodzce w zakres sprawdzenia jgkowykonania robot ok&ono w pkcie 6 ST - 00.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajei¢alf2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw

1 | Pomiar szerokwi korpusu | Pomiar tdma, szablonem, fat o diugagci 3 m i
ziemnego poziomig lub niwelatorem, w odgpach co 200 m na

2 | Pomiar szerokei dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m|na
rowow lukach 0 R= 100 m co 50 m na tukach o<R100 m

3 | Pomiar rgdnych oraz w miejscach, ktore buglavatpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

N

Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnéci
powierzchni korpusu

(o2}

Pomiar réwnéci skarp

7 | Pomiar spadku podinego| Pomiar niwelatorem exdnych w odsfpach co 200 n
powierzchni korpusu lub dnaraz w punktach gipliwych
rowu

=

8 | Badanie zagszczenia grunty Wskaik zag:szczenia okrda¢ dla kadej utazonej
warstwy lecz nie rzadziej hiw trzech punktach na
1000 n? warstwy

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szeroké¢ korpusu ziemnego nie me r@ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm.
6.3.3.Szeroké¢ dna rowow

Szeroké¢ dna rowdw nie mee r@ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.
6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie ma@zni¢ sic od rzdnych projektowanych o wiej niz -3 cm lub +1
cm.

6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego oes€j niz 10% wartéci pochylenia
wyrazonego tangensemta.
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6.3.6.ROwWnNa¢ korony korpusu

Nieréwnaci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tmetrows, nie mog przekraczé 3 cm.
6.3.7.ROwnai¢ skarp

Nieréwndci skarp, mierzone tat3-metrove, nie mog przekracza+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podtny korony korpusu lub dna rowu

Spadek poditny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sp@my przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokéciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych nk -3 cm lub
+1 cm.

6.3.9.Zageszczenie gruntu

Wskanik zag;szczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powiniendyggodny z zalbonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéla dtorych nie ména okrdli¢ wskanika zagszczenia naley
okresli¢ wskaznik odksztatceniag) zgodnie z normPN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykéw w robotach ziemnyykonawca powinien przedstawnzynierowi
Swiadectwa stwierdzage, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom napnobaty technicznej i zachowa
swoje widciwosci w kontakcie z materiatami, ktéredizie oddzielad lub wzmacnidé przez okres czasu nie krétszy od
podanego w dokumentacji projektowej i ST.

6.5. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetnige wymagéa podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, taas
odrzucone. ¥ materialy nie spetniafe wymagéa zostan wbudowane lub zastosowane, to na polecenigniara
Wykonawca wymieni je na wéaiwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujwicksze odchylenia cech od oklenych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by ponownie wykonane przez Wykonawta jego koszt.

Na pisemne wygpienie Wykonawcy, laynier maze uzng wad; za nie majca zasadniczego wpltywu na
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wiétkpotracen za obnkomg jakasé.

7. obmiar rob6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST-00 ,Wymegagolne” pkt 7.

7.2. Obmiar robot ziemnych
Jednostka obmiarawjest n¥ (metr szécienny) wykonanych rob6t ziemnych.

8. odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST-00 ,Wyméagagolne” pkt 8.

Roboty ziemne uznajeg¢sza wykonane zgodnie z dokumentapyojektovs, ST i wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. podstawa ptatndci

Ogodlne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w ST-00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
10. przepisy zwjzane

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Qitemia. Symbole. Podziat i opis
gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prdarektow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniédanmsci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie gska piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie #aododksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obaizenie piyty

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu
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10.2. Inne dokumenty

10.
11.
12.
13.

Wykonanie i odbior rob6t ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDIM, Warszawa 1978.
Instrukcja bad& podtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr¥¢awa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraza2002.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej Sifwymagania dotycge wykonania i odbioru robét zga@anych z
budows kanalizacji deszczowe;j.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi do&nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatji robét
zwigzanych z budowkanalizacji deszczowej.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t aganych z wykonaniem kanalizacji
deszczowej przy budowie, modernizacji i remontadgd

1.4. Okre $lenia podstawowe
1.4.1.Kanalizacja deszczowa - §ikanalizacyjna zewstrzna przeznaczona do odprowadzaciakéw opadowych.

1.4.2.Kanaty

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona dogtacyjnego odprowadzargaiekow.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony gwavdadzanigciekow opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony dagr#nia wpustu deszczowego z sid@nalizacji deszczowe;.
1.4.2.4. Kanal zbiorczy - kanat przeznaczony demiiasciekdw z co najmniej dwdch kanatéw bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gtowny - kanal przeznaczony doemmia sciekdw z kanatdbw oraz kanatdow zbiorczych i
odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zamgkpio wysokaci wewretrznej mniejszej i 1,0 m.
1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamigio wysokadci wewretrznej rownej lub wgkszej nz 1,0 m.
1.4.3.Urzagdzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka zgwa - na kanale nieprzetazowym przeznaczona durddo i
prawidtowe] eksploatacji kanatéw.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kaaelipa zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu anipl na
zalamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach ptostyc

1.4.3.3. Studzienka pgizeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczon#&aenia co najmniej dwéch kanatow
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studziek@nalizacyjna maga dodatkowy przewdd pionowy
umazliwiajacy wytrgcenie nadmiaru energiciekow, sptywajcych z wyej potazonego kanatu doptywowego dozgj
potozonego kanatu odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwlazowaslepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropeez lbtworu wilazowego,
spetniajca funkcje studzienki pgézeniowej.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjnakaaale przetazowym przeznaczona do kontroli i joteowej
eksploatacji kanatow.

1.4.3.7. Komora patzeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona gtzehia co najmniej dwoch kanatow
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komoragcaajpochyln¢ i zagkbienie dna umdiwiajgce wytncenie
nadmiaru energiiciekow sptywajcych z wyzej potazonego kanatu doptywowego.

1.4.3.9. Wyloticiekow - element na keu kanatu odprowadzgjegoscieki do odbiornika.

1.4.3.10. Przégie syfonowe - jeden lub wiej zamkngtych przewoddéw kanalizacyjnych z raeliwnych, stalowych
lub zelbetowych pracaprych pod dinieniem, przeznaczonych do przepty$eiekdw pod przeszkadha trasie kanatu.

1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany si@ci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowegzyamania
czesci sciekdw opadowych i zredukowania maksymalnegezsatia przeptywu.

1.4.3.12. PrzepompownigciekOw - obiekt budowlany wypogany w zespoly pompowe, instalacje i pomocnicze
urzadzenia techniczne, przeznaczone do przepompowyweigiedw z poziomu riiszego na Wiszy.
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1.4.3.13. Wpust deszczowy - gdzenie do odbioréciekdéw opadowych, sptywggych do kanatu z utwardzonych
powierzchni terenu.

1.4.4.Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadniczas$ézstudzienki lub komory przeznaczona do czyeneeksploatacyjnych.
Wysokas¢ komory roboczej jest to odledld pomidzy rzdng dolnej powierzchni piyty lub innego elementu
przykrycia studzienki lub komory, agdmg spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb pgizeniowy komory roboczej z powierzchraiemi, przeznaczony do Zeja obstugi
do komory roboczej.

1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komoryytp przykrywajca komoe robocz.

1.4.4.4. Wiaz kanatowy - elemetsliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych sigwek rewizyjnych lub komor
kanalizacyjnych, umdiwiajacy dostp do uradzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie stuelzki, przeznaczony do przeptywu w néaiekéw.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub kgnk@nalizacyjnej porgidzy kinety asciarg komory roboczej.

1.4.5.Pozostate okitenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST-00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycz gce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST-00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatdw

Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padw ST-00 ,Wymagania ogoélne” pkt
2.

2.2. Rury

Przewody kanalizacji sanitarnej
Do budowy sieci sanitarnych grawitacyjnych rgletosowa rury kanalizacyjne z polipropylenu PP i
niepalstyfikowanego polichlorku winylu PVC-U kieliowe lite o sztywngzi obwodowej SN 8 kN/fwg PN-
EN 1401-1:2009 gkzone na uszczelki gumowe, ktore dostarcza producen

Ksztaltki kanalizacyjne niepalstyfikowanego pol@tiu winylu PVC-U kielichowe wg PN-EN 1401-1:2009.

2.3. Studzienki kanalizacyjne
e Studnie kanalizacji sanitarnej zdgowzelbetowych.

Studnie wykonane z kgoéw zelbetowych grednicy wew. D = 1000 i D=1200 mm przykryte ptytami

prefabrykowanymi, wyposane w stopnie ztazowe wg BN-86/8971-08;

Dolna partie prefabrykowane lub murowane z ceglyakizaacyjnej petnej na zaprawie cementowej lub heizej

B15. Plyty denne betonowe. Kinety uksztattowanedrie z kierunkiem przeptywdciekow. Przejcie rur przez

sciany studni uszczeléisznurem konopnym smotowanym, kitem fugowym i zagreementow.

- wihazy kanatowezeliwne typu cgzkiego, zaciskowe 600mm klasy D-400, wg PN-87/H-74051;

- piyty pokrywowe PP-124/60; PP-144/60; PP-164/602PB/60 wg KB1-38.4.3./1/-81,

— kregi zelbetowe K-100/60-C; K-100/90-E; K-120/60-C; K-120-E; K-140/60-C; K-140/90-E; K-180/60-C;
K-180/90-E wg KB1-38.4.3./1/-81,

— stopnie wlazoweeliwne odpowiadajce wymaganiom PN-64/H-74086.

2.4. Materiaty dla komor przelotowych pot  gczeniowych i kaskadowych
2.4.1.Komora robocza

Komora robocza z plytstropowy i dnem mae by wykonana jakazelbetowa wraz z domieszkami uszczelggmi
lub z cegty kanalizacyjnej wg indywidualnej dokurtemji projektowej.

2.4.2.Komin wiazowy

Komin wlazowy wykonuje siz kregéw betonowych lukielbetowych dsrednicy 0,8 m odpowiadggych wymaganiom
BN-86/8971-08 [20].
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2.4.3.Wtaz kanatowy
Wedtug pkt 2.3.4.

2.5. Studzienki bezwtazowe - Slepe
2.5.1.Komora podczeniowa

Komorg polaczeniows (sciany) wykonuje si z betonu hydrotechnicznego odpowiadago wymaganiom BN-62/6738-
03, -04, -07 [17] z domieszkami uszczela@jmi lub z cegly kanalizacyjnej odpowiadegj wymaganiom PN-B-
12037 [5].

2.5.2.Plyta pokrywowa

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala ieficto plyt pokrywowy stanowi prefabrykat wg Katalogu
powtarzalnych elementéw drogowych [23].

2.5.3.Plyta denna
Piyte denrg wykonuje s¢ z betonu hydrotechnicznego o wdavosciach podanych w pkt 2.3.1.

2.6. Studzienki sciekowe
2.6.1.Wpusty ulicznezeliwne

Whpusty ulicznezeliwne powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74080-01 [12] i PN-H-74080-03][1
2.6.2.Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienkiciekowe stosowane prefabrykowane kgi betonowe grednicy 50 cm, wysokii 30 cm lub 60 cm, z
betonu klasy B 25, wg KB1-22.2.6 (6) [22].

2.6.3.Piekcieniezelbetowe prefabrykowane

Pierscienie zelbetowe prefabrykowane @ednicy 65 cm powinny kiywykonane z betonu wibrowanego klasy B 20
zbrojonego stal StOS.

2.6.4.Piyty zelbetowe prefabrykowane

Piyty zelbetowe prefabrykowane powinny rigrubag¢ 11 cm i by wykonane z betonu wibrowanego klasy B 20
zbrojonego stal StOS.

2.6.5.Piyty fundamentowe zbrojone
Piyty fundamentowe zbrojone powinny posiadaubaé¢ 15 cm i by wykonane z betonu klasy B 15.
2.6.6.Kruszywo na podsypk

Podsypka mze by wykonana z ttucznia lubwiru. Uzyty materiat na podsygkpowinien odpowiadawymaganiom
stosownych norm, np. PN-B-06712 [7], PN-B-11111 &\-B-11112 [4].

2.7. Przepompownia wod opadowych

Wymagania dotycgce zbiornikbéw przepompowni:

—  zbiornik przepompowni naly wykona z prefabrykatow polimerobetonowych.

- stosowé elementy polimerobetonowe opatrzone znakiem CHBpatavierdzenie zgodrei produkcji wg norm
zharmonizowanych

- uszczelnienia zamkow gdzy kregami przy ayciu uszczelek gumowych lub podobnych

-  grubas¢ scianek zbiornika nie mi@ by mniejsza jak 150 mm a dna 200 mm

— betonowe elementy prefabrykowane powinny lpyzystosowane do moria w srodowisku stabo agresywnym
bez dodatkowego zabezpieczenia antykorozyjnego

—  przefcia rurochgow przeziciany zbiornika przepompowni wykofigako szczelne

— dno przepompowni powinno byak uksztattowane by nie zalegaty na nim osadgsek

- minimalm wysoka¢ skosu mgdzy $ciana zbiornika, a jego dnem okl si na 500 mm

—  otwory technologiczne w ptaszczu zbiornika nie mbyg lokalizowane na poziomie uszczeliizamkéw mgdzy
kregami

—  przykrycie przepompowni winno pozwalaa dosgp po otwarciu do catego przekroju zbiornika.

- wentylacja komory przepompowni powinna ¢bywykonana jako grawitacyjna. Konstrukcja otworéw
wentylacyjnych winna uniemiwia¢ wrzucanie do wgtrza jakichkolwiek statych elementow

— do mocowania wyposania w zbiornikach naky stosowa kotwy do betonu ze stali kwasoodporne;j.

Wyposaenie przepompowni:
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Pompownia powinna liywyposaona w dwie tréfazowe zatapialne pompysdekow o naspujacych parametrach:

wirnik zeliwny z wolnym przelotem przez komgpompy minimum 80 mm,
kréciet ttoczny pompy minimum 80 mm,

silnik cztero-biegunowy z rozruchem bezpaginim,

ostona silnika pompy ze stali nierdzewnej,

silnik chtodzony ciecz z komory wirnika pompy,

wirnik przystosowany do ttoczenia cieczgstych, zawierajcych frakcje lotne,
podwadjne kasetonowe uszczelnienie mechaniczne watu,

pofaczenie korpusu silnika z komprwirnika za pomog piercienia zaciskowego ze stali nierdzewnej
zapewniajce demontabez wycia narzdzi,

sruby ze stali nierdzewnej,

mozliwos¢ tloczenia cieczy o warfoiach pH od 4 do 10,

maksymalna eptosé thoczonej cieczy 1100 kgfin

wbudowane zabezpieczenie termiczne pompy,

klasa szczeln@i IP 68 zgodna z noEC 60529.

Kable zasilagce powinny dochodzido Zhcza Kablowo-Pomiarowego ustawionego w ogrodzeraugnanicy dziatki,

skad naley odprowadzt WLZ do gtownej rozdzielni pompowni. Uklad zasilanipompowni powinien ky

dostosowany do wspotpracy w sterowanjaznym z przewgnym agregatem pdotworczym. Do sterowania prac
przepompowniciekéw przewidziano szagksterownicz w stopniu ochrony nie gorszym jak IP66.

Szafka sterownicza winna realizoévaastpujace funkcje:

sterowanie sekwencyjne naprzemienne péagkowych,

tryb sterowania automatyczny podstawowy (zaje od wysokéci lustra sciekéw zrealizowany poprzez
dynamiczny odczyt warfgi), automatyczny awaryjny (zaley od wysokéci lustra sciekbéw zrealizowany
poprzez stamkznikow ptywakowych),gczny,

powiadomienie o podstawowych stanach pracy uklddtowania (stan pracy pomp: praca/postoj/awaridy tr
pracy pomp, informacja o stangegnikdw ptywakowych, informacje o stanach alarmokjyc

zadanie poziomow zadzenia i wyhczenia pomgciekowych,

Uktad sterowania winien rejestrodvaastpujgce wartdci analityczne:

wysokai¢ lustrasciekow,

czas pracy i ilé zahczen poszczegoélnych pomiziekowych,

czas do serwisu poszczegoélnych paitipkowych,

czas pracy i il&¢ zahczeh poszczegoblnych pomiziekowych w biggcym dniu,

czas pracy i il&¢ zahczeh poszczegoblnych pomiziekowych w poprzednim dniu,

czas pracy i il& zahczeh poszczegoblnych pomiziekowych za ostataigodzire,

czas pracy pompy z ostatniego cyklu,

sygnaly alarmowe (uszkodzenie czujnika poziomu,ggre¢cie wysokiego poziomu, agjniecie niskiego
poziomu, przekroczona 86 zahczer pompy w cigu godziny, przekroczona #6 zahczer w ciagu doby,
przekroczony maksymalny czas pracy pompyagrsety czas do serwisu pompy,aldt zasilania, awaria uktadu
sterowania, czujnik otwarcia szafy sterowniczej),

Uktad sterowania winien lgywyposaony w zintegrowany panel operatorski Swgetlajagcy podstawowe parametry
pracy pompowni (status pracy pomgiekowych, tryb pracy pomgciekowych, aktualny poziom lustriiekéw w
studni, stany awaryjne pracy pompowni, stany awerypracy ukladu sterowania) oraz gty mazliwosé
wprowadzenia wartei do zadania (poziom wézenia pomgciekowych, poziom wylczenia pomgciekowych, progi
alarmowe), ukfad sterowania pomgriekowych wyposzony w modut komunikacyjny do transmisji danych
pakietowych w technologii bezprzewodowej do nadrego systemu.

Uktad sterowania naky wyposay¢ nastpujace podzespotly:

sonda hydrostatyczna do wskazu dynamicznegapnota lustraciekow w studni,

modut do transmisji danych pakietowych w techndlbgzprzewodowej przy pdkosci transmisji rzdu 30 + 80
kb/s,

modut do odczytu stanow : pracy, trybu pracy, postawarii,

modut do odczytu danych analogowych: poziom lutrekéw w studni.

2.8. Beton
Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpovaadvymaganiom BN-62/6738-07 [17].

2.9. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiaggymaganiom PN-B-14501 [7].
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2.10. Sktadowanie materiatow
2.10.1.Rury kanatowe

Rury mana sktadowé na otwartej przestrzeni, uktadajje w pozycji leacej jedno- lub wielowarstwowo, albo w
pozycji stojicej.

Powierzchnia sktadowania powinnathytwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniemd& opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego piergvszarstwe rur naley utozy¢ na podktadach drewnianych. Podobnie na
podktadach drewnianych naleuktada wyroby w pozycji stajcej i jezeli powierzchnia skladowania nie odpowiada
ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowzany uktada rury wedtug poszczegoélnych grup, wiedkoi gatunkdéw w spos6b zapewnjay
stateczné¢ oraz umaliwiajacy dostp do poszczegdélnych stoséw lub pojedynczych rur.

2.10.2.Kregi

Kregi mazna skltadowa na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiesm,nacisk kggéw przekazywany na grunt nie
przekracza 0,5 MPa.

Przy skladowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysé&k sktadowania nie powinna przekra¢zd,8 m.
Sktadowanie powinno unibwiaé¢ dostp do poszczegdélnych stoséw wyrobdéw lub pojedyncikyegdéw.

2.10.3.Cegta kanalizacyjna

Cegfa kanalizacyjna me by skladowana na otwartej przestrzeni, na powierzaliniardzonej z odpowiednimi
spadkami umgiwiajgcymi odprowadzenie wdd opadowych.

Cegly w miejscu skladowania powinny dytozone w sposob upagdkowany, zapewniafy fatwas¢ przeliczenia.
Cegly powinny by utozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stoséloh jpryzmach.

Jednostki tadunkowe magby¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwachgcantj wysokéci nie

przekraczajcej 3,0 m.
Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wys$6élstoséw i pryzm nie powinna przekra¢zz2 m.

2.10.4.Wtazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny bgkladowane z dala od substancji dzigdggh korodujco. Wiazy powinny by
posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowaniarpaby utwardzona i odwodniona.

2.10.5.Wpustyzeliwne

Skrzynki lub ramki wpustdow mag by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletacktosach o wysokai
maksimum 1,5 m.

2.10.6.Kruszywo

Kruszywo naley skladow@& na utwardzonym i odwodnionym podio w sposéb zabezpieczey je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajdrakcjami kruszyw.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST-00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprz et do wykonania kanalizacji deszczowe]

Wykonawca przyspujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien aaé& sic mozliwosciag korzystania z
nastpujacego spretu:

— zurawi budowlanych samochodowych,

- koparek przedsbiernych,

— spycharek kotowych lubagiennicowych,

— sprztu do zagszczania gruntu,

— weciggarek mechanicznych,

- beczkowozow.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST-00 ,Wymagania ogdlne 4okt
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4.2. Transport rur kanatowych

Rury, zaréwno kamionkowe jak i betonowe, moly¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w sposéb
zabezpieczary je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przew6z rur w pozycji poziomejdiuz $rodka transportu, z wyfkiem rur betonowych o
stosunkusrednicy nominalnej do dtugoi, wigckszej nz 1,0 m, ktére naley przewozé w pozycji pionowej i tylko w
jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przexsoe w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przegaiem pod wpltywem
sit bezwtadnéci wystpujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nmiaze przewysza scian srodka transportu o weej niz 1/3
srednicy zewntrznej wyrobu (rury kamionkowe nie \gj niz 2 m).

Pierwsz warstwe rur kielichowych nalgy uktada& na podktadach drewnianych, szposzczegélne warstwy w
miejscach stykania siwyrobdw naley przekltada materiatem wycidtkowym (o grubéci warstwy od 2 do 4 cm po
ugnieceniu).

4.3. Transport kr egow

Transport kegébw powinien odbywasie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadi@alzycji wbudowania.
Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnigmizez
zastosowanie przektadek, rozporéw i klinéw z dreygnamy lub innych odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczaniegggdw o srednicach 1,2 m i 1,4 m nale wykonywa za pomog minimum trzech lin
zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obwodméaprykatu.

4.4. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegfa kanalizacyjna nie by przewaona dowolnymgsrodkami transportu w jednostkach tadunkowych luteha.
Jednostki tadunkowe naig uktada nasrodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.

Cegly transportowane luzem najeuktada na srodkach przewozowyclcisle jedne obok drugich, w jednakowej
liczbie warstw na powierzchérodka transportu.

Wysokas¢ tadunku nie powinna przekraczaysokaci burt.

Cegly luzem mog by¢ przewaonesrodkami transportu samochodowego pod warunkienogtasia opinek.
Zatadunek i wytadunek cegly w jednostkach tadunkdwpowinien si odbyw& mechanicznie za pomgparrzadzen
wyposaonych w osprg kleszczowy, widtowy lub chwytakowy. Zatadunek ifadunek wyrobow przewmnych
luzem powinien odbywasi¢ recznie przy uyciu przyradow pomocniczych.

4.5. Transport wkazow kanatowych

Wiazy kanatowe mag by¢ transportowane dowolnymérodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu cézkiego mog by¢ przewaone luzem, natomiast typu lekkiego rnglaiktada na paletach po 10 szt. i
taczyt tasma stalow.

4.6. Transport wpustow  zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustow magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w spos6b zabezpieczony przed
przesuwaniem gipodczas transportu.

4.7. Transport mieszanki betonowe;j

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewakietsrodki transportowe, ktére nie spowoggegregacii
sktadnikéw, zmiany skladu mieszanki, zanieczyszizenieszanki i obrienia temperatury przekracgegj grani¢
okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.8. Transport kruszyw

Kruszywa mog by¢ przewaone dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabezpiegaaj je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.9. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinnyg bgodne z BN-88/6731-08 [16].
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST-00 ,Wyan&gogolne” pkt 5.
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5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczentawiale oznaczy je w terenie za pomdmikéw
osiowych, kotkéwswiadkow i kotkow kravedziowych.

W przypadku niedostatecznej § reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tyrsozee (z rzdnymi
sprawdzonymi przez stby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw izetme przekae Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy naley wykon& jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonanidato - wykopu (gcznie lub
mechanicznie) powinny lBydostosowane do gdokasci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadarsggatu
mechanicznego.

Szerokd¢ wykopu uwarunkowana jest zegirenymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sbustronnie 0,3 m jako
zapas potrzebny na deskowasi@an i uszczelnienie stykOw. Deskowarfieian naley prowadzé w miar jego
gtebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinienbwywieziony przez Wykonawvecna odktad.

Dno wykopu powinno by réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokunefinpaojektowej, przy czym dno
wykopu Wykonawca wykona na poziomie 8gym od rzdnej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinng lyykonane bezpwednio przed ulzeniem przewoddw
rurowych. Zdgcie tej warstwy Wykonawca wykonaaznie lub w sposdb uzgodniony zjmierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno¢byykonane od 0,10 do 0,15 mellej od projektowanego poziomu
dna.

5.4. Przygotowanie podio za

W gruntach suchych piaszczystychwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych poéin podsypka z piaski
srednioziarnistego o grub. 15 cm na nienaruszonekisirze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakciedtplpodiaze naley wykona z warstwy ttucznia lubzwiru z
piaskiem o grubii od 15 do 20 cmatznie z utgonymi siczkami odwadniajcymi. Dla przewoddéw crednicy
powyzej 0,50 m, na warstwie odwadnjegj naley wykona fundament betonowy, zgodnie z dokumentaepjektovg
lub ST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stangayich zbite ity naley wykona& podiaze z pospétkizwiru lub tlucznia o
grubaici 20 cm. Dla przewoddéw d@rednicy powyej 0,50 m naley wykona fundament betonowy zgodnie z
dokumentagj projektows lub ST.

Zagzszczenie podia powinno by zgodne z okrdonym w ST.

5.5. Roboty monta zowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejspadki i g¢bokas¢ posadowienia ruroggu powinny spetnia
ponizsze warunki:
- najmniejsze spadki kanatéw powinny zapeidpuszczalne minimalnegatkosci przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s.
Spadki te nie magby¢ jednak mniejsze:
- dla kanatow grednicy do 0,4 m - 6o,
— dla kanatéw i kolektoréw przelotowych %o
(wyptkowo dopuszcza gispadek 0,560).
Najwieksze dopuszczalne spadki wynika ograniczenia maksymalnychegkosci przeptywu (dla rur betonowych i
ceramicznych 3 m/s, gzalla rurzelbetowych 5 m/s).
— gkebokas¢ posadowienia powinna wynésiv zaleznosci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1,3%godnie z
Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71).
Przy mniejszych zagbieniach zachodzi konieczétoodpowiedniego ocieplenia kanatu.
Ponadto naley dazy¢ do tego, aby zaghienie kanatu na kedwce sieci wynosito minimum 2,5 m w celu zapewrden
mazliwosci ewentualnego skanalizowania obiektow golwych przy tym kanale.

5.5.1.Rury kanatowe

Rury utazone w wykopie na znacznyche¢bbkasciach (ponad 6 m) oraz znacznie a@tone, w celu zwikszenia
wytrzymataici powinny by wzmocnione zgodnie z dokumentapyojektovs.

Poszczegolne ukmne rury powinny b§ unieruchomione przez obsypanie piaskierdrgaku dtugdci rury i mocno
podbite, aby rura nie zmienita pagnia do czasu wykonania uszczelnienigzy.

Polczenia kanaldw stosowanalery zawsze w studzience lub w komorze (kanadyemnicy do 0,3 m ma hczye na
wpust lub poprzez studziepkryts - slep).

Kat zawarty m¢dzy osiami kanatéw doptywowego i odptywowego - zbikego powinien zawieéasie w granicach od
45 do 90.

Rury naley ukltada& w temperaturze powigj O° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykongywatemperaturze nie
mniejszej nk +8 C.

Przed zakaczeniem dnia roboczegady przed zejciem z budowy naley zabezpieczykonce utazonego kanatu przed
zamuleniem.
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5.5.2.Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej piey wykonywaniu przykanalikbw nalg przestrzega

nastpujacych zasad:

— trasa przykanalika powinna byprosta, bez zatamaw planie i pionie (z wyjtkiem tukéw dla podiczenia do
wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy paxniach do kanatu og6inosptawnego),

- minimalny przekréj przewodu przykanalika powiniegnesic 0,20 m (dla pojedynczych wpustow i przykanalikbw
nie diuzszych nk 12 m mana stosowésrednic 0,15 m),

- diugas¢ przykanalika od studzienkiciekowej (wpustu ulicznego) do kanalu lub studziemkewizyjnej
pofaczeniowej nie powinna przekracéza4 m,

— wigczenie przykanalika do kanatu pby wykonane za pwednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki krytej
(tzw. slepej) lub wpustu bocznego,

— spadki przykanalikéw powinny wynd@sod min. 2020 do max. 400460 z tym, ze przy spadkach wkszych od 250
%o nalezy stosowa rury zeliwne,

- kierunek trasy przykanalika powiniendggodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

— wiaczenie przykanalika do kanatu powinnathiykonane pod &em min. 48, max. 90 (optymalnym 66),

— wiaczenie przykanalika do kanatu poprzez studzjgnidgczeniovy nalezy dokonywd tak, aby wysok& spadku
przykanalika nad podtagstudzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku keandci wigczenia przykanalika na
wysokdaici wiekszej naley stosowa przepady (kaskady) umieszczone na zgrgrpozascianky studzienki,

— wigczenia przykanalikow z dwéch stron do kanatu zldego poprzez wpusty boczne powinny lmgytuowane w
odlegtaci min. 1,0 m od siebie.

5.5.3.Studzienki kanalizacyjne
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejpatery przestrzeganasgpujacych zasad: Najmniejsze wymiary
studzienek rewizyjnych kotowych powinny bggodne zdrednicami okrélonymi w tablicy 1.

Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjhykotowych

Srednica przewodd Minimalna@ednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)
odprowadzajcego . . . spadowej-
P (m) ajceg przelotowej paiczeniowej kari%kadovdej
0,20
0,25 1,00
0,30 1,00 1,00
0,40
0,50 1,20
0,60 1,20 1,20

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, pay wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych ngle

przestrzeganastpujacych zasad:

- studzienki przelotowe powinny bylokalizowane na odcinkach prostych kanatow w odpdwich odlegtéciach
(max. 50 m przyrednicach kanatu do 0,50 m i 70 m przgdnicach powsej 0,50 m) lub na zmianie kierunku
kanatu,

— studzienki paczeniowe powinny hylokalizowane na pgtzeniu jednego lub dwdch kanatéw bocznych,

— wszystkie kanaty w studzienkach najdaczy¢ o§ w o§ (w studzienkach krytych),

— studzienki nalgy wykonywa na uprzednio wzmocnionym (warstwttucznia lub zwiru) dnie wykopu i
przygotowanym fundamencie betonowym,

— studzienki wykonywa nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natstmiv trudnych warunkach
gruntowych (przy wysipowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie mmpcnionym,

- w przypadku gdy rinica rzdnych dna kanaléw w studzience przekracza 0,50 lzynatosowa studzienki
spadowe-kaskadowe,

- studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanataghednicy powyej 0,40 m powinny mieprzelew o ksztaicie i
wymiarach uzasadnionych obliczeniami hydraulicznymiiatomiast studzienki zlokalizowane na kanalach o
srednicy do 0,40 m wkznie powinny mié spad w postaci rury pionowej usytuowanej na zgrgnstudzienki.
Réznica poziomdw przy tym rozwzaniu nie powinna przekraczd,0 m.

Spos6b wykonania studzienek (przelotowych, apogéniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w Keaa

Budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, )6[22], a ponadto w ,Katalogu powtarzalnych elendewnt

drogowych” opracowanym przez ,Transprojekt” Warsad@3].

Studzienki rewizyjne skfadajie z nas¢pujacych czsci:

— komory roboczej,

- komina wlazowego,

- dna studzienki,
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- wihazu kanatowego,

— stopni ztazowych.

Komora robocza powinna néievysoka¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkichegky gbbokas¢ utozenia
kanatu oraz warunki uksztaltowania terenu nie pdajyaapewnd ww. wysokdci) dopuszcza siwysokaé komory
roboczej mniejszniz 2,0 m.

Przegcia rur kanalizacyjnych przeziany komory nalegy obudowa i uszczelni materialem plastycznym ustalonym w
dokumentacji projektowe;.

Komin wtazowy powinien b§ wykonany z kegow betonowych lukielbetowych drednicy 0,80 m wg BN-86/8971-08
[20]. Posadowienie komina nalewykona na plyciezelbetowej przégciowej (lub rzadziej na kgu stakowym) w
takim miejscu, aby pokrywa wiazu znajdowalarsad spocznikiem o najgkszej powierzchni.

Studzienki ptytkie mog by¢ wykonane bez komindéw wtazowych, woéwczas b&epanio na komorze roboczej naje
umiesci¢ ptyte pokrywowy, a na niej skrzynkwtazowg wg PN-H-74051 [9].

Dno studzienki naley wykona na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowakinet.

Kineta w dolnej czsci (do wysokdci réwnej potowiesrednicy kanatu) powinna miéeprzekrdj zgodny z przekrojem
kanatu, a powsej przedtdony pionowymisciankami do poziomu maksymalnego napetnienia karfatay zmianie
kierunku trasy kanatu kineta powinna ihiesztalt tuku stycznego do kierunku kanatu, nateiia przypadku zmiany
srednicy kanatu powinna ona stanéwirzefcie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno méespadek co najmniej %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innguibjscach natanych na obeaizenia dynamiczne)powinny nie
whaz typu cézkiego wg PN-H-74051-02 [11]. W innych przypadkacbhzma stosowawtazy typu lekkiego wg PN-H-
74051-01 [10].

Poziom wlazu w powierzchni utwardzonej powinier¢ kg nig réwny, natomiast w trawnikach i ziégleach goérna
krawedz wtazu powinna znajdowssic na wysokéci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wlazowego naleamontowéa mijankowo stopnie ztazowe w dwdécledach,
w odlegtgciach pionowych 0,30 m i w odledlt poziomej osi stopni 0,30 m.

5.5.4.Komory przelotowe i patzeniowe

Dla kanaléw osrednicy 0,8 m i wikszych nalgy stosowa komory przelotowe i patzeniowe projektowane

indywidualnie, ztaone z nasipujacych czsci:

- komory roboczej,

piyty stropowej nad komar

komina wtazowegdrednicy 0,8 m,

piyty pod wiaz,

- wiazu typu ctzkiegosrednicy 0,6 m.

Podstawowe wymagania dla komér roboczych:

— wysoka¢ mierzona od pétki-spocznika do piyty stropowej pova wynost od 1,80 do 2,0 m,

— dhugas¢ mierzona wzdta przeptywu min. 1,20 m,

- szerokd¢ nalezy przyjmowa& jako réwmny: szeroké¢ kanatu zbiorczego plus szergkopodtek po obu stronach
kanatu; minimalny wymiar p6tki po stronie wlazu pioven wynost 0,50 m, z&po stronie przeciwnej 0,30 m,

- wymiary w planie dla komor pst¢zeniowych uzaleione § ponadto od wielkéi kanatow i od promieni kinet,
ktére naley przyjmowd dla kanatéw bocznych o przekroju do 0,40 m réwp0n, a ponad 0,40 m - rowne 1,50
m.

Komory przelotowe powinny léylokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w oldiggach do 100 m oraz przy

zmianie kierunku kanatu.

Komory pohczeniowe powinny by zlokalizowane na petzeniu jednego lub dwoch kanatéw bocznych.

Wykonanie pajczenia kanatéw, komina wkazowego i kinet podandgs.3.

5.5.5.Komory kaskadowe

Komory kaskadowe stosujecsna pojczeniach kanatow érednicy od 0,60 m, przy dych r&nicach pozioméw w

celu unikngcia przekroczenia dopuszczalnych spadkow @dkosci wody) oraz nieekonomicznego zelgenia

kanatow.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczepatery przestrzeganastpujacych zasad:

— dhugas¢ komory przepadowej zalg od przeptywu oraz od #dicy pozioméw kanatu dolnego i gérnego,

- szerokd@¢ komory zaley od szerokéci kanaléw doptywowego i odptywowego oraz pér# kontrolnego z
pomostu gérnego do pomostu dolnego (0,80 m); wynpamostow powinny wyno&i0,80 x 0,70 m,

— pomost gérny naley wykona w odlegtaci min. 1,80 m od plyty stropowej do osi kanatu yemwego,

— nad pomostem goérnym i dolnym najeprzewidzi€ oddzielny komin wkazowy,

— pomost gérny i schody nadg od strony kaskady zabezpiec¢dyariey wysokaci min. 1,10 m.

Kominy wtazowe nalgy wykon& tak jak podano w pkt 5.5.3.

Zasady 4czenia kanatéw w dnie komory i wykonania kinet poalav pkt 5.5.3.

Komory kaskadowe natg wykonywa jak komory w punkcie 5.5.4 w wykopach szerokoptrzeminych i, w

zaleznoéci od potrzeb, odpowiednio wzmocnionych.
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5.5.6.Studzienki bezwlazowestepe

Minimalny wymiar studzienki w planie wynosi 0,80 rVszystkie kanaly w tych studzienkach ngletaczye
sklepieniami.

Studzienki posadawiagsha podsypce z piasku grieo7 cm, po utéeniu kanatu.

W plycie dennej naley wyprofilowat kinet zgodnie z przekrojem kanatu.

Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinngcénksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu, natemnia
przypadku zmianyrednicy kanatu powinna stanaiwprzegcie z jednego wymiaru w drugi. Dno studzienki powdn
mie¢ spadek co najmniej 3 % w kierunku kinety.

5.5.7.Studzienkisciekowe

Studzienkisciekowe, przeznaczone do odprowadzania wéd opadowyezdni drég i placéw, powinny by wpustem

ulicznymzeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wyriosi

— gebokas¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do osi vimlprzykanalika 1,23 m (wyfkowo - min. 1,10 m i
max. 2,05 m),

- glebokas¢ osadnika 1,00 m,

— $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Kratasciekowa wpustu powinna bysytuowana vécieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinienctysytuowany 2

cm poniej scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozygania drogowego.

Liczba studzienelkéciekowych i ich rozmieszczenie uzahtone jest przede wszystkim od wieskd odwadnianej

powierzchni jezdni i jej spadku podiego. Naley przyjmowa, ze na jedn studzienk powinno przypadaod 800 do

1000 n% nawierzchni szczelne;j.

Rozstaw wpustéw przy pochyleniu poziym scieku do 3%o0 powinien wynosi od 40 do 50 m; od 3 do %o

powinien wynost od 50 do 70 m; od 5 do 200 - od 70 do 100 m.

Whpusty uliczne na skrzpwaniach ulic natey rozmieszczaprzy kraveznikach prSTych w odlegkgi minimum 2,0 m

od zakaczenia tuku krawznika.

Przy umieszczeniu kratedciekowych bezp@ednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znaj@d si¢ 0,5 cm

ponizej poziomu warstwycieralne;.

Kazdy wpust powinien by podhczony do kanatu za grednictwem studzienki rewizyjnej pmizeniowej, studzienki

krytej (tzw. slepej) lub wyptkowo za pomog wpustu bocznego.

Whpustéw deszczowych nie najesprzgat. Gdy zachodzi konieczé zwickszenia powierzchni sptywu, dopuszcza

sie w wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustéw podwdéjnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi koniec&gnousytuowania wpustu nad istnjeymi urzdzeniami

podziemnymi, ména studzienksciekowg wyptyci¢ do min. 0,60 m nie stosyg osadnika. Osadnik natomiast powinien

by¢ ustawiony poza kolizyjnym ugdzeniem i palczony przykanalikiem ze studziepkjak réwniez z kanatem

zbiorczym. Odlegté¢ osadnika od kragznika jezdni nie powinna przekracza,0 m.

5.5.8.1zolacje

Rury betonowe izelbetowe uyte do budowy kanalizacji powinny &yzabezpieczone przed korszjzgodnie z
zasadami zawartymi w ,Instrukcji zabezpieczaniaedrkorozj konstrukcji betonowych” opracowanej przez Instytut
Techniki Budowlanej w 1986 r. [21].

Zabezpieczenie rur kanatowych polega na powlecziehizewrtrznej i wewrtrznej powierzchni warstyizolacyjm
asfaltows, posiadajcg aprobat techniczig, wydary przez upowzniong jednostik.

Studzienki zabezpieczacgirzez posmarowanie z zeyte izolacp bitumiczny.

Dopuszcza sistosowanie inneg@rodka izolacyjnego uzgodnionego zynierem.

W srodowisku stabo agresywnym, niezale od czynnika agresji, studzienki nateeabezpieczy przez zagruntowanie
izolacjs asfaltow oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowyasgwanym na gaco wg PN-C-96177 [8].

W s$rodowisku silnie agresywnym (z uwagi nazguéznorodna¢ i bardzo duy przedziat natzenia czynnika agres;ji)
sposoOb zabezpieczenia rur przed karddykonawca uzgodni z #iynierem.

5.5.9.Zasypanie wykopow i ich zagzczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalg prowadz¢ warstwami grubgci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien by
réwnomiernie ukladany i zggzczany po obu stronach przewodu. Wsida zag:szczenia powinien iyzgodny z
okreslonym w ST.

Rodzaj gruntu do za§ypywanja wykopéw Wykonawca dnga Inzynierem.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST-00 ,Wymagania ogoélne” pkt 6.
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6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1.Badania przed przygiieniem do robét

Przed przysfpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykaértzadania materiatdw do betonu i zapraw i ustedceps.
6.2.2.Kontrola, pomiary i badania w czasie robo6t

Wykonawca jest zobowrany do stalej i systematycznej kontroli prowadzimyob6t w zakresie i z egtotliwoscia

okreslona w niniejszej ST i zaakceptowaprzez Irkyniera.

W szczegdlnéci kontrola powinna obejmowa

- sprawdzenie rdnych zataonych taw celowniczych w nawdaniu do podanych statych punktéw wysétiowych
z doktadndcia do 1 cm,

— badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalanienywod

— badanie i pomiary szerokm, grubdci i zagszczenia wykonanej warstwy podéo z kruszywa mineralnego lub
betonu,

— badanie odchylenia osi kolektora,

— sprawdzenie zgoddoi z dokumentagj projektows zatazenia przewoddw i studzienek,

- badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

- sprawdzenie prawidtovégi utozenia przewodow,

- sprawdzenie prawidlovdgi uszczelniania przewodow,

- badanie wskanikow zagszczenia poszczegoélnych warstw zasypu,

- sprawdzenie rdnych posadowienia studziengliekowych (kratek) i pokryw wtazowych,

— sprawdzenie zabezpieczenia przed kayozj

6.2.3.Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie odleghxi krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykape powinno wynosi wigcej niz £
5cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodwieksze nk 0,1 m,

- odchylenie grubgi warstwy podiéa nie powinno przekracéa 3 cm,

- odchylenie szerokwi warstwy podtaéa nie powinno przekracéa 5 cm,

- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylemittegtaici osi utazonego kolektora od osi przewodu ustalonej
na tawach celowniczych nie powinna przekracz® mm,

— odchylenie spadku uonego kolektora od przewidzianego w projekcie niewipno przekracza -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadkid)0%6 projektowanego spadku (przy zikszonym spadku),

- wskaznik zag:szczenia zasypki wykopow okteny w trzech miejscach na diugm 100 m powinien by zgodny z
pkt 5.5.9,

— rzedne krateksciekowych i pokryw studzienek powinny bwykonane z doktadriciag do+ 5 mm.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST-00 ,Wymigagoine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizaciji.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST-00 ,Wymagagoélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikaj gcych i ulegaj gcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj

— roboty montaowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,

- wykonane studzienkiciekowe i kanalizacyjne,

- wykonane komory,

- wykonana izolacja,

- zasypany zagpzczony wykop.

Odbiér rob6t zanikagych powinien by dokonany w czasie umlbiwiajagcym wykonanie korekt i poprawek, bez
hamowania ogolnego pesu robét.

Dlugos¢ odcinka rob6t ziemnych poddana odbiorowi nie pawiby mniejsza od 50 m.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsai podano w ST-00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje

oznakowanie robot,

dostawe materiatow,

wykonanie rob6t przygotowawczych,

wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umoanigm cian wykopu i jego odwodnienie,
przygotowanie podima i fundamentu,

wykonanie gczkow,

wykonanie wylotu kolektora,

utozenie przewodow kanalizacyjnych, przykanalikow, siudtudzienekciekowych,
wykonanie izolacji rur i studzienek,

zasypanie i zaggzczenie wykopu,

przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
2. PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkow®ury i ksztattki.
Wymagania i badania
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywaurgne do nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywanadame do nawierzchni
drogowych
5.  PN-B-12037 Cegta petna wypalana z glikginalizacyjna
6. PN-B-12751 Kamionkowe mu i ksztaltki kanalizacyjne. Ksztat
i wymiary
7. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykie
8. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaszysowany na gaeco
9. PN-H-74051-00 Wiazy kanatowe. Ogélne wyarag i badania
10. PN-H-74051-01 Wiazy kanatowe. Klasa A (wtagpu lekkiego)
11. PN-H-74051-02 Wiazy kanatowe. Klasy B, Cvidazy typu c¢zkiego)
12. PN-H-74080-01 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Wymaga
i badania
13. PN-H-74080-04 Skrzynkeliwne wpustow deszczowych. Klasa C
14. PN-H-74086 Stopnieeliwne do studzienek kontrolnych
15. PN-H-74101 Zeliwne rury cénieniowe do paiczer sztywnych
16. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechoaryie
17. BN-62/6738-034 07 Beton hydrotechniczny
18. BN-86/8971-06.00, 01 Rury beggeniowe. Kielichowe rury betonowezelbetowe
~Wipro”
19. BN-86/8971-06.02 Rury beggieniowe. Rury betonowezelbetowe
20. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane 2z betonKregi betonowe
i zelbetowe.

10.2. Inne dokumenty

21.

22.

23.

Instrukcja zabezpieczania przed kagogpnstrukcji betonowych opracowana przez
Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.

Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6) Studzienki pgizeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec8D9

KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienkiepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienktiekowe do odwodnienia drdg @uziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Kegi betonowerednicy 50 cm; wysokai 30 lub 60 cm

.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. ramsprojekt” - Warszawa
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1979-1982 .

Tymczasowa instrukcja projektowania i budowygepvoddéw kanalizacyjnych z rur
-Wipro”, Centrum Techniki Komunalnej, 1978 r.

Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieici urzadzeh sieciowych,
wodocigowych i kanalizacyjnych, BPC WiK ,Cewok” i BPBBO ilktoprojekt-
Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowanmiez esp6t Doradczy ds.
procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydensa Marszawy - sierpiel984 r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

Nr - D-04.05.01

PODBUDOWA Z PIASKU
STABILIZOWANEGO CEMENTEM
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I. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej Y& wymagania ogdlne dotygze wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z piasku stabiiaeego cementem.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi do&nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i izatji robot na
drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t aganych z wykonaniem i odbiorem
podbudéw z kruszyw stabilizowanych cementem.

Podbudow z kruszyw stabilizowanych cementem wykonuje gigodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej, jako:

— podbudow zasadnicz,

- podbudow pomocnica.

1.4. Okres$lenia podstawowe

Okredlenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirinji podanymi w
ST - D-M - 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robét
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST - D-M — 00.00.00 ,Wymaganiélog” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogoblne wymagania dotygee materiatldw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST - D-M — 00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiaty stosowane podano w ST doty@odbudoéw z kruszyw stabilizowanych spoiwami hyticamymi (cement,
wapno, aktywne popioly lotne, wielkopiecowyuzel granulowany). Dopuszczaesinne kwalifikowane spoiwa
hydrauliczne posiadaje aprobattechniczg wydary przez uprawniomjednostk.

3. SPRZET

3.1. Ogblne wymagania dotyge sprztu
0Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST - D-M — 00.00.00 ,Wymagania ogolpkt 3.

3.2. Sprz et do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszywa stabilizowansgoiwami powinien wykazasie

mozliwoscig korzystania z nagpujgcego spretu:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spuoiyich w mieszarkach:

— mieszarek stacjonarnych,

- uktadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,

- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania,

- zagsszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub rmoatyalcow wibracyjnych do zagzczania w miejscach
trudnodosgpnych,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwcwya miejscu:

- mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszagiantu ze spoiwami,

— spycharek, rowniarek lub sgim rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do sputgéania gruntu,

— ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

- rozsypywarek wypos@nych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulogjpszerokéci do rozsypywania spoiw,

— przewanych zbiornikéw na wogl wyposaonych w urgdzenia do réwnomiernego i kontrolowanego dozowania
wody,

41



Specyfikacja Techniczna - Budowa kanalizacji deszegw ul. Zahajkowskiej w Mizyrzecu Podl.

- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statnych do zagszczania,

— zagszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub roatwalcédw wibracyjnych do zagzczania w miejscach
trudnodosgpnych.

4. transport

4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST - D-M — 00.00.00 ,Wymaagagoine” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbyévsie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

Transport wapna powinien odbygvaie zgodnie z PN-B-30020 [12].

Transport popiotéw lotnych powinien odbyévsic zgodnie z PN-S-96035 [18].

Zuzel wielkopiecowy granulowany moa przewozi dowolnymisrodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Mieszank kruszywowo-spoiwow mazna przewozi dowolnymisrodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed
Zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniemddmiernym zawilgoceniem.

5. wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST - D-M:00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podio za

Podiaze gruntowe powinno &y przygotowane zgodnie z wymaganiami ckveymi w ST ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@” i ST ,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowaniadbudowy i ulepszonego podk powinny by wczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w edach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przezdyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno uhwia¢ nachgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w
odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spaiivhydraulicznymi ma by uktadana w prowadnicach, to po
wytyczeniu podbudowy natg ustawt na podtau prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaly @mée linie kravwedzi
uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowjysoka¢ prowadnic powinna odpowiadlarubgci warstwy
mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydrauiieni, w stanie niezgagzczonym. Prowadnice powinny by
ustawione stabilnie, w sposob wyklucggj ich przesuwanie sipod wpltywem oddziatywania maszyriytiych do
wykonania warstwy.

5.3. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano konieczédwykonania odcinka prébnego, to co najmniej na i3pdred rozpocgciem robat,

Wykonawca powinien wykortaodcinek probny w celu:

— stwierdzenia czy spez budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadan@gszczania jest wigiwy,

— okredlenia grubdci warstwy materiatu w staniedaym, koniecznej do uzyskania wymaganej gégbavarstwy po
zagszczeniu,

— okredlenia potrzebnej liczby prz&j walcow do uzyskania wymaganego wahila zagszczenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinierzyd materiatdw oraz spetu takich, jakie bda stosowane do

wykonywania podbudowy lub ulepszonego padto

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasi 40 do 80 rh

Odcinek prébny powinien léyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysipi¢c do wykonywania podbudowy lub ulepszonego pgatopo zaakceptowaniu odcinka

prébnego przez hyniera.

5.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasfpnej warstwy, powinny biyutrzymywane w dobrym stanie. zédi
Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadInzyniera, gotow podbudow lub ulepszone podie do ruchu
budowlanego, to jest oboydany naprawd wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane preezuch. Koszt
napraw wyniktych z niewkxiwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego paaifibcyza Wykonawe robot.
Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia bieych napraw podbudowy Ilub ulepszonego paalto
uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atranafznych, takich jak opady deszcZiegu oraz mroz.
Wykonawca jest zobowzany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych opadow daszjezeli wystpi
mozliwo $¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego pealto
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Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi paweinby przykryta przed zim warstwy nawierzchni lub
zabezpieczona przed niszcgm dziataniem czynnikow atmosferycznych w inny sfio zaakceptowany przez
Inzyniera.

5.5. Piel egnacja warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem

Piekgnacja powinna kiyprzeprowadzona wedtug jednego z gpsjacych sposobow:

a) skropienie warstwy emulspsfaltows, albo asfaltem D200 lub D300 w ki od 0,5 do 1,0 kg/fp

b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczymdsiadajcymi aproba techniczg wydary przez
uprawniony jednostk, po uprzednim zaakceptowaniu ickyaia przez layniera,

¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotheapianie wog w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczafalia z tworzywa sztucznego, Womng na zaklad o szerokoi co
najmniej 30 cm i zabezpieczpprzed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

e) przykrycie warstw piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymymie jej w stanie wilgothym w czasie co
najmniej 7 dni.

Inne sposoby piefnacji, zaproponowane przez Wykonawdnne materiaty przeznaczone do pggiacji mog by¢

zastosowane po uzyskaniu akceptacjyhiera.

Nie naley dopuszcza zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wsikré dni po wykonaniu.

czasie ewentualny ruch technologicznyzmodbywé sie wytgcznie za zgoglIinzyniera.

6. kontrola jakosci robét

Po tym

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST - D-M — 00.00.00 ,Wymaganisiog” pkt 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robo6t

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykaérzadania spoiw, kruszyw i gruntéw przeznaczonyeh d
wykonania rob6t i przedstaivivyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy stabilvanych spoiwami podano w

tablicy 1.
Tablica 1. Cestotliwos¢ bada i pomiaréw

Czstotliwos¢ bada
Maksymalna
L Wyszczeg6lnienie bada Minimalna liczba Eg\évéirgg\rf]v;i?ub
P y g bada na dzienne| ienszonego pod
dziatce roboczej| yy54 przypadaica
na jedno badanie
1 | Uziarnienie mieszanki kruszywa
2 | Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa ze spoiwem
3 | Rozdrobnienie grunth) 2 600 m
4 | Jednorodni i gtebokas¢ wymieszani@
5 | Zagiszczenie warstwy
6 | Gruba¢ podbudowy 3 400
7 | Wytrzymalad¢ nasciskanie
— 7 28dniowa przy stabilizacji cementem
i wapnem 6 probek
— 14 42-dniowa przy stabilizacji popiotami
lotnymi 6 prébek 400 n?
— 90-dniowa przy stabilizacfiuzlem granulowa-
. rzy projektowaniu i w
8 | Mrozoodpornét ¥ p?zy{)gdlgach wipliwych
Badanie spoiwa:
9 |- cementu, przy projektowaniu skfadu
10 |- wapna, mieszanki i przy kadej
11 |- popiotéw lotnych, zmianie
12 |- zuwla granulowanego
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dla kazdego wgtpliwego

13 | Badanie wody zrodia

dla kazdej partii i przy kadej
14 | Badanie wtaciwosci kruszywa zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa

w przypadkach wtpliwych

H 7 Jn 4)
15 | Wskeanik nosnosci CBR i na zlecenie Iiyniera

1) Badanie wykonuje sidla gruntow spoistych

2) Badanie wykonuje giprzy stabilizacji gruntu metadnieszania na miejscu

3) Badanie wykonuje giprzy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wam i popiotami lotnymi
4) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2.Uziarnienie kruszywa

Prébki do bad& nalery pobier& z mieszarek przed podaniem spoiwa. UziarnienisZynwa powinno b§ zgodne z
wymaganiami podanymi w ST dotyg/ch poszczegdélnych rodzajéw podbudéw i ulepszomegtaza.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa ze spoiwami

Wilgotnos¢ mieszanki powinna kfyréwna wilgotndci optymalnej, okréonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z
tolerancy +10% -20% jej wartéci.

6.3.4.Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by spulchniony i rozdrobniony tak, aby wsgkik rozdrobnienia byt co najmniej réwny 80% (przez
sito osrednicy 4 mm powinno prz&j 80% gruntu).

6.3.5.Jednorodn& i giecbokas¢ wymieszania

Jednorodn& wymieszania gruntu ze spoiwem polega na oceniaakne]j jednolitego zabarwienia mieszanki.
Giebokas¢ wymieszania mierzy siw odlegtédci min. 0,5 m od krawdzi podbudowy czy ulepszonego pagio
Glebokas¢ wymieszania powinna Bytaka, aby grubi@ warstwy po zagszczeniu byta réwna projektowanej.

6.3.6.Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna ldyzagszczana do ogjniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego
zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.7.Gruba¢ podbudowy

Grubas¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu w odlegkei co najmniej 0,5 m od krazi.
Grubai¢ warstwy nie mee r&ni¢ sic od projektowanej o wcej niz+ 1 cm.

6.3.8.Wytrzymalai¢ nasciskanie

Wytrzymatai¢ nasciskanie okréla si na prébkach walcowych @ednicy i wysokéci 8 cm. Prébki do badanalezy
pobier& z miejsc wybranych losowo, w warstwie ramoej przed jej zagzczeniem. Probki w ikei 6 sztuk nalgy
formowa’ i przechowywa zgodnie z normami dotygzymi poszczegdlnych rodzajéw stabilizacji spoiwaifiizy
probki naley bad& po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach praegiwvania, a w przypadku stabilizacjizlem
granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wynikitraymaltdici na $ciskanie powinny by zgodne z
wymaganiami podanymi w ST dotyg/ch poszczegdélnych rodzajéw podbudéw i ulepszomegtaza.

6.3.9.Mrozoodporné¢

Wskaznik mrozoodpornéci okreslany przez spadek wytrzymat na sciskanie probek poddawanych cyklom
zamraania i odmraania powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi w ST doyozch poszczegdlnych rodzajéw
podbuddéw i ulepszonego poda

6.3.10.Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotdw lotnyciuzla granulowanego, Wykonawca powinien cire
wiasciwosci podane w ST dotygeych poszczegoélnych rodzajow podbudéw i ulepszomegtiaza.

6.3.11.Badanie wody

W przypadkach wtpliwych nalery przeprowadzi badania wody wg PN-B-32250 [13].

6.3.12.Badanie wiaciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalgy bad& przy kadej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. \Wisvosci powinny by
zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyzh poszczegdlnych rodzajéw podbudoéw i ulepszompagiaza.
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6.3.13.Wskaznik nosnosci CBR
Wskaznik nosnosci CBR okrdla sk wg normy BN-70/8931-05 [13] dla prébek gruntu #tabwanego wapnem,
pielegnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011 [16].
6.4. Wymagania dotycz gce cech geometrycznych i wytrzymato  sciowych podbudowy
lub ulepszonego podtpa stabilizowanych spoiwami
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgzcych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy lub
ulepszonego podia stabilizowanych spoiwami

Minimalna czstotliwos¢

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiarow bada i pomiarow

1 Szeroka¢ 10 razy na 1 km

w sposéb ciglty planografem albo G

Uksztattowanie osi w planig*

2 Rownai¢ podiuzna 20 m ta na kadym pasie ruchu
3 Rownas¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 Rz¢dne wysokéciowe co 100 m

6

7

Gruba¢ podbudowy i ulepszonegwv 3 punktach, lecz nie rzadziejzniaz
podtaza na 2000 rh

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksateania osi w planie naty wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2.Szeroké¢ podbudowy

Szerokd¢ podbudowy nie mze r&ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wgcej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraymnikow szeroké¢ podbudowy powinna liywicksza od szerokai warstwy wyej lezacej o co
najmniej 25 cm lub o warfé wskazag w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3.RO6wnas¢ podbudowy

Nieréwndici podiwne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrovy tatg lub planografem, zgodnie z nogsrBN-68/8931-04
[22].

Nieréwnaici poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy fats.

Nieréwndici nie powinny przekracza

- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonegdiqia.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy powinny lzgodne z dokumentagcprojektovs z tolerancj + 0,5 %.
6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Rdznice pom¢dzy rzdnymi wykonanej podbudowy agdnymi projektowanymi nie powinny przekraéza 1 cm, -2
cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy

Os podbudowy w planie nie nie by przesungta w stosunku do osi projektowanej czeéj niz = 5 cm.
6.4.7.Gruba¢ podbudowy

Grubai¢ podbudowy nie mie r&ni¢ sie od grubdci projektowanej o vgcej niz:

- dla podbudowy zasadniczej10%,

- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego pegalta-10%, -15%.

6.5. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy
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Jezeli po wykonaniu badana stwardniatej podbudowie lub ulepszonym padistwierdzi s, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczapielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na gatba¢ i ponownie
wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszczgiisny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcile@ostanie on
zaakceptowany przez4yniera.

Jezeli szeroké¢ podbudowy lub ulepszonego pogiojest mniejsza od szerakd projektowanej o wicej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom #ey lezacym, to Wykonawca powinien poszeézyodbudow lub ulepszone podie
przez zerwanie warstwy na pegigruba¢ do potowy szerokii pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza simieszania skltadnikdw mieszanki na miejscu. Rob®t/ykonawca wykona na wtasny koszt.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wagm grubéci Wykonawca wykona naprawpodbudowy lub
ulepszonego podia przez zerwanie wykonanej warstwy, usui@ zerwanego materiatu i ponowne wykonanie
warstwy o odpowiednich wégiwosciach i 0 wymaganej gruo. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po
wykonaniu tych robét nagbi ponowny pomiar i ocena grugm warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa wytrzymaldé¢ podbudowy

Jezeli wytrzymalaé srednia prébek gdzie mniejsza od dolnej granicy okienej w ST dla poszczegdlnych rodzajow
podbuddéw i ulepszonego podd to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwanaymieniona na now o
odpowiednich wiéciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST - D-M 0000 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows jest n? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszyw stabilizemmeh spoiwami hydraulicznymi.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST - D-M -00@0 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje giza zgodne z dokumentacprojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty \kiypozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w ST - D-M — 00.00.00 ,Wymagania ogélpé&t 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy z kruszyw stabilizowanych spoiwami hyticznymi obejmuije:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiyeh w mieszarkach:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdét,

- dostarczenie materialéw, wyprodukowanie mieszajgitransport na miejsce wbudowania,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieziprogvadnic oraz innych materiatléw i gdzex pomocniczych,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki,

- pielegnacja wykonanej warstwy

— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclzmigj,
b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwciwya miejscu:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

— spulchnienie gruntu,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieziprogvadnic oraz innych materiatléw i gdzex pomocniczych,
- dostarczenie i rdzielenie skladnikéw zgodnie z recepéaboratoryjn,

— wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego knwery ze spoiwem w korycie drogi,

— zagszczenie warstwy,

- pielegnacja wykonanej warstwy

— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclzmigj,
10. przepisy zwizane

10.1. Normy
1. PN-B-04300 Cement. Metody bad®znaczanie cech fizycznych
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2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probektyr
3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie zawartgi
zanieczyszczeobcych
4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie sktadu
ziarnowego
5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie zawarkgi
zanieczyszczeorganicznych
6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawartgi siarki
metod; bromowg
7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie rozpadu
krzemianowego
8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie rozpadu
wapniowego
9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie rozpadu
zelazawego
10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie scieralngci w
bebnie Los Angeles
11. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i
ocena zgodniei
12. PN-B-30020 Wapno
13. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
14. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny
15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny
16. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja tgnunwapnem do
celéw drogowych
17. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i mteps podiee z
gruntu stabilizowanego cementem
18. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne
19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani
20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczaniessska piaskowego
21. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie utindodksztatcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obgizenie piyt
22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar r&aeno nawierzchni
planografem i tat
23. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie amska nanosci
gruntu jako poditga nawierzchni podatnych
24. BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanie amvska aktywngci
pucolanowej popiotéw lotnych zegla kamiennego
25. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkia zagszczenia gruntu
26. BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa Z untgw

stabilizowanych aktywnymi popiotami lotnymi.

10.2. Inne dokumenty

27. Instrukcja CZDP 1980 ,Badanie wskaka aktywndci zuzla granulowanego”
28. Wytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw i grunt@uzlem wielkopiecowym granulowanym”, Warszawa 1979
29. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDIM - 1997.

[I. PODBUDOWA Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTE M

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji tecznigj (ST) § wymagania ogélne dotygze wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa staiilianego cementem.
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1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi do&nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatji robét na
drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot aganych z wykonaniem podbudowy i
ulepszonego podia z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementenfPiNgS-96012 [17].

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem mdgy¢ stosowane do wykonania podbudéw zasadniczych,
pomocniczych i ulepszonego pogéowg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni pogah i pétsztywnych [29].

1.4. Okre Slenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jhdmawie warstwy zagszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, ktéra po osgnigciu wiasciwej wytrzymaidci na sciskanie, stanowi fragment frej cz$ci nawierzchni
drogowe.

1.4.2.Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntmeoéu i wody, a w razie potrzeby réwhidodatkdw
ulepszajcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowegoebranych w optymalnych i$aiach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cemenfgpwotowa zagszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wikania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszyaturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby
dodatkoéw ulepszagych, np. popiotow lotnych lub chlorku wapniowegdobranych w optymalnych ifgiach,
zag:szczona i stwardniata w wyniku ukgzenia procesu wkania cementu.

1.4.5.Podlaze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwietwgrzag:szczonej mieszanki cementowo-gruntowe;j,
na ktérej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6.Pozostate okigenia % zgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjappodanymi w
ST - D-M - 00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycz gce robot

Ogélne wymagania dotygeze rob6t podano w egci I. WYMAGANIA OGOLNE pkt 1.5.
2. materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pawlav czsci I. WYMAGANIA
OGOLNE pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowdé cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [Jddrtlandzki z dodatkami wg PN-B-19701 [11]
lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. WHciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-1970] [11

: . Klasa cementu
Lp. Wiasciwosc
p iwosci 325
1 | Wytrzymald¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mnieg:ni
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymala¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:ni 32,5
3 | Czas wjzania:
- pocatek wigzania, najwczéniej po uptywie, min. 60
- koniec wizania, najpéniej po uptywie, h 12
4 | Stat@¢ objetosci, mm, nie wgcej niz 10

Badania cementu nadg wykona zgodnie z PN-B-04300 [1].
Przechowywanie cementu powinno odbyws# zgodnie z BN-88/6731-08 [19].
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W przypadku, gdy czas przechowywania cemenrilzie diwszy od trzech miesty, mana go stosowaza zgod
Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wikggo przydatn& do robot.

2.3. Grunty

Przydatné¢ gruntdw przeznaczonych do stabilizacji cemententezgaocent na podstawie wynikéw bafla
laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanydAN¢S-96012 [17].

Do wykonania podbudéw i ulepszonego padtoz gruntéw stabilizowanych cementem nglestosowa grunty
spetniajce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mana uzna za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdgniki bada laboratoryjnych wykza, ze
wytrzymalas¢ nasciskanie i mrozoodporé probek gruntu stabilizowanege sgodne z wymaganiami oltenymi w
p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntow przeznaczonychtdbilizacji cementem
wg PN-S-96012 [17]

Lp. Wiasciwosci Wymaganig Badania wedtug
1 | Uziarnienie
a) ziarn przechodgych przez sito # 40 mn
% (m/m), nie mniej ri: 100
b) ziarn przechodcych przez sito # 20 mn
% (m/m), powyej 85 PN-B-04481 [2]
c) ziarn przechodcych przez sito # 4 mn
% (m/m), powyej 50
d) czgstek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m),
ponizej 20
2 | Granica ptynnéci, % (m/m), nie wicej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskanik plastycznéci, % (m/m), nie w§cej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 | Odczyn pH od 5do 8 PN-B-04481 [2]
. i : o
5 Zgwarté_s czsci organicznych, % (m/m), nie 5 PN-B-04481 [2]
wigcej niz:
6 | Zawartd¢ siarczandw, w przeliczeniu na 0 1 PN-B-06714-28
% (m/m), nie wgcej niz; [6]

Grunty nie spetniace wymaga okreilonych w tablicy 2, mog by¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu
chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynni od 40 do 60 % i wskaiku plastycznéci od 15 do 30 % magby¢ stabilizowane cementem
dla podbudéw pomocniczych i ulepszonego pgalipod warunkiem aycia specjalnych maszyn, udlisviajgcych ich
rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatod gruntu do stabilizacji cementem; zalecawgiycie gruntéw o:

- wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],

— zawartdci ziarn pozostagcych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,

— zawartdci ziarn przechodgych przez sito 0,075 mm - nieg@gj niz 15%.

Decydupcym sprawdzianem przydatfw gruntu do stabilizacji cementeny svyniki wytrzymataci na $ciskanie
prébek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mna stosowa piaski, mieszanki izwiry albo mieszank tych kruszyw, spetniage
wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mana uznd za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, ggmiki bada laboratoryjnych wykza, ze
wytrzymala¢ na sciskanie i mrozoodporgé probek kruszywa stabilizowanegada zgodne z wymaganiami
okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonychtdbilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymaganig Badania wedtug

1 | Uziarnienie

a) ziarn pozostacych na sicie # 2 mm, 9
nie mniej ni: 30 PN-B-06714-15

[4]
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b) ziarn przechodgych przez sito 0,075 mr 15
%, nie wecej niz:

2 | Zawartd¢ czesci organicznych, barwa cieczy nad PN-B-06714-26

> LT wzorcowa
kruszywem nie ciemniejszazi [5]

3 | Zawartd¢ zanieczyszcze obcych, %, nie wicej 05 PN-B-06714-12
niz: ' [3]

4 | Zawartd¢ siarczandw, w przeliczeniu na 0 1 PN-B-06714-28

%, ponkej:

(6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyjest wbudowane bezp@dnio po dostarczeniu na budpw
zachodzi potrzeba jego okresowego skiadowanianeaite budowy, to powinno Byono sktadowane w pryzmach, na
utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkaabezpieczagych przed zanieczyszczeniem i przed
wymieszaniem rinych rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywesnentem i ewentualnie do gighacji wykonanej warstwy
powinna odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badaboratoryjnych mezna stosowéawodochgowy wodke
pitng. Gdy woda pochodzi z atpliwych zrodet nie mae by uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie zejyy
podary normy lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzym@dd na $ciskanie prébek gruntowo-cementowych
wykonanych z wogl watpliwg i z wody wodochgows. Brak r&nic potwierdza przydatrié wody do stabilizacji gruntu
lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszaj gce

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkazhsadnionych, stosujezsiastpujace dodatki ulepszage:

— wapno wg PN-B-30020 [12],

— popioty lotne wg PN-S-96035 [18],

— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgod Inzyniera mog by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziatanisigo@jce aprobat techniczi
wydarg przez uprawnionjednostk.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zalenosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni gosvej, wytrzymaté¢ gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powispeinia wymagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntdéw lub kruszyw siabivanych cementem dla poszczeg6inych warstw paulliyd
ulepszonego podia

Rodzaj warstwy w konstrukgji Wytrzymalaié nasciskanie probe Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowej nasyconych wogl(MPa) mrozood-
po 7 dniach| po 28 dniach  pokod
1 |Podbudowa zasadnicza dla KR1 Jubod 16 od 2,5 07
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 do 2,2 do 5,0 '

o

2 | Gérna cgs¢ warstwy ulepszoned
podiaza gruntowego o gruBoi co

najmniej 10 cm dla KR5 i KR6 lub gérma ©0d 1,0 od 1,5 0,6
czesé warstwy ulepszenia stabego pagig  do 1,6 do 2,5

z gruntow wtpliwych oraz

wysadzinowych

3 [Dolna czs¢ warstwy ulepszoneg
podiaza gruntowego w przypadK
posadowienia konstrukcji nawierzchni jna
podiazu z gruntéw  wtpliwych
i wysadzinowych

c O

- od 0,5do 1,5 0,6

3. sprzt

Wymagania dotycgce sprztu podano w ogci I. WYMAGANIA OGOLNE pkt 3.

4. transport

Wymagania dotycgce transportu podano wegzi I. WYMAGANIA OGOLNE pkt 4.
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5. wykonanie robét

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano wécizl. WYMAGANIA OGOLNE pkt 5.

5.2. Warunki przyst gpienia do robét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanegoesgem nie mze by wykonywana wtedy, gdy podie jest
zamarznjte i podczas opadoéw deszczu. Nie maleozpoczynd stabilizacji gruntu lub kruszywa cementemzeie
prognozy meteorologiczne wskazuja maliwy spadek temperatury pomj °C w czasie najbtiszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podio za

Podiaze powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami dksaymi w w czsci I. WYMAGANIA OGOLNE
pkt 5.2.

5.4. Skkad mieszanki cementowo-gruntowej i cementow  o-kruszywowej

ZawartoS¢ cementu w mieszance nie moze przekraczac wartosci podanych w tablicy 5.
Zaleca sie taki dobor mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p.
2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zawartosci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w
mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczegdlnych warstw
podbudowy i ulepszonego poditoza

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w
Lp. Kategoria stosunku do masy suchego gruntu lub
kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podtoze
1 [KR2 do KR 6 - 6 8
2 |[KR1 8 10 10

Zawart@d¢ wody w mieszance powinna odpowiadwailgotnosci optymalnej, okrdonej wedtug normalnej préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z toleranel0%, -20% jej warti.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewrorzymanie w czasie budowy wiwosci gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiangsigirymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metod g mieszania ha miejscu

Do stabilizacji gruntu metedmieszania na miejscu moa wy¢ specjalistycznych mieszarek wielopizgpwych lub
jednoprzejciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powiniendgpulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalg sprawdzt jego wilgotnd¢ i w razie potrzeby g zwigkszye w celu utatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna dylozowana przyayciu beczkowozéw zapewnigjych réwnomierne i kontrolowane
dozowanie. Wraz z wadmozna dodawé do gruntu dodatki ulepszgie rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek
wapniowy.

Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartdci, grunt
powinien by osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czagibej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu raledod& i przemieszé& z gruntem dodatki ulepszag, np. wapno lub
popioty lotne, w ildci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ichygie jest przewidziane w tag recepcie.

Cement naley dodawé do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego grumtulosci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepsgag powinny by dodawane przy ayciu rozsypywarek cementu lub w inny
sposOb zaakceptowany przezyniera.

Grunt powinien b§ wymieszany z cementem w sposOb zapewojajjednorodné¢ na okrélona glebokasc,
gwarantujca uzyskanie projektowanej grutm warstwy po zagszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w
prowadnicach, szczeg@lruwag nalezy zwrécic na jednorodn& wymieszania gruntu w oldpie skrajnych paséw o
szerokdci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nmglsprawdzé wilgotnas¢ mieszanki. Jeeli jej wilgotnas¢ jest mniejsza od
optymalnej o wgcej niz 20%, naley dod& odpowiedn ilos¢ wody i mieszank ponownie doktadnie wymiesza
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Wilgotnos¢ mieszanki przed zggzczeniem nie mie r@ni¢ sie od wilgotndgci optymalnej o wgcej niz +10%, -20% jej
wartasci.

Czas od momentu roztenia cementu na gruncie do momentu Agkenia mieszania nie powiniendgtuzszy od 2
godzin.

Po zaka@czeniu mieszania nalg powierzchng warstwy wyréwnd i wyprofilowa¢ do wymaganych w dokumentacji
projektowej rzdnych oraz spadkdw poprzecznych i padich. Do tego celu natg uzy¢ rowniarek i wykorzyst&
prowadnice podtne, uktadane kalorazowo na odcinku roboczym. Odydia prowadnic mzna odsipi¢ przy
zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i techyiiofpvarantujcej odpowiedri rownas¢ warstwy, po uzyskaniu
zgody Ireyniera. Po wyprofilowaniu naky natychmiast przygpi¢ do zagszczania warstwy. Zggzczenie nale
przeprowadzi w sposéb okrdony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metod g mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki egpce, powinny by dozowane w iléci okreslonej w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna byposaona w urgdzenia do wagowego dozowania kruszywa lub
gruntu i cementu oraz aitpsciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie pamiriy krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszamia
zostanie dozwolony przez dyniera po wsipnych prébach. W mieszarkach typwgtego pedkos¢ podawania
materiatow powinna kyustalona i na bigco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewadnorodné¢ mieszanki.
Wilgotnaos¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnosci optymalnej z tolerangj+10% i -20% jej warteci.

Przed utgeniem mieszanki naty ustawt prowadnice i podize zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinnacbyktadana przy pomocy uktadarek lub rowniarek. @fahuktadania
mieszanki powinna kiytaka, aby zapewéiuzyskanie wymaganej grusm warstwy po zagszczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinna dywyprofilowana do wymaganych gdnych, spadkéw podhmych i
poprzecznych. Przyzyciu réwniarek do rozkladania mieszanki niglevykorzystg prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej réownfci profilu warstwy. Od w@ycia prowadnic mgna odsipi¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantugcej odpowiednj réwnas¢ warstwy, po uzyskaniu zgodydyniera. Po wyprofilowaniu naky natychmiast
przysypi¢ do zagszczania warstwy.

5.7. Grubo $¢é warstwy

Orientacyjna grubi& poszczegdlnych warstw podbudowy z gruntu lub kyusz stabilizowanego cementem nie
powinna przekracza

— 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sgern rolniczym,

— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sgerm specjalistycznym,

— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

Jezeli projektowana grubié warstwy podbudowy jest wksza od maksymalnej, to stabilizacjalery wykonywa w
dwéch warstwach.

Jezeli stabilizacja bdzie wykonywana w dwoch lub wgej warstwach, to tylko najinéj potazona warstwa mie by
wykonana przy zastosowaniu technologii mieszaniamejscu. Wszystkie warstwy 4gce wyej powinny by
wykonywane wedtug metody mieszania w mieszarkaatj@barnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny ¢byykonywane wedtug technologii mieszania w miesaahk
stacjonarnych.

5.8. Zageszczanie

Zaggszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem naky prowadzé przy wyciu walcow gtadkich,
wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazany8Tv

Zagzszczanie podbudowy oraz ulepszonego paio przekroju daszkowym powinno rozpeesic od kravedzi i
przesuwa pasami podinymi, czsciowo naktadajcymi sk w strore osi jezdni. Zagszczenie warstwy o0
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozgbczic od nizej polazonej krawedzi i przesuwa pasami
podiuznymi, czsciowo nakladajcymi sk, w strore wyzej potazonej kravedzi. Pojawiagce se w czasie zagszczania
zankenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, nyuby¢ natychmiast naprawiane przez wymianieszanki na
petry glebokas¢, wyrdwnanie i ponowne zagzczenie. Powierzchnia zggczonej warstwy powinna ndi@rawidtowy
przekréj poprzeczny i jednolity wygd.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkaclejstearnych operacje zeggczania i obrébki powierzchniowe;j
musz by¢ zakaiczone przed uptywem dwéch godzin od chwili dodavmialy do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, ogerazagszczania i obrdbki powierzchniowej mygsbyé
zakaczone nie pgniej niz w ciggu 5 godzin, licac od momentu rozpoegeia mieszania gruntu z cementem.
Zagszczanie nalgy kontynuowd do osiagnigcia wskanika zagszczenia mieszanki oldlenego wg BN-77/8931-12
[25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [T

Specjala uwag; nalery paswigci¢ zagszczeniu mieszanki wasiedztwie spoin roboczych podhych i poprzecznych
oraz wszelkich urgdzea obcych.
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Wszelkie miejsca line, rozsegregowane, eifane podczas zagzczania lub w inny sposéb wadliwe, mauday¢
naprawione przez zerwanie warstwy na pegmubaé, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skladzie
ponowne zagszczenie. Roboty te svykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unikaé podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwygataj szerokéci.

Jesli jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, gufzwykonaniem kolejnego pasa rle
pionowg krawedz wykonanego pasa zuil¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic waaoej i zagszczonej
mieszance, naky niezwlocznie obeaic pionowg krawedz. Po zwikeniu jej wod naley wbudowa kolejny pas. W
podobny spos6b nalg wykona poprzecza spoire robocz na pohczeniu dzialek roboczych. Od obcia pionowe;j
krawedzi w wykonanej mieszance mua odsipi¢ wtedy, gdy czas portlzy zak@czeniem zagszczania jednego pasa,
a rozpoczciem wbudowaniagsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potazonej warstwie wyspujg spoiny robocze, to spoiny w warstwiezdeej wyzej powinny by
wzgledem nich przesusie o co najmniej 30 cm dla spoiny poziej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

5.10. Piel egnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg 0 cementem

Zasady pigignacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowaneganentem podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podi@ z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamitaulicznymi. Wymagania ogdélne” pkt 5.5.

5.11. Odcinek probny

O ile przewidziano to w ST, Wykonawca powinien wgkb odcinek probny, zgodnie z zasadami dkneymi w czsci
I. WYMAGANIA OGOLNE pkt 5.3.

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podto  za

Podbudowa i ulepszone podéo powinny by utrzymywane przez Wykonawezgodnie z zasadami oktenymi w
czesci I. WYMAGANIA OGOLNE pkt 5.4,
6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w e#ci I. WYMAGANIA OGOLNE pkt 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robot

Przed przysfpieniem do robot Wykonawca powinien wykéraadania gruntow lub kruszyw zgodnie z ustaleniami
czesci I. WYMAGANIA OGOLNE pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwoi¢ oraz zakres bada pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano wéczl. WYMAGANIA OGOLNE
pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycz gce cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego
podio za

Wymagania dotycce cech geometrycznych podbudowy i ulepszonegoopaddodano w ggci I. WYMAGANIA
OGOLNE pkt 6.4.

6.5. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podia

Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowylepszonego podia podano w cxci |.
WYMAGANIA OGOLNE pkt 6.5.

7. obmiar robo6t

Zasady obmiaru robét podano weéz I. WYMAGANIA OGOLNE pkt 7.

8. odbiodr robét

Zasady odbioru rob6t podano weézi I. WYMAGANIA OGOLNE pkt 8.

9. podstawa pfatndci

Zasady dotycge ustalenia podstawy ptagwd podano w czci I. WYMAGANIA OGOLNE pkt 9.

10. przepisy zwjzane

Normy i przepisy zwjzane podano w ekci . WYMAGANIA OGOLNE pkt 10
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Nr - D-04.04.02

PODBUDOWY Z KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

|. WYMAGANIA OGOLNE - D-04.04.02

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogélinej specyfikacji teclaniej (ST) § wymagania ogdlne dotyseze wykonania i
odbioru rob6t zwjzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilianych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowiwdoknt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu ilizsji
robét na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonywaniem
podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznieRkgS-06102 [21] i obejmujST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalmithnego mechanicznie,

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuge agodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbudewomocnicz i podbudow zasadnicgz wg Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i pétsztywnych [31].

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1.Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczolegajcy na odpowiednim zggzczeniu w optymalne;j
wilgotnaosci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2.Pozostatekreslenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigdine” pkt 1.4 oraz w ST dotygeych poszczegdlnych
rodzajow podbudoéw z kruszyw stabilizowanych mectamie:
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D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalmtainego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibz@®go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

1.5. Ogdlne wymagania dotycz gce robot

0Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Og6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pade ST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Materialy stosowane do wykonania podbudéw z krasztabilizowanych mechanicznie podano w ST
dotyczicych poszczegoélnych rodzajow podbudow:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalmithnego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiiz@go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, oktena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinnaé& miedzy krzywymi
granicznymi pél dobrego uziarnienia podanymi nainjs! 1.

Frakcje
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezmaych na podbudowy
wykonywane metadstabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbud@wasadnicg (gérmg warstwe) lub podbudow jednowarstwowy
1-3 kruszywo na podbud@vwomocnicz (dolmg warstwe)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadegiagta i nie mae przebiegaod dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnéna gsiednich sitach. Wymiar najeliszego ziarna kruszywa nie
moze przekracz&2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnéawymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa .
Lp. Wyszczegolnienie naturaine tamane Zuzel Badania
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wihasciwosci Podbudowa wedhug
zasad{ pomoc- | zasad-| pomoc-| zasad-| pomoc-
nicza | nicza [ nicza | nicza | nicza | nicza

1 | Zawart@¢ ziarn mniejszych od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 | PN-B-06714
niz 0,075 mm, % (m/m) do10| do12 | do10| do12 | do10 | do12 -15 [3]

2 | Zawart@¢ nadziarna, PN-B-06714
% (m/m), nie wicej niz 5 10 5 10 5 10 -15 [3]

3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
%(m/m), nie wécej niz 35 45 35 40 - - -16 [4]

4 | Zawartd¢ zanieczyszcze
organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481
wiecej niz (1]

° Iygtﬁimkzgssgggﬂommei& 0d30( od30 | od30( od30 _ ; BN-64/8931

6 | Scieralng¢ w bebnie Los
Angeles
a) scieralng¢ catkowita po
petnej liczbie obrotéw, nie
wigcej niz 35 45 35 50 40 50
b) scieralna¢ czsciowa po PN-B-06714
1/5 petnej liczby obrotéw, nie -42 [12]
wigcej niz 30 40 30 35 30 35

7 Nasikliwos¢, %(m/m), nie PN-B-06714
wiecej niz 2,5 4 3 5 6 8 -18 [6]

8 Mrozoodpornéc, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach zamia 5 10 5 10 5 10 -19 [7]
nia, %(m/m), nie wicej niz

9 . . PN-B-06714
Rozpad kr_zemlanowyzels_i— -37 [10]
ZaWy .hC%r"e, % (m/m), nie - - - - 1 3 PN-B-06714
wigce| nz -39 [11]

10 | Zawarté¢ zwiazkow siarki w
przeliczeniu na S %(m/m), 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714
nie wiecej niz -2819]

11 | Wskanik nasnosCi Wng mie-
szanki kruszywa, %, nie
mniejszy ni:

a) przy zagszczeniud>1,00 | 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zagszczeniud=> 1,03 | 120 - 120 - 120 - [21]

2.3.3.Materiat na warstw odsiczapca

Na warstw odsiczajca stosuje si:
— zwir i mieszank wg PN-B-11111 [14],
- piasek wg PN-B-11113 [16].
2.3.4.Materiat na warstw odcinajica
Na warstw odcinajca stosuje si:
- piasek wg PN-B-11113 [16],
— miat wg PN-B-11112 [15],
— geowtoknire 0 masie powierzchniowej powgj 200 g/m wg aprobaty technicznej.
2.3.5.Materialy do ulepszania wdeiwosci kruszyw

Do ulepszania wkziwosci kruszyw stosuje i
- cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
— wapno wg PN-B-30020 [19],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
- zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza sistosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskanvenayzdnych efektow ulepszania
kruszywa i po zaakceptowaniu przezyniera.
Rodzaj i ilg¢ dodatku ulepszagego naley przyjmowa zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6.Woda
Nalezy stosowa wode wg PN-B-32250 [20].
3. sprzet

3.1. Ogblne wymagania dotycz gce sprz etu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt
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3.2. Sprz et do wykonania robot

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyoéchanicznie powinien
wykaza& sie mozliwoscig korzystania z nagbujacego spratu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasg/ch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny zapewéi
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgognboptymalnej,
b) rowniarek albo ukltadarek do rozktadania mieszanki,
¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania. W miejscach trudno dgstych
powinny by stosowane zggzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male waldbracyjne.
4. transport

4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mana przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatdw powinien odb§sia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.
5. wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podio za

Podiae pod podbudogpowinno spetni@wymagania okrdone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz
profilowaniem i zagszczeniem podi@” i ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna Byutozona na podtau zapewniajcym nieprzenikanie drobnychagstek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania riglsprawdzt wzorem:

Dis _ g 1)
d 85
w ktérym:
Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodgiblziarn warstwy podbudowy lub warstwy edzapcej, w
milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodio&iarn gruntu podia, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie mae by¢ spetniony, naley na podiau utozy¢ warstwe odcinajca lub odpowiednio
dobran geowtdknire. Ochronne wiciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnychistek gruntu, wyznacza
sig z warunku:

L 1,2 2)
O90
w ktérym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodz¥sziarn gruntu podia, w milimetrach,

Ogo - umownasrednica poréw geowtdkniny odpowiadef wymiarom frakcji gruntu zatrzymiga sé na geowtdkninie
w ilosci 90% (m/m); wart& parametru & powinna by podawana przez producenta geowtokniny.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamiadbudowy powinny bywczeniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edach rownolegtych do osi drogi, lub w inny
sposOb zaakceptowany przezyniera.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utiwia¢ nacigniccie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robét w odsgpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa dcisle okre&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza w
mieszarkach gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdglna konieczni@ zapewnienia
jednorodnéci nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegblimakcji na drodze. Mieszanka
po wyprodukowaniu powinna byd razu transportowana na miejsce wbudowania ixstadsGb, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu.
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5.4. Wbudowywanie i zag eszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinnabyozktadana w warstwie o jednakowej grétiptakiej, aby jej ostateczna
gruba¢ po zagszczeniu byta réwna gruba projektowanej. Grubi@ pojedynczo uktadanej warstwy nie #eo
przekracz& 20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinng bgztozona w sposob zapewnaly osiagnigcie
wymaganych spadkow igdnych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sktadagsz wiecej niz jednej warstwy
kruszywa, to kada warstwa powinna Bywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i
rzgdnych wysokéciowych. Rozpocgzeie budowy kadej nasipnej warstwy meoe nasipi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez layniera.

Wilgotnaos¢ mieszanki kruszywa podczas gagczania powinna odpowiatlailgotnaosci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481(inetoda 11). Materiat nadmiernie nawilgocony winien
zosta osuszony przez mieszanie i napowietrzanigellailgotnos¢ mieszanki kruszywa jestasiza od optymalnej o
20% jej wartdci, mieszanka powinna bywilzona okrélong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku,
gdy wilgotng¢ mieszanki kruszywa jest vrgza od optymalnej o 10% jej wasth, mieszank nalezy osuszy.

Wskaznik zag:szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinigip@wiada& przyjetemu poziomowi
wskaznika nagnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek probny

Jeceli w ST przewidziano koniecz&d wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 pirzed
rozpoczciem robot, Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czy spgz budowlany do mieszania, rozkladania i gaggzania kruszywa jest weawy,
— okreslenia grubdci warstwy materiatu w staniedoym, koniecznej do uzyskania wymaganej gigbwarstwy po
zag:szczeniu,
— okredlenia liczby przej¢ sprztu zagszczagcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska zagszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powiniesyd takich materiatdw oraz spit do mieszania, rozktadania i
zag:szczania, jakie dulg stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasl 400 do 800 fn
Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcpriédonego przez
Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagoniem nasipnej warstwy, powinna kiyutrzymywana w dobrym
stanie. Jeeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to
jest obowizany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pgereruch. Koszt napraw wyniktych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy ohza Wykonawe robét.

6. kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplt 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstagvivyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania ¢éevmny
obejmowa wszystkie whaciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ ora zakres badagrzy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czstotliwos¢ bada
Maksymalna
powierzchnia
podbudowy przy-
padajca na jedng
badanie ()

Minimalna liczba
bada na dzienne,

Lp. Wyszczegoblnienie bada dzialce roboczej

1 | Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotna¢ mieszanki 2 600
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3 | Zagszczenie warstwy 10 prébeka 10000 rh |

4 | Badanie wiciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2

dla kazdej partii kruszywa i
przy kazdej zmianie kruszyw

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno &ggodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probkenapobierg w
spos6b losowy, z rozkonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na biezgco przekazywane
Inzynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadlawilgotnosci optymalnej, okréonej wedtug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda 1), z toleran€jLl0% -20%.
Wilgotnasé¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kadej warstwy powinno odbywssie az do osggniecia wymaganego wskaika zagszczenia.
Zageszczenie podbudowy nale sprawdza wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy praapadzenie
badania jest nienitiwe ze wzgkdu na gruboziarniste kruszywo, kontralag:szczenia naley oprz€ na metodzie
obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziegmiaz na 5000 f)lub wedtug zaleaelnzyniera.
Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalena& za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego
modutu E> do pierwotnego modutu odksztalcerta jest nie wgkszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.
E < 22
Eq

6.3.5.Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacere wszystkich whaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do bad@petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawav sposéb losowy w obecém Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycz gce cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w aalli

Tablica 3. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z krusezyw
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwo$¢ pomiaréw

1 |Szerokd¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w sposob gty planografem albo co

2 | Rownai¢ podhena 20 m ta na kadym pasie ruchu
3 | Réwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokéciowe €0 100 m

6 | Uksztaltowanie osi w planie* €0 100 m

7 | Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dziatce roboczej|,
lecz nie rzadziej giraz na 400

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na

2000 nt
8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach na
kazde 1000 m
- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach naide
1000 m
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*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksataania osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
6.4.2.Szeroké¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mie r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraxdmikéw szeroké¢ podbudowy powinna l#ywigcksza od szeroloi warstwy wyej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o waétowskazan w dokumentacji projektowe;.

6.4.3.R6wna¢ podbudowy

Nieréwndci podiuzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrovy tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04
[28].

Nieréwnaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tatg.

Nieréwnaci podbudowy nie magprzekraczé:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukawkinmny by zgodne z dokumentacprojektovy, z
tolerancy + 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Raéznice pome¢dzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego paalto
O$ podbudowy w planie nie nie by przesungta w stosunku do osi projektowanej c@éj niz + 5 cm.
6.4.7.Grubd¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Gruba¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy
— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powini®i zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bygodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruszywa @ Wskaznik o Minimalny modut odkszta
wskazniku | zagszczenia Mgksymalne ugceie cenia mierzony piyto
Wi i€ ls nie sprzyste pod kotem, mm srednicy 30 cm, MPa
mniejszym | mniejszy nk
o . .
niz, % a0k [ sokn | peneeee] sdaaes
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykaawjcksze odchylenia od oldlenych w punkcie 6.4
powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie gbajtcsci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtoérnie
zag:szczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyli@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerésigprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wgj lezagcym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszepndbudow przez
spulchnienie warstwy na petgrubdé¢ do potowy szerokixi pasa ruchu, dok@nie materiatu i powtérne zeggczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy
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Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod vextim grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny bpaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstenpdpowiednj
gicbokas¢, zgodnie z decyazjinzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiedmitdgciwosciach, wyréwnane i
ponownie zagszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wgikau tych robét nagpi ponowny pomiar i ocena
grubasci warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa ngnos¢ podbudowy

Jezeli nasnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaeliéz roboty niezbdne
do zapewnienia wymaganejdmmsci, zalecone przez myniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawodhudowy tylko wtedy, gdy zarénie ngnosci
podbudowy wynikto z niewkziwego wykonania robét przez Wykonawgodbudowy.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednost obmiarow jest n? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabiliamego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagyrojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zaqhowaniem tolerancji wg pkiaé wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatroi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnézi objetych cen jednostkowg 1 n? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,
podano w ST:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibz@go mechanicznie,
10. przepisy zwazane

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébektyr
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawarkgi

zanieczyszczeobcych

3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie skladu ziarnowego

4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie ksztattu ziarn

5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania.a@zanie wilgotnéci

6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.d&@zanie nagkliwosci

7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie mrozoodporgoi
metod, bezpdredni

8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawarkgi

zanieczyszczeorganicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie zawartgi siarki

metod; bromowg

10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu
krzemianowego

11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu
zelazawego

12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaiescieralngci w
bebnie Los Angeles

13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne

14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa nahealo nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka

15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamdo@awierzchni
drogowych
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16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa natgalo nawierzchni
drogowych. Piasek

17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Skiad, wymagania i
ocena zgodriei

18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19. PN-B-30020 Wapno

20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betiarapraw

21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kkustabilizowanych
mechanicznie

22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa ii@eehnia z ttucznia
kamiennego

23. PN-S-96035 Popioty lotne

24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kanme tamane do

nawierzchni drogowych

26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanieaska piaskowego

27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanieutooodksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obaizenie piyt

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar régnnawierzchni
planografem i tat

BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiartgiodatnych

ugieciomierzem belkowym

30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskika zagszczenia gruntu

. PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOWANEG O

MECHANICZNIE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznéfX§ wymagania ogolne dotyseze wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamarstgbilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi do&nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i izatji robét na
drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zeanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego nrm@chaie.
Ustalenia zawartegsv ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymaganialiog’ pkt 1.3.

1.4. Okre $lenia podstawowe
1.4.1.Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego méctrde - jedna lub wtej warstw zagszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warsfwmosna nawierzchni drogowe;.

1.4.2 Pozostatekreilenia podstawowegszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-04.04.00 ,Podbudowaraszyw. Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycz gce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z knwsaiymagania ogolne
pkt 1.5.
2. materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatdw

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pade ST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.
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2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw fanw@mstabilizowanych mechanicznie powinno¢by
kruszywo famane, uzyskane w wyniku przekruszenr@veta skalnego lub kamieni narzutowych i otoczalaiino
Ziarnzwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszaagbcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w ST D-04.04.00 [Roldwa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 2.3.1.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnfawymagania okrdone w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagani
ogolne” pkt 2.3.2.
3. sprzet
Wymagania dotycgce sprztu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. \&gemia ogoine” pkt 3.
4. transport
Wymagania dotycgce transportu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowaigzyw. Wymagania ogoélne” pkt
4.
5. wykonanie robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-08®@4#odbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podio za

Przygotowanie podi@ powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa nalgy wytwarza& zgodnie z ustaleniami podanymi w ST D-04.04.06dudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.3.

Je&li dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanigskyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP od
20 do 30% lub powsej 70%, szczegbtowe warunki i wymagania dla tag@jbudowy okrdi ST, zgodnie z PN-S-
06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zag eszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotycgce rozktadania i zagzczania mieszanki podano w ST 0414.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w ST, Wykonawca powinien oy’ odcinki prébne, zgodnie z zasadami élarymi
w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymaganiéliog’ pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom okrdonym w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.6.
6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z krus2)}ymagania ogélne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania kruszyw, zgodnie z ustaleniami ST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano wi04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdélne” pkt 6.3.

64



Specyfikacja Techniczna - Budowa kanalizacji deszegw ul. Zahajkowskiej w Mizyrzecu Podl.

6.4. Wymagania dotycz gce cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w ST D-04.04.00 ,Pddiua z kruszyw. Wymagania ogolne”
pkt 6.4.

6.5. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowydpno w ST D-04.04.00 ,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.5.
7. obmiar robo6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogollne zasady obmiaru robét podano w ST D-04.04L0dbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarova jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudawyuszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.
8. odbidr robdt

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w ST D-04.04@@lbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. podstawa pfatndci

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Og0dlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Vagemia
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— sprawdzenie i ewentualmapraw podiaza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roziozenie mieszanki,
— zagszczenie rozioonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.
10. przepisy zwazane
Normy i przepisy zwjzane podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyym®gania ogolne” pkt 10.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

Nr: D-08.01.01

KRAW EZNIKI BETONOWE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji teclanigj (ST) § wymagania dotycce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem krganikéw betonowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi do&nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i izatji robét na
drogach na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robo6t zganych z ustawieniem krganikow:
— betonowych na tawie betonowej z oporem lub zwyklej,

— betonowych na tawie ttuczniowej lutwvirowej,

- betonowych wtopionych na tawie betonowajirowej lub ttuczniowej,

- betonowych wtopionych bez tawy, na podsypce piagkdub cementowo-piaskowej.

1.4. Okre slenia podstawowe
1.4.1.Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe o@zeajgce chodniki dla pieszych, pasy daies,
wyspy kierujce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.1

1.5. Ogodlne wymagania dotycz gce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogoblne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materialami stosowanymais

— krawezniki betonowe,

— piasek na podsygk do zapraw,

— cement do podsypki i zapraw,

- woda,

— materiaty do wykonania tawy pod kramniki.

2.3. Kraw ezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1.Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozndia st nastpujgce typy kravznikéw betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2.Rodzaje

W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego razié st nastpujace rodzaje kragznikéw betonowych:
— prostoktnescicte - rodzaj ,a”,
— prostoktne - rodzaj ,b".

2.3.3.0dmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji kraggnikéw betonowych, rozedia st odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4.Gatunki
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W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkofiZ@awezniki betonowe dzieli sina:

- gatunek 1 -G1,

- gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia kraanika betonowego ulicznego (U), prositkego (b), jednowarstwowego (1) o wymiarach 12
x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04 [15].

2.4. Kraw ezniki betonowe - wymagania techniczne

2.4.1.Ksztalt i wymiary

Ksztalt kraveznikdw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a vayynpodano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikéw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraanikéw betonowych podano w tablicy 2.
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Rys. 1. Wymiarowanie kraginikdw

Tablica 1. Wymiary krawznikow betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikbw, cm
kraweznika| kraweznika | b h c d r
20 30 min. 3 min. 12
U a 100 15 max. 7 max. 15 1.0
15 20
D b 100 12 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow kegwikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
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I +8 +12

b, h +3 +3

2.4.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie krawznikéw betonowych powinny kiybez rys, pknig¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawdzie elementéw powinny ldyréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawgalzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], nie
powinny przekraczawartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia keakow betonowych

Dopuszczalna wiellég
Rodzaj wad i uszkodse wad i uszkodzé
Gatunek 1| Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypukicé powierzchni krawznikbw w mm 2 3

Szczerby i uszkodzenipograniczajcych powierzchnie goérne

g . i niedopuszczalne
krawedzi i naray (scieralne), mm

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dluga¢, mm, max 20 40
- glebokas¢, mm, max 6 10

2.4.3.Sktadowanie

Krawezniki betonowe mogby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typow,
rodzajow, odmian, gatunkow i wielka.

Krawezniki betonowe naley uktada z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniamyalymiarach: grub& 2,5
cm, szerok&¢ 5 cm, diugé¢ min. 5 cm wgksza nk szeroke¢ kraweznika.

2.4.4 Beton i jego skladniki
2.4.4.1 Beton do produkgji kragznikow

Do produkcji krawznikéw nalery stosowa beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W pragku wykonywania
kraweznikdw dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa keanikbw powinna by wykonana z betonu klasy B 30.
Beton uyty do produkcji krawznikow powinien charakteryzowssie:

— nasgkliwoscig, poniej 4%,

— Scieralndciag na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla dat@ 4 mm,

— mrozoodpornécig i wodoszczelnéria, zgodnie z norsnPN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinie bgmentem portlandzkim klasy nieseej ni ,32,5” wg PN-B-19701 [10].
Przechowywanie cementu powinnoétgsgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.4.4.3 Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentéw, gatunkéw i marek.

2.4.4.4\Woda
Woda powinna by odmiany ,.1” i odpowiadé&wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.5. Materialy na podsypk e ido zapraw

Piasek na podsyglkcementowo-piaskogypowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].
Cement na podsypk do zaprawy cementowo-piaskowej powinierg sgmentem portlandzkim klasy nie mniejszej ni
»32,5", odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [10].
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Woda powinna by odmiany ,.1” i odpowiad&wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na tawy

Do wykonania taw pod kragzniki nalezy stosowa, dla:

a) tawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PPO&250 [2], ktérego skiadniki powinny odpowigda
wymaganiom punktu 2.4.4,

b) tawy zwirowej - zwir odpowiadagcy wymaganiom PN-B-11111 [7],

c) tawy tluczniowej - thuczé odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [8].

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyiinya gogco, powinna odpowiadavymaganiom BN-74/6771-04
[13] lub aprobaty techniczne;.

3. SPRZET

3.1. Ogdllne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt

3.2. Sprzet

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz guwiywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotycz gce transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagale” pkt 4.

4.2. Transport kraw eznikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymirodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadanalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w kierunku jazdy.
Krawezniki powinny byt zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu, a gérna
warstwa nie powinna wystawgozascianysrodka transportowego wgej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinieresidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaash je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatBodczas transportu kruszywa powinny rabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpgte.

Mas: zalewows nalezy pakowa w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport p@mioidbywad sie w
warunkach zabezpiecaajych przed uszkodzeniengiméw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod fawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzgiinieniem w szerokmi dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

Wskaznik zag:szczenia dna wykonanego koryta podda@winien wynosi co najmniej 0,97 wedtug normalne;j
metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno kiyzgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.3.1.tawazwirowa
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tawy zwirowe o wysokéci do 10 cm wykonuje sijednowarstwowo przez zasypanie korgtdarem i zagszczenie go
polewapc wod;.
tawy o wysokdci powyzej 10 cm nalgy wykonywa dwuwarstwowo, starannie zggczajc poszczegolne warstwy.

5.3.2.tawa tluczniowa

tawy naley wykonywa przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Thuczeh nalezy starannie uldipolewajc wods. Gorrg powierzchng tawy ttuczniowej naley wyréwna klincem i
ostatecznie zagcic.

Przy grubdci warstwy ttucznia w tawie wynoseej powyej 10 cm nalgy fawe wykona dwuwarstwowo, starannie
zagszczajc poszczegoélne warstwy.

5.3.3.Lawa betonowa

tawy betonowe zwykie w gruntach spoistych wykorsigebez szalowania, przy gruntach sypkich pglstosowa
szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sv szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub bezgmdnio w korycie
powinien by wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalevykonywa zgodnie z wymaganiami PN-B-06251
[3], przy czym naley stosowé co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicemg zalewovd.

5.4. Ustawienie kraw eznikow betonowych
5.4.1.Zasady ustawiania kragmikéw

Swiatto (odlegidéé gornej powierzchni kragenika od jezdni) powinno lyzgodne z ustaleniami dokumentagii
projektowej, a w przypadku braku takich usfap@winno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach stigpwych (np.
ze wzgkdu na ,wyrobienie™cieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub zyliszone do 16 cm.

Zewretrznasciana krawznika od strony chodnika powinnadgo ustawieniu kragznika obsypana piaskiemvirem,
tluczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnytarasnie ubitym.

Ustawienie krawznikéw powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2.Ustawienie krawznikow na tawiezwirowej lub tluczniowej

Ustawianie krawznikdéw na tawiezwirowej i tuczniowej powinno by wykonywane na podsypce z piasku o giabo
warstwy od 3 do 5 cm po zegggczeniu.

5.4.3.Ustawienie krawznikéw na tawie betonowej

Ustawianie krawznikéw na tawie betonowej wykonujegsina podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubézi 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.4.4. Wypetnianie spoin

Spoiny kraveznikow nie powinny przekraczazerokdéci 1 cm. Spoiny naley wypeinic zwirem, piaskiem lub zapraw
cementowo-piaskogy przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krgaikéw zapraw cementowo-piaskogv
stosuje si wytgcznie do krawznikow ustawionych na tawie betonowej.

Spoiny kraveznikow przed zalaniem zaprawalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed wptywami
temperatury kragzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowegpa@nach zalanych zaprawalery zalews

co 50 m bitumiczg mag zalewowy nad szczelipdylatacyjr tawy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogllne zasady kontroli jako $ci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb6iplkt 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robot
6.2.1.Badania krawznikow

Przed przysfpieniem do robét Wykonawca powinien wykdérntzadania materiatéw przeznaczonych do ustawienia
kraweznikdw betonowych i przedstagvivyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego nalgy przeprowadZi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzé wystkpujacych na powierzchniach i kr@dziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3nidoy
dtugdéci i glebokasci uszkodzé nalezy wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadeig do 1
mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw pglprzeprowad#i z doktadnécia do 1 mm przy #yciu suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lubstay zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzéai®w prostych w narzach
elementow wykonuje siprzez przytaenie ktownika do badanego nami zmierzenia odchytek z doktadini do 1
mm.
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6.2.2.Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przawiahniu kravgznikéw betonowych powinny obejmowa
wszystkie widciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiaiopkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podia na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podiaa powinno by zgodne z pkt 5.2.

6.3.2.Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj

a) Zgodna¢ profilu podiwznego goérnej powierzchni faw z dokumengagiojektow.

Profil podtwny gérnej powierzchni tawy powinien &ygodny z projektowanniwelet. Dopuszczalne odchylenia
mog wynost £ 1 cm na kade 100 m tawy.

b) Wymiary taw.

Wymiary taw naley sprawdzt w dwoch dowolnie wybranych punktach nadte@ 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw
Wwynosz:
- dla wysokdci = 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokéri projektowane;j.

¢) Roéwna¢ goérnej powierzchni taw.

Réwnas¢ gornej powierzchni tawy sprawdza girzez przytaéenie w dwéch punktach, naizde 100 m fawy,
trzymetrowej taty.

Prz&wit pomiedzy gorr powierzchm tawy i przytlazorg tata nie mae przekracza 1cm.

d) Zagszczenie faw.

Zagzszczenie taw badaesiv dwoch przekrojach na kde 100 m. Lawy zewiru lub piasku nie magwykazywa sladu
urzadzenia zagszczajcego.

tawy z tlucznia, badane prghvyjecia poszczegdlnych ziarn ttucznia, nie powinny palaivna wygcie ziarna z tawy.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowan&ggrunku nie mee przekracza =2 cm na kade 100 m
wykonanej tawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimikéw

Przy ustawianiu kragznikow naley sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii krganikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiad: 1 cm na kade 100
m ustawionego kragznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyaayeznika od niwelety projektowanej, ktére wyndasil cm
na kade 100 m ustawionego krawmnika,

¢) rownas¢ gornej powierzchni kragenikdw, sprawdzane przez przyknie w dwéch punktach naide 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym pragit pomiedzy gorm powierzchm kraweznika i przytazomg tatg nie
moze przekraczal cm,

d) doktadnd¢ wypetnienia spoin badagsto 10 metréw. Spoiny musby¢ wypetnione catkowicie na pein
giebokasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@(Mdymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest m (metr) ustawionego krainika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&&aé/ wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikaj gcych i ulegaj gcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
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— wykonanie koryta pod fagy
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrssi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m krasnika betonowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod tagy
- ew. wykonanie szalunku,
- wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki,
- ustawienie krawznikdw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskpwe
— wypetnienie spoin kragznikéw zapraw,
— ew. zalanie spoin magzalewowvs,
— zasypanie zewtrznejsciany kraveznika gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2.  PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do b@&ionzapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyéte
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonutddg pomiaru cech
geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndtgalo nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamdaaawierzchni
drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndt@alo nawierzchni
drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Skiad, wymagania i
ocena zgodriei
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z bet@&iementy nawierzchni
drég, ulic, parkingdéw i torowisk tramwajowych. Wdpé
wymagania i badania

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z bet@iementy nawierzchni
drég, ulic, parkingdéw i torowisk tramwajowych. Kraimiki i
obrzeza chodnikowe

16. BN-64/8845-02 Kragzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odhio

10.2. Inne dokumenty
17.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDgnEprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

Nr - D-04.03.01

OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE
WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji tecizniej (ST) § wymagania dotycee wykonania i odbioru
rob6t zwizanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw koksgjmych nawierzchni.
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1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi do&nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i izatji robét na
drogach gminnych.

1.3. Zakres robot obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych przedagniem nasfpnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okre Slenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt.1

1.5. Ogdlne wymagania dotycz gce robot
Ogolne wymagania dotygze robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. materiaty
2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatdw

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pade ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw &wakcyjnych nawierzchnigs
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
- kationowe emulsjéredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uptynnione asfaltg¢rednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw 2smanek mineralno-asfaltowych:
— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5
— uptynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-35[3],
- asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 §2],zgod Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materiatow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanBEmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltow drogowych podano w PN-C7862].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne ziycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyawierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zycie (kg/n)
1 |Emulsja asfaltowa kationowa 0od 0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6

Doktadne zaycie lepiszczy powinno liyustalone w zalaosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przezzyniera.

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mggowodowa utraty cech lepiszcza i olieinia jego jakéci.

Lepiszcze naley przechowywda w zbiornikach stalowych wypoganych w uradzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dgsem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszczarsgazynowanie lepiszczy w zbiornikach
murowanych, betonowych lutelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkowigigodano dla zbiornikow
stalowych.

Emulsg mozna magazynowaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnydbraikach pionowych z
nalewaniem od dna.

Nie naley stosowa zbiornika walcowego lecego, ze wzgldu na tworzenie sina duej powierzchni cieczy
.Kozucha” asfaltowego zatykgjego péniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nagl@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta.
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3. sprzet

3.1. Ogblne wymagania dotycz gce sprz etu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Bkt

3.2. Sprz et do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przygpujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien azg sie mazliwoscia
korzystania z nagpujgcego spretu:
— szczotek mechanicznych,

zaleca s uzycie urzdzer dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinrfavbgkonana z twardych
elementow czyszazych i shzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszaeylegajcych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiadaickkie elementy czyszgee i stizy¢é do zamiatania. Zalecaesizywanie
szczotek wypos@nych w uradzenia odpylajce,
— sprzarek,
— zbiornikéw z wod,
— szczotekgcznych.

3.3. Sprz et do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nataizywa¢ skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinnadwyposaona
w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwajeg¢ na sprawdzanie i regulowanie gpsfacych parametrow:
— temperatury rozktadanego lepiszcza,
— cisnienia lepiszcza w kolektorze,
— obrotéw pompy dozygfej lepiszcze,
- predkasci poruszania giskrapiarki,
- wysokaci i diugasci kolektora do rozktadania lepiszcza,
- dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinienddgolowany termicznie tak, aby byto move zachowanie statej
temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewniozktadanie lepiszcza z toleramej 10% od iléci zatazonej.
4. transport

4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélme” pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mog by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samdotwych, posiadagych izolacg
termiczry, zaopatrzonych w ugdzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczopgzad dostpem wody.

Emulsja mae by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skkaeh, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkierre nie lgdg korodowaty pod wptywem emulsji i nieetly powodowaly jej rozpadu.
Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powirydypizedzielone przegrodami, dzieymi je na komory o
pojemndci nie wiekszej n 1 n¥, a kada przegroda powinna ndievykroje w dnie umsliwiajace przeptyw emulsiji.
Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone dasportu lub sktadowania emulsji powinnychgzyste i nie powinny
zawierd resztek innych lepiszczy.

5. wykonanie robét

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na gsiniuznego materiatu, brudu, btota i kurzu przyyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wodygimieniem. W miejscach trudno deghych naley uzywaé
szczotek gcznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudogiarbezpérednio przed skropieniem warstwa powinna
by¢ oczyszczona z kurzu przyyciu spgzonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni
Warstwa przed skropieniem powinnatlmczyszczona.
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Jezeli do czyszczenia warstwy bytaywana woda, to skropienie lepiszczemzmoasipi¢ dopiero po
wyschniciu warstwy, z wyjtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierizahmaze by wilgotna.

Skropienie warstwy mi@ rozpoca¢ Sie po akceptacji przez hyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna dgkrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostpnych ecznie (za pomagcweza z dysa rozpryskow).

Temperatury lepiszczy powinny M@ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza TemperatuPL}
1 |Emulsja asfaltowa kationowa od 20do 407
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 [ Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsjnalezy ogrza& do temperatury zapewnigiej wymagaa lepkasé.

Jezeli do skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinytapozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas nierimy dla umaliwienia penetracji lepiszcza w warsfwodparowania wody z
emulsji. W zalenosci od rodzaju aytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzi

Przed utéeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \Glykwca powinien zabezpie&zgkropiony
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzgjlko niezlzdny ruch budowlany.

6. kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplt 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowagzbbne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki isdkenia wymaganej iléci lepiszcza w zalanosci od rodzaju i
stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna bgparta na atestach producenta z tygnyWykonawca powinien kontrolowalla
kazdej dostawy wiéciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wiaciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie rob6t

L Rodzai lepiszcza Kontrolowane Badanie
P | 1ep wihasciwosci wedtug normy
1 [Emulsja asfaltowa kationowa lepkas¢ EmA-94 [5]
2 | Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2.Sprawdzenie jednorodéc skropienia i ziycia lepiszcza

Nalezy przeprowad#i kontrok ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanepraawaniu
~Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdorozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].
7. obmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest:
- ? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- ? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. odbiodr robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiangjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. podstawa pfatndéci

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rh oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— mechaniczne oczyszczeniezlaj nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyairpolewaniem
wodg lub uzyciem spezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczysacze
Cena 1 rhskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapjarek
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz
10. przepisy zwjzane

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetaffltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynniogkigN do

nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdbrozktadanego lepiszcza i kruszywa”. ZaleconeeprisDDP do
stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed EmA-94. IBDIM - 1994 r.

79



Specyfikacja Techniczna - Budowa kanalizacji deszegw ul. Zahajkowskiej w Mizyrzecu Podl.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

Nr: D - 05.03.05b

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WI AZACA | WYROWNAWCZA
wg WT-1 1 WT-2

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczneJ\Ss wymagania dotyege wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy agcej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowiudoknt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu ilizsji
robét na drogach i ulicach.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem i
odbiorem warstwy vgizacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-ENA&1 [51] i WT-2 [82] i [83] z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od peedta. W przypadku produkcji mieszanki mineralatatiowe]
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przez Wykonawe dla potrzeb budowy, Wykonawca zobgrany jest prowadzizaktadovg kontrok produkcji (ZKP)
zgodnie z PN-EN 13108-21 [55].

Warstve wigzaca | wyréwnawca z betonu asfaltowego moa wykonywa dla drég kategorii ruchu od KR1
do KR7 (okrélenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). 8iegmne mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D
(patrz pkt 1.4.5.) podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
ruchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 AC11W , AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-7 AC16W, AC22W

DPodziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

Uwaga: niniejsza ST nie obejmuje wykonania warstw nawibri z betonu asfaltowego o wysokim module
Sztywndci.

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadef s¢ z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2 Warstwa wijzaca — warstwa nawierzchni guizy warstvy scieralrg a podbudow.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej gs&ghoutozona na istniejcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do tdoia kolejnej warstwy.

1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszankaskyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oiemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze veziyl na najwgkszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowakt@rej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub niecaglym
tworzy struktug wzajemnie klinujca Sie.

1.4.7.Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmgeh przez okrdony
zestaw sit.

1.4.8.Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wiyoae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyiqp6tsztywnych” GDDKIA [84].

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes R mm, ktérego wksza cz$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.12.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktérego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miagza
kruszywo, ktore sklada iz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodoratiewapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowadgzeelnie).

1.4.14. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrakfaltowy o udokumentowanej jakd jako materiat
sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltolwyctechnologii na gagco.

1.4.15.Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralrfiadtsva, ktora jest uzyskiwana w wyniku frezowaniarstw
asfaltowych, rozkruszenia pityt wytych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanychpit oraz z mieszanki
mineralno-asfaltowej odrzuconej lubdacej nadwyka produkciji.

1.4.16 Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej kyator nadaje dodatnie tadunkigstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.17Pokczenia technologicznepofgczenia ranych warstw ze sablub tych samych

warstw wykonywanych w rmym czasie nie dalgcych pohczeniem mgdzywarstwowym

1.4.18Zkacza podiune i poprzeczne pohczenia tego samego materialu wbudowywanego

W roznym czasie

1.4.19Spoiny — pajczenia ranych materiatdw, np. asfaltu lanego i betonu asfedigo oraz warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub graniczajcymi
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1.4.20.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.1
1.4.18.Symbole i skréty dodatkowe

AC_W - beton asfaltowy do warstwy a¥gcej i wyrownawczej,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified biturjen

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gorny wymiar sita (przy okétaniu wielkaici ziaren kruszywa),

D - dolny wymiar sita (przy okékaniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiaciwosé¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; produceritenjg nie
okreslag),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; predtimae dostarcz§ odpowiednie informacije,

jednak nie jest do tego zobawany),
MOP - miejsce obstugi podiaych,
ZKP - zakltadowa kontrola produkgciji.

1.5. Ogodlne wymagania dotycz gce robot

Og6lne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo[tgpkt 1.5.
2. Materiaty

2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatow

Ogdlne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pude ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstatviDla Inspektora Nadzoru  dokumenty potwierdzaj przydatnéc
wszystkich materiatdw stosowanych do wykonania tamssfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i $d&vosci
materiatdw nalgy ponownie wykazéaich przydatné¢ do przewidywanego celu.

Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowazenpochodzi z kilku wytworni pod warunkiemze jest
produkowana z tych samych materiatéw (o ustalorejdatndci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego dow  arstwy wyréwnawczej i wi  gZgcej

Rodzaje stosowanych materiatéw do betonu asfaltovdegwarstwy wyréwnawczej i wigcej w zalénosci
od kategorii ruchu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materialy do warstwy wigcej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR7
Mieszanka mineralno-asfaltowa ¢
wymiarze D, [mm] 119 16 16 22 16 22
Granulat asfaltowy o wymiarze U,
[mm] 167 22,4 22,4 315 22,4 315
Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50, 50,70 35/50
MG 50/70-54/64 PMB 25/55-60 PMB 25/55-60
MG 50/70-54/64 PMB 25/55-80
MG 35/50-57/69 MG 35/50-57/69

Kruszywa mineralne Tabele 8,9,10,11 wg WT-1 2[B14 (tablice 6-9 wg ST)
a) Dopuszcza si AC11l do warstwy wyrownawczej drog KR1 do KR4 prggetnieniu wymaga
tablicy 21

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23], polimerodégfavg PN-EN 14023 [66] [66a] lub
asfalty wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [65] [f5a

Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 sma stosow&inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.

Asfalty drogowe powinny spetnfavymagania podane w tablicy 3.

Polimeroasfalty powinny spetidiavymagania podane w tablicy 4.

Asfalty wielorodzajowe powinny spetdiavymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [23]

Jed- Metoda Rodzaj asfaltu

Lp. Wiasciwosci nostka badania 35/50 | 50/70

82



Specyfikacja Techniczna - Budowa kanalizacji deszegw ul. Zahajkowskiej w Mizyrzecu Podl.

WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 35+50 +780
2 | Temperatura mknienia °C PN-EN 1427 [21] 50+58 46+54
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [69] 240 230
nie mniej ni
4 | Zawartd¢ sktadnikéw rozpusz- % m/m | PN-EN 12592 [24] 99 99
czalnych, nie mniej ui
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub
przyrost), 9% m/m | PN-EN 12607-1 [29] 0,5 0,5
nie wiecej niz
6 | Pozostala penetracja po starzeniu, nie % PN-EN 1426 [20] 53 50
mniej niz
7 | Temperatura mknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [21] 52 48
nie mniej ni
8 | Wzrost temp. mknienia po starzeniu,| °C PN-EN 1427 [21] 8 9
nie wiecej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 | Temperatura tamlingei Fraassa, nie °C PN-EN 12593 [25] -5 -8
wigcej niz
10 | Indeks penetraciji - PN-EN 12591[23] Wy?;g';a,l wyl?'rrg;a’l
11 | Lepka¢ dynamiczna w 60°C PR | PN-EN 12596[27] Wy'?;g'; . Wy?,rzzz a’1
12 | Lepka¢ kinematyczna w 135°C s | PN-EN 12595(26] Wy'?;g'; . Wy?,rzzz a’1

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023
Gatunki asfaltéw modyfikowanych
. polimerami (PMB)
Wymaganie WhasCiwos¢ Metoda | Jed- 555 60 25/55 — 80
podstawowe badania nostka A e
wym klasa | "WY™M klasa
ganie ganie
Konsystencja w
posrednich . i
tempe-raturach PeneotraCja PN-EN 1426 0.1 25-55 3 25-55 3
w 25°C [20] mm
eksploa-
tacyjnych
Konsystencja w
wysokich i
temperaturach ;?rr(g;aerggra PN I[Ez'\i]1427 °C > 60 6 >80 2
eksploatacyjnyc ¢
h
Sita rozcagania PN-EN 13589 b i
(mata pedkose [62] PN-EN| Jen? | ZoW | 6 T(vi
rozciggania) 13703 [63] 15°C)
. Rozciganie
Kohezja ; o~| PN-EN 13587 -
'(Orizszrea‘:{i‘éelg"o‘r’ Cleo] PN-EN| Jen? | NPDr | 0 -
kg 13703 [63]
mm/min)
Wahadto Vialit PN-EN 13588 - -
(metoda uderzenia) [61] Jent NPD* 0
Statas¢ . PN-EN 12607-
konsystenci Zmiana masy 1[29] % <0,5 3 <0,5 3
(Odporngé .l PN-EN 1426
na starzenie wg Pozostata penetraclcli [20] % >60 7 >60 7

665R]
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PN-EN 12607-1| Wzrost temperatury | PN-EN 1427 oC <8 <3
lub -3 [29] [30] | migknienia [21] -
Inne Temperatura PN-EN ISO o
wihasciwosci zaptonu 2592 [70] C =235 2235
Temperatura PN-EN 12593 oc <10 < .15
tamliwosci [25] -
l;?yvgot spezysty w [F;lgl]—EN 13398 % > 60 > 80
Nawrdt spezysty w TBR®
10°C NPD?
PN-EN 14023 NPD?
Zakres plastyczrigi [66] Punkt °C NPD?
5.1.9
Stabilng¢ PN-EN 13399
magazyno-wania. [59] o
Rdéznica tempe-ratur| PN-EN 1427 C =5 <5
micknienia [21]
Stabilngi¢ PN'E[Q'Q]B”‘-’ o1
Wymagania mgga_lzynowania.__ PN-EN 1426 m’m NPD? NP
Dodatkowe Rd&znica penetraciji [20]
Spadek temperatury| PN-EN 12607-
migknienia po sta- 1[29]
rzeniu wg PN-EN PN-EN 1427 | °C TBR TBR
12607-1lub-3 [29] [21]
[30]
Nawrot spezysty w
25°C po starzeniu
wg PN-EN 12607-1 >50 >50
lub PN-EN 12607-
-3 29] [30] 1[29] %
Nawrot spezysty w | PN-EN 13398
10°C po starzeniu [58]
wg PN-EN 12607-1 NPD? NP>

lub

-3 [29] [30]

@ NPD — No Performance Determined ($afavos¢ uzytkowa nie okrélana)
b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)
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Tablica 5. Wymagania wobec asfaltéw wielorodzajolwwgy PN-EN 13924-2:2014-04/Apl i Ap2 [65a]

Jed- asfalt asfalt
nos-tka Metoda MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
Lp. Wiasciwosci badania Wyma- klasa Wyma- klasa
ganie ganie

1 | Penetracjaw 0.1 | pN-EN 1426 [20] 50+70 4 35+50 3
25°C mm

2 | Temperatura °C PN-EN 1427 [21] 54+64 2 57+69 1
migknienia

3 | Indeks penetracjj PN-EN 13924-2 | +0,3 do 3 +0,3 do 3

[65] +2,0 +2,0

4 Temperatura oC PN-EN ISO 2592 250 4 >250 4
zaptonu [70]

5 r'?o‘gzpuszcza" % | PN-EN12592[24] 99,0 2 >99,0 2

6 Temperatura
tamliwosci °C PN-EN 12593 [25] <17 5 <15 4
Fraassa

7 Lepkai¢
dynamiczna w Pas PN-EN 12596 [27] >900 4 >1500 5
60°C
kinematyczna w| mness | PN-EN 12595 [26]]  BraK 0 wyma- 0
135°C wyma-ga gah

Wiasciwosci po starzeniu

9 Pozostata
penetracja po % PN-EN 1426 [20] >50 2 >60 3
starzeniu

10 | Wzrost temp.
mieknienia po °C PN-EN 1427 [21] <10 3 <10 3
starzeniu

11 Zmlang masy po o, PN-EN 12607-1 <05 1 <05 1
starzeniu [29]

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno odb§sia w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczy#tiornik
roboczy otaczarki powinien byzolowany termicznie, posiad@utomatyczny system grzewczy z toleranch°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wypasmym w system grzewczy fredni z
termostatem kontrolggym temperaturz doktadnécia + 5°C. Zaleca siwyposaenie zbiornika w mieszadto. Zaleca
si¢ bezpdrednie zaycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nglenikat wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz afnitekontrolowanego mieszania polimeroasfaltounggo rodzaju
i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku mgigaym (roboczym) nie powinna przekra¢za
okresie krotkotrwatym, nie diszym ni 5 dni, poniszych wartéci:

— asfaltu drogowego 35/50: 190°C,

— asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

—  polimeroasfaltu: wg wskagzgroducenta,

— asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskapaoducenta.

W celu ograniczenia ikei emisji gazéw cieplarnianych oraz obemia temperatury mieszania sktadnikow i
poprawienia urabialrigi mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszczazsistosowanie asfaltu spienionego.

2.4. Kruszywo

Do warstwy wizacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego rglstosowa kruszywo ze skat magmowych
wedtug PN-EN 13043 [50] i WT-1 Kruszywa 2014 [8@hejmujce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.
W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo deobaley stosowé mieszank kruszywa tamanego ze skat
magmowych.

Wymagania dla kruszyw wedtug WT-1 Kruszywa 2014][8] podane w tablicach porj.

a) Kruszywo grube do warstwy avigcej i wyrownawczej z betonu asfaltowego powinnotspé wymagania podane w
tablicy 6.
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Tablica6. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do warstwyagicej i wyrébwnawczej z betonu asfaltowego
Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7
| paamienie wedtug PN-EN 933-1[6]; Ge85/20 Ge90/20 Ge90/20
ategoria nie misza nk:
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie Gasns Gasns Gasns
wigksze n wedtug kategorii: Geons Geons Geons
¢ ' Goonzs Goonzs Goonzs
3 Zawartd¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 [6]; f f f
kategoria nie wysza n: 2 2 2
4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [7]
lub wedlug PN-EN 933-4 [8]; kategoria nie Flss lub Sks Fl2s lub Shs Fl2s lub Shs
wyzsza ni:
5 Procentowa zawardé ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym
wedtug PN-EN 933-5 [9]; kategoria niezaza Coeitarowana Cso10 Cso10
niz:
6 Odporné¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug
normy PN-EN 1097-2[13], badana na
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, LA LAso LAso
kategoria nie wysza ni:
7 | Gestads¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16], | deklarowana przez dekla;;%vzvana dekI?;cngvana
rozdziat 7, 8 lub 9: producenta P P
producenta producenta
8 Nashkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], deklarowana przez dekla;;(;vzvana dekla:;(;vzvana
rozdziat 7, 8 lub 9: producenta b P
producenta producenta
9 Mrozoodporné wedtug PN-EN 1367-1 [18],
badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; F F F
kategoria nie wysza ni:
10 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug SB.
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: SBa SBa A
11 . . deklarowany przez deklarowany deklarowany
Sktad chemiczny — uproszczony opis roducenta 1767 1767
petrograficzny wedlug PN-EN 932-3 [5] P P P
producenta producenta
12 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN mpc0.1
1744-1 [22], p. 14.2; kategoria nie #®za ni: mec 0,1 mepc 0,1 Peh
13 | Rozpad krzemianowyuzla wielko- magana Wymagana magana
piecowego chlodzonego powietrzem wedtug Wé’ 9 . é’ g . Wg g .
PN-EN 1744-1 [22], p. 19.1: odpornaé odpornaé odporng¢
14 | Rozpadelazowyzuzla wielko-piecowego magana magana magana
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN Wé/ g . Wg g . Wé/ 9 .
1744-1[22], p. 19.2: odporngé odporngé odporngc¢
15 | Stald¢ objetosci kruszywa zzuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 [22], Va5 V35 Va5

p. 19.3; kategoria nie wgza ni:

c) kruszywo tamane drobne ze skat magmowych lulagiyan uziarnieniu do B8 do warstwy wizacej i wyrbwnawczej
Z betonu asfaltowego powinno speénveymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci kruszywa tamanego ze skat magmowych drobnega lciipgtym uziarnieniu do
D<8 do warstwy wjzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleosci od
Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1+KR2 | KR3+ KR5 +
KR4 KR7
1 lI;eratrm(_en'le wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana Ge85 lub G\85
ategoria:
2 I‘(I'oleran_p.Ja uziarnienia; odchylenie niecsze nk wedtug GrNR Gre20 Gre20
ategorii:
3 Zawartg¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie f1e
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wyzsza ni:
4 Jaka¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MB(10
wyzsza ni:
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 Ec.Dekla- Ec30 Ec30
[10], rozdz. 8, kategoria niexsiza nk: rowana c c
6 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub d
9 eklarowana przez producenta
7 Nasgkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lul d
9 eklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-
[22], p. 14.2, kategoria nie viigza ni: Meec0,1

d) do warstwy wizacej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego, w zat&ci od kategorii ruchu, natg stosowa
wypetniacz spetniacy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wdaiwosci wypetniacza*) do warstwy wiacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleosci
Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1+KR2 | KR3+ KR4 | KR5+KR?
L i i zgodnie z tablig 24
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] wg PN-EN 13043 [50]
Jaka¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MB 10
wyzsza nk: F
ﬁiazyvartcéc wody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nie wsza 1 % (m/m)
Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16] deklarowana pyexucenta
Wolne przestrzenie w suchym, zagczonym
wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4 [14], wymagana V 28145
kategoria:
Przyrost temperatury gknienia wedtug PN-EN 13179-1 Aeen8/25
[56], wymagana kategoria: R&B
Rozpuszczalni@ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [22], WS,
kategoria nie wysza ni: 0
Zawartg¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym wedtug cC
PN-EN 196-2 [3], kategoria niexsiza ni: 70
Zawarta¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], wymagana kategorial: KaDeklarowana
.Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [57], BN
wymagana kategoria: Deklarowana

*) Mozna stosowa pyly z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagek dla wypetniacza zgodnie z pktem 5 PN-
EN 13043 [50]. Proporcja pytéw i wypetniacza wapiego powinna bytak dobrana, aby kategoria zawadidCaCQ
w mieszance pytéw i wypetniacza wapiennego nie bytaza ni CCro.

Sktadowanie kruszywa powinngsidbywa w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pozkodi. Podtae skltadowiska musi ldyréwne, utwardzone i
odwodnione. Skladowanie wypetniacza powinrpabywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epka asfaltowego i kruszywa, gwaramtejgo
odpowiednj przyczepné (adhez¢) lepiszcza do kruszywa i odpogamieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, naley dobra i zastosowasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszyepiszcze wartt
przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 {38}, metoda C wynositanajmniej 80%.

Sktadowanidgrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalmgpakowaniach producenta.

2.6. Granulat asfaltowy
2.6.1.Wiasciwosci granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy powinien spetiwymagania podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wymagania dotygze granulatu asfaltowego
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Wymagania Warstwa wiyzgca
Zawartg¢ mineratow obcych Kategoria R

Wiasciwosci lepiszcza PIK | Kategoria %

odzyskanego w granu-lacig Wartas¢ srednia temperatury rgknienia nie mae by wyzsza nk

asfaltowyn? 70°C. Pojedyncze wardoi temperatury meknienia nie mog
przekracz& 77°C

Pen. | Kategoria®

Wartas¢ srednia nie mge by mniejsza ni 15x0,1 mm.
Pojedyncze wartei penetracji nie magby¢ mniejsze ni 10 x 0,1
mm

Jednorodng W(g tablicy 12

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego wgeaie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperat

migknienia PiK. Tylko w szczeg6lnych przypadkach mglerykona oznaczenie penetracji. Oceny
wiasciwosci lepiszcza naley dokong wg pktu 4.2.2 normy PN-EN 13108-8 [53]

ury

Zawarta¢ materiatdw obcych w granulacie asfaltowym, oznaezeng PN-EN 12697-42 [48], powinna

spetnid wymagania podane w tablicy

11.

Tablica 11. Zawart& materiatéw obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obc® Kategoria
Grupa 1 Grupa 2 PM
[%6(m/m)] [%6(m/m)]
<1 <0,1 PMyo,1
<5 <0,1 PMo,1
>5 >0,1 PMec
a) materiaty obce grupy 1 i 2 zgodnie z pktem 4fdmy PN-EN 13108-8 [53]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowyemae by wiekszy od wymiaru D mieszanki
mineralnej wchodarej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do obliczania temperatury gkinienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfalt@netpdanego asfaltu nalg
zgodnie z PN-EN 13108-1 [51], zaknik a, pkt A.3, stosowaastpujace rownanie:

Trikmix= @« Tpik1 +b - Tpik2
w ktorym:
Trikmix — temperatura raknienia mieszanki lepiszczy w mieszance minerakfatowej z dodatkiem granulatu
asfaltowego, [°C],

Triki — temperatura reknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfatjowgCl,
Trike — $rednia temperatura gkinienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],
aib —udziat masowy: lepiszcza z granulatulesfeego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1
2.6.2.Jednorodn& granulatu asfaltowego

Jednorodn& granulatu asfaltowego powinnadbgceniana na podstawie ragsi procentowego udziatu w
granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnege py#dw, zawartéci lepiszcza oraz rozgiu wynikdw pomiaréw
temperatury mgknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfafjowe

Wymagane jest podanie zmierzonej wéetgednorodnéci rozstpu wynikéw bada wiasciwosci
przeprowadzonych na liczbie prébekprzy czymn powinno wynosi co najmniej 5. Liczb probek oblicza sj dziekc
mas materiatu wyjciowego podanego w tonach [t], zagdlajac w gor do petnej liczby.

Wymagania dotyczce dopuszczalnego rogpti wynikéw bada granulatu asfaltowego podano w tablicy 12.

Tablica 12. Dopuszczalny rozptwynikdéw bada wiasciwosci

Dopuszczalny rozep wynikéw
bada (o) partii granulatu
asfaltowego do zastosowania w
mieszance mineralno-asfaltowej
przeznaczonej do warstwy aihcej

Wihasciwosé

Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0
Zawartac¢ lepiszcza, [%(m/m)] 1,0
Kruszywo o uziarnieniu po#agj 0,063 mm [%(m/m)] 6,0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] ,a6
Kruszywo o uziarnieniu powgj 2 mm [%(m/m)] 16,0
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2.6.3.Deklarowanie wiciwosci granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powiniatleklarowa:

— typ mieszanki lub mieszanek, z ktérych pochodzingtat (np. AC 16 S, droga DK 10), nie dopuszczadsi
stosowania granulatu, ktérego pochodzenia nignamaidokumentowai zadeklarowd,

— rodzaj kruszywa $rednie uziarnienie,
— typ lepiszczasredni zawart@¢ lepiszcza grednia temperatgrmieknienia lepiszcza odzyskanego,
— maksymalg wielkos¢ kawatkdw granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spétmigimagania okrdone dla kruszywa w danej
mieszance mineralno-asfaltowe;.

Dopuszcza sideklarowanie wigciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowynpadstawie
udokumentowanego wcggiej zastosowania.

2.6.4.Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy ma@ by wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralndadtewej, jezeli spetnione
s3 wymagania dotyegce kaicowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowejgojdodatkiem. Wytwornia
mieszanek mineralno-asfaltowych powinna spétmiarunki kontrolowanego, mechanicznego dozowaraagatu
asfaltowego podczas produkcji mieszanki minerasfaltowej.

Granulat dodawany na zimno wymagazggego podgrzewania kruszywa, zgodnie z taldlR. Jeeli granulat
asfaltowy jest wilgotny to naky temperatug kruszywa jeszcze podsieo korekt z tablicy 14.

Tablica 13. Temperatura kruszywa w zalesci od ilosci zimnego i suchego granulatu asfaltowego
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Nalezy oznaczy wilgotnas¢ granulatu asfaltowego i skorygosveemperatug produkcji mma zgodnie z tabdic
14 o tyle, aby nie zostata przekroczona dopuszazadjwy.sza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) - patrz pkt 2.3.

Tablica 14. Korekta temperatury produkcji w zZalesci od wilgotngci granulatu asfaltowego

Udziat Wilgotnoé¢ granulatu asfaltowego [%]
granulatu 1 | 2 | 3 ] 4 | 5 | 6
asfslli[;)v]vego Korekta temperatury °C

10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

Szare pola wskazadodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpiecawzgkdu na due ilosci pary
wodnej powstajcej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza siuzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,na zimnb&z ws¢pnego ogrzewania) w isai do
20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej na podstavyikazania spetnienia wymagpodanych powsej oraz
spetniania wtéciwosci mma.
Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nieerabniza¢ wiasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych.
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Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z asstvaniem granulatu nie dopuszczastosowania
srodkéw obniajgcych lepkadé asfaltu.

2.7. Materialy do uszczelnienia pot

gczen i kraw edzi

Do uszczelnienia patzen technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych) z tego samego materiatu
wykonywanego w rénym czasie oraz spoin stangeych pohczenia rénych materiatéw lub pgtzenie warstwy
asfaltowe] z urgdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, nalery stosowa elastyczne tamy bitumiczne
i pasty asfaltowe dobrane wg zasad przedstawiomytablicy 15 i 16 oraz spetni@e wymagania, w zateosci od
rodzaju materiatu, wg tablic od 17 do 19. Matenialelastyczne fay bitumiczne w celu zapewnienia elastyc@io
powinien by modyfikowany polimerami.

Tablica 15.

Materialy do z¢zy miedzy fragmentami zagzczonej MMA rozktadanej metgggorace przy zimnym”

Ztacze podtune

Zhcze poprzeczne

tu

1=

Rodzaj warstwy
Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materia
Warstwa wiyzgca KR 1-7 Pasty asfaltowe lub KR 1-2 Pasty asfaltowe lu
elastyczne tany elastyczne tany
bitumiczne bitumiczne
KR 3-7 Elastyczne tany
bitumiczne
Tablica 16. Materiaty do spoin gazy fragmentami zagzczonej MMA i elementami wypogania drogi
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa wiyzgca KR 1-7 Pasty asfaltowe lub
elastyczne tamy bitumiczne
Tablica 17. Wymagania wobedia bitumicznych
Wiasciwosé Metoda badawcza Dodatlfowy opIS Wymaganie
warunkow badania
Temperatura ngknienia | PN-EN 1427[21] >90°C
PiK
Penetracja std&iem PN-EN 13880-2[71] 20 do 50
1/10 mm
Odprzenie spgzyste PN-EN 13880-3[72] 10 do 30%
(odbojna¢)
Zginanie na zimno DIN 52123[76] test odcinkénty o Bez gkniccia
dhugcici 20 cm w
temperaturze 0°C
badanie po 24
godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwosé¢ wydtuzenia | SNV 671 920 W temperaturze >10%
oraz przyczeprti (PN-EN 13880-13 [75]) | -10°C <1 N/mn?

tasmy

Mozliwos¢ wydtuzenia
oraz przyczeprigi
tasmy po starzeniu
termicznym

SNV 671 920
(PN-EN 13880-13 [75])

W temperaturze
-10°C

Nalezy poda& wynik

Tablica 18. Wymagania wobec past asfaltowych naaima bazie emulsji

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[77] pasta
Odporng¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[73] Nie splywa
Zawartag¢ wody PN-EN 1428[78] <50% m/m

Wihasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN1BR74-1[79] lub PN-EN 13074-2[80]

Temperatura ngknienia PiK |

PN-EN 1427[21] |

>70°C
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Tablica 19. Wymagania wobec past asfaltowych ngogona bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

Wihasciwosé

Metoda badawcza

Wymaganie

Zachowanie przy temperaturze
lejnosci

PN-EN 13880-6[74]

Homogeniczny

Temperatura ngknienia PiK

PN-EN 1427[21]

>80°C

Penetracja stdkiem w 25°C, 5 s,
150 g

PN-EN 13880-2[71]

30do 60 0,1 mm

Odporng¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[73] <5,0 mm
Odprzenie spgzyste (odbojnés) PN-EN 13380-3[72] 10-50%
Wydtuzenie niecigte (proba PN-EN 13880-13[75] >5 mm
przyczepnéci ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mn?

2.8. Materialy do zt gczenia warstw konstrukciji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaxyca z warstwy scieralmy) nalery stosowa
kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lubd@iwe emulsje modyfikowane polimerami wedtug akiago
Zalycznika krajowego NA do PN-EN 13808 [64].

Spairéd rodzajow emulsji wymienionych w Zakzniku krajowym NA [64a] do normy PN-EN 13808 [64],
nalezy stosowa emulsje oznaczone kodem ZM.

Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz spashisktadowania opisano w ST D-04.03.01a [2].

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizigie lub modyfikugce. Pochodzenie, rodzaj i tawosci dodatkow
powinny by deklarowane. Nafy uzywaé tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przyddtio

Ustalenie przydatrizi powinno wynik& co najmniej jednego z ngpujacych dokumentow:
- normy europejskiej,
- europejskiej aprobaty technicznej,
- specyfikacji materialowych opartych na potwierdzomypozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach

asfaltowych.

Wykaz naleéy dostarczy w celu udowodnienia przydatém. Wykaz mae by oparty na badaniach w
pofaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca s} stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltosveglka obntajgcego temperatgrprodukcji i
uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej peoby stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-END&31[52],
zahkcznik B.

2.10. Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert mgtalony na podstawie badpréobek wykonanych zgodnie
z normy PN-EN 13108-20 [54] zatznik C oraz normami poyzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeteé¢ lepiszcza podane sv tablicy 20.

Prébki powinny spetniawymagania podane w p. 2.11, w zalesci od kategorii ruchu jak i zawaio asfaltu
Bmin | temperatur zagszczania probek.

Tablica 20. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawarté¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwyzydgej i
wyréwnawczej, dla ruchu KR1+KR7
Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] Od do od do od do (o]s dc
315 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
rzn?x\ilﬁ,]rlg(?hck)leplszcza’ Bmin4,8 Bmin4,6 Bmin4,6 Bmin4,4
) Minimalna zawartéc lepiszcza jest okéona przy zatéonej g:stasci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m. Jeeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstas¢ (pg), to do wyznaczenia minimalne;
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_ 2,650

Ad

zawartdci lepiszcza podaywartasé¢ naleey pomnay¢ przez wspétczynnikd wedtug réwnania:

2.11. Wiasciwo $ci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania beton
wigzacej i wyréwnawczej
Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamenstablicach 21, 22 i 23.

u asfaltowego do warstwy

Tablica 21. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyimicej i wyréwnawczej, dla ruchu
KR1 + KR2
Warunki
Wiasciwosé zag;is:)z'\(l:_zéana "9 Metoda i warunki badania AC11W AC16W
13108-20 [54]
Zawartg¢ wolnych C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], Vhin 3,0 Viin 3,0
przestrzeni 2x50 uderze p. 4 Vimax 6,0 Vimax 6,0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], VFBhin 65 VFBrin 60
wypetnione lepiszczem | 2x50 uderzé p.5 VFBmax 80 VFBmax 80
Zawartag¢ wolnych C.1.2 ubiianie
przestrzeni w mieszan-cg - o< ohanie, PN-EN 12697-8 [37], VMAnin14 | VMAmin 14
; ; 2x50 uderze 5
mineralnej p.
PN-EN 12697-12 [39],
Odporndg¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
wody 2x35 uderzé jednym cyklem zamra- ITSRo ITSRo
zania, badanie w 25°€

) ujednolicon procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 wazahiku 1 [82].

Tablica 22. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaiicej i wyrownawczej, dla ruchu

KR3 + KR4
Warunki
Wihasciwosé zag;ls:)zl\izéagla wg Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [54]

Zawartg¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Viin 4,0 Vimin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzé PN-EN 12697-8 [37], p. 4 Vmax 7,0 Vmax 7,0
Odpornd¢ na C.1.20, watowanie PN-EN 12697-22 [41], metoda 3WTSm 0.5 WTS\r 0,15
deformacje trwat@® Pog-P100 w powietrzu, PN-EN 13108_2.0 PRDar 7,0 PRDuir7,0

[54], D.1.6,60°C, 10 000 cykli : '

PN-EN 12697-12 [39],
Odporng¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z TS ITSR
wody 2x35 uderze jednym cyklem zamraania, 0 0
badanie w 25°®

a)
b)

©)

zahkczniku 2 [83].

Gruba¢ ptyty: AC16, AC22 60 mm,
Ujednolicor procedu¢ badania odporrsgi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 waeahiku 1 [82],
Procedus kondycjonowania krétkoterminowego mma przed forraniem prébek podano w WT-2 2014 w

Tablica 23. Wymagane wiaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyiicej i wyrdwnawczej, dla ruchu

KR5 + KR7
Warunki
Wihasciwosé zag;is:)zl\(l:_zéana wg Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [54]

Zawarta¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vimin 4,0 Vimin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzé PN-EN 12697-8 [37], p. 4 Vimax 7,0 Vmax 7,0
Odporng¢ na C.1.20, watowanie PN-EN .1269722 [41], metoda B WTSir 0,10 WTSir 0,10
deformacje trwat@® Pog-P1oo w powietrzu, PN-EN 13108-20 PRDar 5,0 PRDar 5,0

[54], D.1.6,60°C, 10 000 cykli ’ ’
Odporng¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, PN-EN 12697-12 [39], ITSRo ITSRo
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wody 2x35 uderae przechowywanie w 40°C z
jednym cyklem zamraania,
badanie w 25°C)

3 Grubgé ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm,

b Ujednolicor procedu¢ badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 wazzhiku 1 [82],

9 Procedug kondycjonowania krétkoterminowego mma przed forrapiem prébek podano w WT-2 2014 w
zalkczniku 2 [83].

3. Sprzet

3.1. Ogdllne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pki 3.

3.2. Sprz et stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagaie mozliwoscig

korzystania ze spetu dostosowanego do prztgj metody robot, jak:

a) wytwornia (otaczarkKa o mieszaniu cyklicznym lub gitym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-astaych.
Wytwolrnia powinna zapewfiwysuszenie i wymieszanie wszystkich skltadnikdwzorachowanie wkxiwej
temperatury skladnikow i gotowej mieszanki minecassfaltowej. Na wytworni powinien funkcjonoda
certyfikowany  system  zakladowej kontroli  produkcjizgodny z  PN-EN  13108-21  [55].
Wytwdrnia powinna b§ wyposaona w termometry (ugzizenia pomiarowe) pozwalgie na cigte monitorowanie
temperatury poszczegoélnych materiatow, nany@h etapach przygotowywania materiatéw, jak i ngseiu z
mieszalnika,

b) ukiladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem régsiaikladanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszege,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentoWwymtermosami,

h) sprzt drobny.

4. Transport

4.1. Ogoélne wymagania dotycz gce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamjéliee” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nalsy przewoz¢ zgodnie z zasadami wynilk@aymi z ustawy o przewozie drogowym
towaréw niebezpiecznych [86], wprowadsagj przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowyah samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w wdzenia umeliwiajace pdgrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozt w spos6b chropey go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgsntem.
Wypelniacz luzem powinien léyprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych deywozu materiatow
sypkich, umaliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producentazenboy¢ przewa.ony dowolnymisrodkami transportu z
uwzgkdnieniem zaleaeproducenta. Opakowanie powinnatlsabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa mi@ by transportowana w zamkstych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkierre nie lgda korodowaly pod wplywem emulsji i nieetls powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny b§ wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakoviaz metali lekkich (meoe
zachodzt wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltownalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zahesci od
postpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbaahieymn mieszanka powinnadbyabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojekntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunkizias
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowan@yipna zapewni@utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Nie dotyczy to przypadkéwygia dodatkéw obrajacych temperatgrprodukcji i wbudowania, lepiszczy
zawierajicych takiesrodki lub specjalnych technologii produkcji i wbuelgwvania w obnionej temperaturze, tj. z
uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie malderowa si¢ informacjami (zaleceniami) podanymi przez
producentéw tyckrodkow.

Powierzchnie pojemnikéwzywanych do transportu mieszanki powinnyleyyste, a do zwihnia tych
powierzchni mana wywa¢ tylko srodki antyadhezyjne niewptywge szkodliwie na mieszagkZabrania si
skrapiania skrzy olejem na pdowym lub innymisrodkami ropopochodnymi.

93



Specyfikacja Techniczna - Budowa kanalizacji deszegw ul. Zahajkowskiej w Mizyrzecu Podl.

5. Wykonanie rob6t

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
0Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do robét Wykonawca dostarczy Dla Inspekitadzoru do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC2pWyniki bada laboratoryjnych oraz probki materiatow
pobrane w obecnoi Inspektora Nadzoru do wykonania badantrolnych przez Zamawigiego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinieneslac:

—  zrodio wszystkich zastosowanych materiatow,

—  proporcje wszystkich sktadnikdw mieszanki minerglne

—  punkty graniczne uziarnienia,

— wyniki bada przeprowadzonych w celu oktenia wiaciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami
specyfikacji,

- wyniki bada dotyczcych fizycznych wiéciwosci kruszywa,

- temperatug wytwarzania i ukladania mieszanki.

W zag:szczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek minerafaltowych naley stosowé nastpujace
temperatury mieszanki w zaleosci stosowanego asfaltu:
— 35/50i50/70: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64 | MG 35/50-57/69: 140°C+5°C,
— PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna léyzaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaatmepnych przez Inspektora
Nadzoru, do wbudowania i przy wykorzystaniu repreagywnych prébek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczakitku wytwoérni lub od kilku producentéw, to
nalezy zapewnt zgodnd¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagadwjumentacji projektowej.

Kazda zmiana sktadnikdw mieszanki w czasie trwaniadtetymaga akceptacji Inspektora Nadzoru oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca pewinadbé, aby projektowana recepta laboratoryjna
opierata s} na prawidtowych i w petni reprezentatywnych prétikanateriatow, ktoreduls stosowane do wykonania
rob6t. Powinien take zapewni, aby mieszanka i jej poszczegolne skladniki spéinivymagania dotyegxe cech
fizycznych i wytrzymatéciowych okrdlonych w niniejszej specyfikaciji.

Akceptacja recepty przez Inspektora Nadzoruemeasipi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawc
bada typu i sprawozdania z proby technologicznej. Wypealku kiedy Inspektor Nadzoru, w celu akceptamjepty
mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecydujgwykona dodatkowo niezalae badania, Wykonawca dostarczy zgodnie
Zz wymaganiami Inspektora Nadzoru probki wszystlakladnikow mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowingpodstaw produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltownalezy wytwarz& na gogco w otaczarce (zespole maszyn igdzn
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw praechowywania gotowej mieszanki). Inspektor Nadzo
dopuci do produkcji tylko otaczarki posiadag certyfikowany system zaktadowej kontroli produkgodny z
PN-EN 13108-21 [55].

Dozowanie skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowetaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z recemibocz, a urgdzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tentpgra
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawa& odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalgprzechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewnialym utrzymaniezadanej temperatury z doktadéoig £ 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)migze przekraczawartasci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minetalyskata temperateimwtasciwg
do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturazaigki mineralnej nie powinna bwyzsza o wgcej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgoegl w tablicy 24. W tej tablicy najrsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczareemiejsce wbudowania, a najgyga temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej beZpednio po wytworzeniu w wytwaérni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania dszamek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest
dodawany dodatek w celu okiania temperatury jej wytwarzania i wbudowania ldly gtosowane lepiszcze asfaltowe
zawiera takgrodek.

Tablica 24. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
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Asfalt 35/50 od 150 do 190

Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 wg wskaza producenta
PMB 25/55-80 wg wskaza producenta
MG 50/70-54/64 wg wskaza producenta
MG 35/50-57/69 wg wskaza producenta

Sposob i czas mieszania skladnikéw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewhniéwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikugce lub stabilizujce do mieszanki mineralno-asfaltowej radiy¢ dodawane w postaci
statej lub cieklej. System dozowania powinien zapiéyednorodné¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w
wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i prosgfwania mieszanki mineralno-asfaltowej naggornie
powinny istotnie wptywé na skuteczni dziatania tych dodatkéw.

Dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwdrni, pod warunkiem skoordynowania
migdzy soly deklarowanych przydatdol mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikdw, yd@vosci objetosciowe) z
zachowaniem braku zéic w ich wigciwosciach.

Produkcja powinna kiytak zaplanowana, aby nie dépi¢ do zbyt dlugiego przechowywania mieszanki w
silosach; naley wykluczye mozliwosé¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania — magazymavmieszanki MMA
powinien uwzgtdniat mazliwosci wytworni (sposob podgrzewania siloséw gotowegsaanki MMA i rodzaj izolacji),
warunki atmosferyczne oraz czas transportu nawedo

5.4. Przygotowanie podio za

Podiaze (podbudowa lub stara warsté@eralna) pod warstywvigzaca lub wyréwnawca z betonu
asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostidoznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urgdzer usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczajcych powinny
by¢ zgodne z dokumentagcprojektovs. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie paditmaley usung.

Podtaze pod warstw cieralm powinno spetni@wymagania okrdone w tablicy 25. Jeeli nieréwndci
poprzecznegwicksze anteli dopuszczalne, nalg odpowiednio wyréwnapodiaze poprzez frezowanie lub uenie
warstwy wyréwnawcze;.

Tablica 25. Maksymalne nierowém podiaza pod warstw wiazaca

Dopuszczalne warfoi odchyled
Klasa drogi Element nawierzchni réwnaici podiwznej i poprzecznej
pod warstw wigzaca [mm]

A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, 9
wigczenia i wyhczenia, jezdniegtznic,
utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 12

G,Z Pasy ruchu zasadnicze, 12
dodatkowe, wjczenia
i wytgczenia, postojowe,
utwardzone pobocza

L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu 15
i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
i postoju pojazdéw

Nieréwndici podiaza (w tym powierzchniistniecej warstwy wizacej) naley wyréwna poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

Wykonane w podizu faty z materiatu 0 mniejszej sztywioo (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usuni¢, a powstate w ten sposob ubytki wypétmaterialem o wigiwosciach zblzonych do materiatu
podstawowego.
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W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia poditaa
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podta naley wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi ugd
PN-EN 14188-1 [67] lub PN-EN 14188-2 [68] albo inmiymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych

Na poditau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiggpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zaleca
sig stosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, waysSAMI lub z
geosyntetykdw wedtug norm lub aprobat techniczriyblhpodtaze naley wymienic.

Przygotowanie podi@ do skropienia emulspalery wykona zgodnie z ST D-04.03.01a [2].

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobarany do przeprowadzenia w obegécio
Inspektora Nadzoru préby technologicznej, ktérana@elu sprawdzenie zgodisowtasciwosci wyprodukowane;j
mieszanki z recept W tym celu naley zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym
produkowa mieszank. Do bada nalezy pobra& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki. W
przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowsjilku otaczarkach préba powinnadgrzeprowadzona na
kazdej wytwérni.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidiowa sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naliwg segregagj kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawcayje takich materiatow, jakiedola stosowane do wykonania wtawej
mieszanki mineralno-asfaltowej.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowaniziibave poszczegoélnych materiatléw sktadowych
mieszanki mineralno-asfaltowej powinnydggodne z iléciami podanymi w przedimnej przez Wykonawci
zatwierdzonej przez Inspektora Nadzoru recepcimaiirenie zawartgi asfaltu w mieszance olte sk wykonupc
ekstrakeg. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej viylfe s¢ poprzez analigzsitowa kruszywa.

Do sprawdzenia skladu granulometrycznego mieszameralnej i zawarti asfaltu zaleca sipobra probki
z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu pkegl. Tolerancje zawartgi sktadnikow mieszanki mineralno-
asfaltowej wzgldem skladu zaprojektowanego, powinny lmawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naly zgromadz w silosie lub zatadowa
na samochadd. Prébki do badaalezy pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z mato#reslong w PN-EN 12697-27
[44].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inspektor Nadzmrdejmuje decyzjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inspektora Nadzoru wynikévabg@idbek z prébnego zarobu stanowi podstda
wykonania przez Wykonawadcinka prébnego. Za zgpthspektora Nadzoru nioa pohczy¢ wykonanie proby
technologicznej z wykonaniem odcinka prébnego. Whtgprzypadku zalecaegpobra prébki mieszanki mineralno-
asfaltowej do badazza roZcietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [44].

W przypadku braku innych uzgodnie Inspektorem Nadzoru, Wykonawca powinien wykoodcinek
prébny co najmniej na trzy dni przed rozpegiem robot, w celu:

—  sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,

—  okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinierryt takich materiatdw oraz spyta, jaki stosowany ¢rizie do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien lByzlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inspektomdadzoru. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynésio najmniej 500 & a diugdé co najmniej 50 m i powinny liytak dobrane, aby na
jego podstawie mdiwa byta ocena prawidtowiei wbudowania i zagszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej.

Grubdi¢ ukladanej warstwy powinna bygodna z grubiwia podam w dokumentacji projektowe;j. 156
probek (rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powbytaizgodniona z Inspektorem Nadzoru i oceniona pod
wzgledem zgodnéci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Naygpobra& minimum w dwdch przekrojach
poprzecznych po dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza gi aby za zgoglInspektora Nadzoru, odcinek probny zlokalizowagia ciagu zasadniczych
prac nawierzchniowych oftych danym kontraktem.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez IngmekNadzoru technologii
wbudowania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Potgczenie mi edzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami i
ich wspétpracy w przenoszeniu ofp@nia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gigzenie palczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.
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Warunki wykonania patzenia mgdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropieistaty
przedstawione w ST D-04.03.01a [2].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltaeejiktadu warstw konstrukcyjnych najezachowa
zasa@ mowigca, ze grubd¢ warstwy musi b§ co najmniej dwuipotkrotnie wksza od wymiaru D kruszywa danej
mieszanki (f& 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji progeve]j jest zbyt gruba, aby mea byto j roztazy¢ i
zagsci¢ w pojedynczej operacii, to warstwa tazask sktad@ z dwoch warstw technologicznych, z ktérychida
zostaje roztgona i zagszczona w odibnej operacji. Naley zapewnt pelne padczenie mgdzy tymi warstwami
zgodnie z pkt.5.7.

Mieszank mineralno-asfaltowmozna wbudowywa na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie mae by¢ nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfalfogpeavinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Prace zwizane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowkzy tak aaplanowg aby:

- umazliwiaty uktadanie warstwy catszerokdcia jezdni (jedm rozktadarlg lub dwoma rozktadarkami praggymi
obok siebie z odpowiednim przeseriem), a w przypadku przebuddéw i remontéw o dopzsagm ruchu
jednokierunkowym (wahadtowym) szerdkd pasa ruchu,

- dzienne dzialki robocze (tj. odcinki nawierzchni kt@rych mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudeaya
jednego dnia) powinny ldymazliwie jak najdiwzsze min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapéwnace rozktadarki bez zatrzynia

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Nie wolno wbudowywa betonu asfaltowego, gdy na pozliadworzy s¢ zamkngty film wodny.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 26.
Temperatura otoczenia m®by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgafoobramowania (np. promienniki
podczerwieni, urgdzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powibhpémierzona co najmniej 3 razy dziennie:
przed przysipieniem do robét oraz podczas ich wykonywania vesch réwnomiernie roztonych w planowanym
czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nigodszcza si uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljowe
podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni najedazy¢ do utazenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby
zapewné szczelné¢ nawierzchni i jej odporng na dziatanie wody i mrozu. Zdi w wyjatkowym przypadku zachodzi
konieczndé¢ pozostawienia na zignvarstwy wizacej lub wyréwnawczej, to natg ja powierzchniowo uszczelaiw
celu zabezpieczenia przed szkodliwym dziataniemywattozu i ewentualniérodkdw odladzajcych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalébveydodatkiem obnajacym temperatuyr mieszania i
wbudowania, naley indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 26. Minimalna temperatura otoczenia na gt 2 m podczas wykonywania warstwyaggcej lub
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia, °C
Warstwa wiyzgca 0
Warstwa wyréwnawcza 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinn& lwbudowywana rozktadagkwyposaong w ukfad
automatycznego sterowania grgbiovarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteeh projektows, elementy
wibrujace do wsipnego zagszczenia, urdzenia do podgrzewania elementéw roboczych rozkkad&' miejscach
niedos¢pnych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Przy wykonywaniu nawierzchni drég w kategorii KR&dleca si stosowanie do wykonania warstwy
wigzace] podajnikow mieszanki mineralno-asfaltowej dsilania kosza rozktadarki Zeodkdw transportu.

Grubas¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢acbsi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny lbyrdwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi o charakterystyce
(statycznym nacisku liniowym) zapewnjagj skuteczn& zag:szczania, potwierdzgma odcinku prébnym. Do
warstw z betonu asfaltowego najestosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #iwvoscig wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna lwbudowywana rozktadagkwyposaomn w ukiad
automatycznego sterowania grgbiovarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtexp projektows. W
miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.
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Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢acbsi i
przy brzegach warstwy).

5.9. Potgczenia technologiczne

Pokczenia technologiczne nalewykonywa: jako:
—  zlgcza podtune i poprzeczne (wg definicji p. 1.4.18.),
— spoiny (wg definicji p.1.4.19.).
Pokczenia technologiczne powinnybjednorodne i szczelne.

5.9.1.Wykonanie zczy
5.9.1.1. Spos6b wykonaniazzy-wymagania ogolne

Ztacza w warstwach nawierzchni powinnycbyykonywane w linii proste;j.

Ztacza podtanego nie ména umiejscawi@w sladach kot, ani w obszarze poziomego oznakowazdrji.
Zkacza podtane midzy pasami kolejnych warstw technologicznych aglerzesuwa wzgledem siebie co najmniej 30
cm w kierunku poprzecznym do osi jezdnig@a poprzeczne guzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw
kolejnych warstw technologicznych nayeprzesuné wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku paghiym do osi
jezdni.

Polczenie nawierzchni mostowej z nawierzehthiogows powinno by wykonane w strefie ptyty
przegciowej. Pohczenie warstwicieralnej i wizacej powinno by przesungte o co najmniej 0,5 m. Kraslzie
poprzecznegczonych warstw wjizacej i scieralnej nawierzchni drogowej powinnydbgdcite pilg.

Ztacza powinny by catkowicie zwizane, a powierzchnie przylegaych warstw powinny byw jednym
poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,goe przy gogcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywalgizza podianego, gdy uktadanie mieszanki odbywa
sig przez minimum dwie rozktadarki pragag obok siebie z przesgniem. Wydajnéci wstpnego zagszczania desk
rozktadarek musgby¢ do siebie dopasowane. Prag technologia rob6t powinna zapewprawidtowe i szczelne
polaczenia uktadanych paséw warstwy technologicznejivek ten mona zapewrd przez zminimalizowanie
odlegtaici miedzy rozktadarkami tak, aby odlegéomiedzy uktadanymi pasami nie bylaeksza ni dtugas¢
rozktadarki oraz druga w kolejici rozkladarka nadktadata mieszania pierwszy pas.

Walce zagszczajce mieszankza kada rozktadarlg powinny by o zblzonych parametrach. Zeggczanie kadego z
pasOow nalgy rozpoczyna od zewnrtrznej kravedzi pasa i stopniowo zagzczd pas w kierunku zcza.

Przy tej metodzie nie stosuje siodatkowych materiatéw dogrizy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,goe przy zimnym”

Wykonanie zczy metod ,gorace przy zimnym” stosuje siw przypadkach, gdy ze wzglu na ruch,
wzglednie z innych uzasadnionych powodow koniecznevig&bnywanie nawierzchni w odgiach czasowych.
Krawedz zlagcza w takim przypadku powinna dwykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu

Wczeniej wykonany pas warstwy technologicznej powinieie¢ wyprofilowary krawedz rownomiernie
zagszczon, bez gknie¢. Krawedz ta nie mae by pionowa, lecz powinna kyskasna (pochylenie okoto 3:1 tj.pod
katem 70-80° w stosunku do warstwyaiji lezacej). Skos wykonany ,na ggro”, powinien by uformowany podczas
uktadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowalkiudociskowej lub nga talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,ha goo”, nalezy uzysk& go przez frezowanie zimnego pasa, z
zachowaniem wymaganeget&. Powierzchnia styku powinnadgzysta i sucha. Przed ukmiem gsiedniego pasa
cal powierzchng styku naley pokry¢ tasmg przylepry lub pasi w ilosci podanej w punktach 5.9.1.5. i5.9.1.6.

Drugi pas powinien bywykonywany z zakladem 2-3 cm ligzod goérnej krawdzi zigcza, zachodgym na
pas wykonany wczaie;.

5.9.1.4. Zakaczenie dzialki roboczej

Zakaczenie dziatki roboczej nalg wykona w sposéb i przy pomocy wdzen zapewniaicych uzyskanie
nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstane|
kantowki lub frezarki). Zakéczenie dziatki roboczej nalg wykona prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownocgeie krawedzig poprzecza zlacza.

Ztacza poprzeczne guzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnywrstw technologicznych nadg
przesuné¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku paatham do osi jezdni.

5.9.1.5.Wymagania wobec wbudowaniama bitumicznych

Minimalna wysokdé¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubai¢ tasmy w zlgczach powinna wyno&il0 mm.

Krawedz boczna zjcza podtanego powinna byyuformowana za pomaaolki dociskowej lub poprzez
obciecie nazem talerzowym.

Krawedz boczna zjcza poprzecznego powinnadyformowana w taki sposoéb i za
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pomo@ urzadzen umazliwiajgcych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawdzi do ktorych klejonaduzie t&ama, powinny by czyste i suche. Przed przyklejeniem
tasmy w metodzie ,gagce przy zimnym”, krawdzie ,zimnej” warstwy na catkowitej gruba, nalezy zagruntowa
zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy.

Tasma bitumiczna powinna Bywstpnie przyklejona do zimnej kraydzi zlgcza pokrywagc 2/3 wysokéci
warstwy liczc od gérnej powierzchni..

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie kragdzi bocznych jak w przypadku stosowanignebitumicznych.

Pasta powinna kiynanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiereggozprowadzenia na bocznej
krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/n? (warstwa o grubdi 3 - 4 mm przy gstasci okoto 1,0 g/cm3). Dopuszcza stczne
nanoszenie past w miejscach niegpsych.

5.9.2.Wykonanie spoin

Spoiny naley wykonywa w wypadku padczer warstwy z urgdzeniami w nawierzchni luky j
ograniczajcymi.

Spoiny naley wykonywa z materiatow termoplastycznych{ay, pasty) zgodnych z pktem 2.7.

Grubdi¢ elastycznej tany uszczelniajcej w spoinach w warstwie wiacej powinna wynosinie mniej n 15
mm.

Pasta powinna lBynanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomierneggozprowadzenia na bocznej
krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/n? (warstwa o grubdi 3 - 4 mm przy gstoici okoto 1,0 g/crd).

5.10. Kraw edzie

W przypadku warstwycieralnej rozkltadanej przy wdzeniach ograniczagych nawierzchmi ktérych gérna
powierzchnia ma biyw jednym poziomie z powierzchpniej nawierzchni (npsciek uliczny, korytka odwadnigge)
oraz gdy spadek jezdni jest w stedgich urzdzen, to powierzchnia warstwgcieralnej powinna bywyzsza o 0,5+1,0
cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez anizea ograniczajcych (np. krawznikéw) krawedziom naley nada
spadki o nachyleniu nie wkszym nk 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do eealub elementu
mocowanego do rozktadarki tzw ,buta” (,na goo”). Jezeli krawedzie nie zostalty uformowane na goo krawedzi
nalezy wyfrezowa na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronmanhyleniu jezdni naky uszczelnt krawedz potozong
wyzej (nizej potazona krawdz powinna zostanieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachylenizégroj daszkowy) decygjo potrzebie i sposobie
uszczelnienia kraydzi zewrgtrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inspekin Nadzoru.

Krawedzie zewntrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomychayalszczelnt przez pokrycie gacym
asfaltem w ilgci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kglm
- krawedzie zewntrzne - 4 kg/m

Gorgcy asfalt mae by nanoszony w kilku przégiach roboczych.

Do uszczelniania kragdzi zewretrznych naley stosowa asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591[23], asfalt
modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023[66],asfvielorodzajowy wg PN-EN 13924-2[65], albo inne
lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych cslnienie krawdzi zewrgtrznej naley wykona gorgcym
lepiszczem.

Lepiszcze powinno kiynaniesione odpowiednio szybko tak, aby ksdeie nie ulegty zabrudzeniu. 2dj
potozona krawdz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki) powinna pozastaeuszczelniona.

Dopuszcza sijednoczesne uszczelnianie keglei kolejnych warstw, jeeli warstwy byly utgone jedna po
drugiej, a krawdzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczenierali keawedz potozona wyzej jest uszczelniana
warstwowo, to przylegaga powierzchng odsadzki danej warstwy naleuszczelni na szerokéci co najmniej 10 cm.
6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og3l[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robét
6.2.1.Dokumenty i wyniki bad@a materiatéw
Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w(np.

stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CEZobakiem budowlanym B, certyfikat zgodcg deklaracs
zgodndci, aprobat techniczm, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawtid i
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- ew. wykon& wilasne badania wdaiwosci materialtdw przeznaczonych do wykonania robotieddne przez
Inspektora Nadzoru.
W przypadku zmiany rodzaju i wdeiwosci materialéw budowlanych naig ponownie wykazéaich
przydatnd¢ do przewidywanego celu.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia Dla Inspektora Nadzoru adepdacii.

6.2.2.Badanie typu

Przed przysfpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inspedmoe Nadzoru, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfgith wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [54]
zalkcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. Wypazlku zaistnienia podanych paeji sytuacji wymagagych
powtérzenia badania typu najeje ponownie wykonai przedstawd do akceptacji.

Badanie typu powinno zawiera

a) informacje ogélne:
— nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
— dak wydania,
— nazwe wytworni produkugcej mieszank mineralno —asfaltogy
— okredlenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jestktirowana zgodni,
— zestawienie metod przygotowania probek oraz meteatunkéw badania poszczegoélnych seiavosci,
b) informacje o skladnikach:
— kazdy wymiar kruszywazrédto i rodzaj,
lepiszcze: typ i rodzaj,
wypetniacz:zrodio i rodzaj,
dodatki:zrodto i rodzaj,
wszystkie sktadniki: wyniki badezgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 27.

Tablica 27. Rodzaj i liczba batlaktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowe;

Sktadnik Wiaciwosé Metoda badania Liczba bada
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcj
(PN-EN 13043 [50]) Gestasé PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakgj
Lepiszcze Penetracja lub tem- PN-EN 1426 [20] lub 1
(PN-EN 12591 [23], PN-| peratura mgknienia PN-EN 1427 [21]

EN13924-2 [65], Nawrdt spezysty? PN-EN 13398 [58] 1
PN-EN 14023 [66])
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043 [50]) Gestasé PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy Uziarnienie PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawarta¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 [31] 1
Penetracja odzyskanegd PN-EN 12697-3 [33] lub PN- 1
lepiszcza EN 12697-4 [34] oraz PN-EN
1426 [20]
Temperatura ngknienia | PN-EN 12697-3 [33] lub PN- 1
lepiszcza EN 12697-4 [34] oraz PN-EN
1427 [21]
gestasé PN-EN 12697-5 [35] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [66]
**) sprawdzane wiéciwosci powinny by odpowiednie do procentowego dodatku; przy matyatentowym dodatku
stosuje s minimum wymaga.

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

— sktad mieszaki podany jako wiejowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub jsgiowy skiad (w
wypadku walidacji produkgciji),

— wyniki bada zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 28.

Tablica 28. Rodzaj i liczba baflanieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wihasciwosé Metoda badania Liczba batda
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Zawarta¢ lepiszcza (obowzkowa)

PN-EN 12697-1[31]
PN-EN 12697-39 [46]

Uziarnienie (obowjzkowa)

PN-EN 12697-2 [32]

Zawartag¢ wolnych przestrzenigéznie z VFB
i VMA przy wymaganej zawartei wolnych
przestrzeni Wa<7% (obowizkowa)

PN-EN 12697-8 [37]
Gestas¢ objetosciowa wg PN-EN
12697-6 [36], metoda B, w stanie

nasyconym powierzchniowo suchym).
Gestas¢ wg PN-EN 12697-5 [35],
metoda A, w wodzie

Wrazliwos¢ na dziatanie wody (powikana

funkcjonalnie) PN-EN 12697-12 [39] 1

Odporng¢ na deformacije trwate (poydana
funkcjonalnie); dotyczy betonu asfaltowego

PN-EN 12697-22 [41],
maly aparat, metoda B,

zaprojektowanego do maksymalnego w powietrzu, 1
obcigzenia osi poriej 130 kN przy wymaganej temperaturze
Sztywna¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [43] 1

Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierz-chni PN-EN 12697-24 [42], zagznik D

zaprojektowanych wg kryterium opartym na 1
czteropunktowym zginaniu

Odporna¢ na paliwo (powjzana

funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 [49] 1
Odporng¢ nasrodki odladzajce (powizana PN-EN 12697-41 [47] 1

funkcjonalnie)

Badanie typu nals/ przeprowadzi zgodnie z PN-EN 13108-20 [54] przy pierwszym wpad&eniu
mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powibgépowtérzone w wypadku:

— uptywu trzech lat,

— zmiany zi@a kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowamndPN-EN 13043 [50], jednej z napujacych wiaciwosci:
ksztattu, udziatu ziaren egciowo przekruszonych, odporéw na rozdrabnianie, odporém na $cieranie lub
kanciastéci kruszywa drobnego,

— zmiany gstdici ziaren §rednia waona) o wecej niz 0,05 Mg/ns,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza gizastosowanie podgjia grupowego w zakresie badania typu. Oznaczgete; wypadku, gdy
nasgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltoviginieja uzasadnione przestanke dana wisciwosé¢ nie
ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej savgejaganej kategorii wkgiwosci, to nie jest konieczne badanie tej
wiasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Uwagi ogdlne

Badania dziel si¢c na:
— badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawogpektora Nadzoru)
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1.Badania w czasie wytwarzania mieszanki minerakfat@owe]

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszankiemalno—asfaltowej powinny byykonywane w
ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie zmgPN-EN 13108-21 [55].

Zakres bad@Wykonawcy w systemie zakltadowej kontroli produlaijiejmuje:
— badania materiatéw wsadowych do mieszanki minerabfaltowej (asfaltéw, kruszyw wypetniacza i dddat),
— badanie sktadu i wkgiwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki minevadisfaltowej powinno
by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.
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6.4.2.Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowsgdania gotowej warstwy

Badania Wykonawcygswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy

jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do
uszczelnid itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefae, pohczenia itp.) spetnigjwymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywte badania podczas realizacji kontraktu, z njdeip starannécia i w

wymaganym zakresie. Wyniki nakezapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybige stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwlocznie uswg.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywa Dla Inspektora Nadzoru na jeggdanie. Inspektor Nadzoru

moze zdecydowao dokonaniu odbioru na podstawie badfdykonawcy. W razie zastrzen Inspektor Nadzoru me
przeprowadzi badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:
pomiar temperatury powietrza,
pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejfigzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[40]),
ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
wykaz ilesci materiatow lub grubiéei wykonanej warstwy,
pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),
pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
ocena wizualna jednorodfw powierzchni warstwy,
ocena wizualna jakei wykonania pajczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiaj gcego

Badania kontrolnegshadaniami Inspektora Nadzoru, ktérych celem jpsiwdzenie, czy jaké materiatow

budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych iskladnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczeiniig.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe gppénia itp.) spetnigjiwymagania okrdone w kontrakcie.
Wyniki tych bada s3 podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem biada miejscu budowy zajmujegsi
Inspektor Nadzoru w obecfm Wykonawcy. Badania odbywasgie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por
powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny. Wykonawca seopobierd i pakowa prébki do
bada kontrolnych. Do wystania prébek i przeprowadzdraaa kontrolnych jest upowaniony tylko Zamawiajcy lub
uznana przez niego placéwka badawcza. Zamaeyiajecyduje o wyborze takiej placéwki.

Rodzaj i zakres badsaontrolnych Zamawiarcego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanejstiay jest

nastpujacy:

badania materiatow wsadowych do mieszanki minerakfaltowej (asfaltéw, kruszyw, wypetniacza i dikdav).

Mieszanka mineralno-asfaltovia

uziarnienie,

zawarta¢ lepiszcza,

temperatura mieknienia odzyskanego lepiszcza,
gestai¢ i zawarté¢ wolnych przestrzeni prébki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mahes-asfaltowej:

pomiar temperatury powietrza podczas pobrania ypdabbada,
pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralnahasie;.

Wykonana warstwa:

wskaznik zag:szczenia
grubas¢ warstwy lub ilg¢ zuzytego materiatu,
réwnaos¢ podiwna i poprzeczna,
spadki poprzeczne,
zawart@¢ wolnych przestrzeni,
zlgcza technologiczne,
szerokd¢ warstwy,
rzedne wysokéciowe,
uksztattowanie osi w planie,
ocena wizualna warstwy.
w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.5.1.Badanie materiatéw wsadowych

Wiasciwosci materiatdbw wsadowych nale ocenig& na podstawie badgobranych prébek w miejscu

produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do oceny jakéci materiatdw wsadowych mieszanki mineralno-asfaép za zgod nadzoru i Zamawiagego

mog postzy¢ wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcii.
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6.5.1.1 Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalgy pobra i zbada srednie probki. Wielké¢ pobranegredniej prébki nie mee by mniejsza

niz:

- wypelniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu povwgj 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetdimymagania podane w pkcie 2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza naley pobr& proble sredni sktadajca st z 3 prébek cgiciowych po 2 kg. Z tego jedrproble
czesciowg nalezy podd& badaniom. Ponadto nale zbadé kolejrg préble, jezeli wyglad zewrtrzny (jednolitaé,
kolor, zapach, zanieczyszczenia)mdudzt obawy.

Asfalty powinny spetni@ wymagania podane w pkcie 2.2 i 2.3.

6.5.1.3. Materialy do uszczelniania gt#en

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych maleobra probkisrednie skltadajce s z 3 probek
czgsciowych po 2 kg. Z tego jedrproble czg$ciowa nalezy podd@ badaniom. Ponadto nalepobra i zbada kolejm
proble, jezeli zewretrzny wyghd (jednolita¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczeniayenbudzt obawy.

Materiaty do uszczelniania pmizer powinny spetni@ wymagania podane w pkcie 2.7.

6.5.2.Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatdw naley ocenig na podstawie badgobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowe] przed wbudowaniem (wbudowanie oznacZeowsnie warstwy asfaltowej). Wgtkowo dopuszcza si
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfe.

Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgathdzoru i Zamawiggego mog postzy¢ wyniki
bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkciji.

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podijevartaici dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzetinia sé: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu probek, dokladidametod badé& oraz
odstpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatdéw budowlanych nate okreila¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody bada
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi pagji chybaze ST lub dokumentacja projektowa padimjacze;.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kadej probki pobranej z finej mieszanki mineralno-asfaltowej nie recdbiega od wartgci
projektowanej, z uwzgtnieniem dopuszczalnych odchytek podanych w talizyw zalenosci od liczby wynikow
bada z danego odcinka budowy. Wyniki baidaie uwzgtdniajg bada kontrolnych dodatkowych.

Tablica 29. Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badanigrédniej arytmetycznej wynikéw
bada zawartdci kruszywa
Kruszywo o wymiarze Liczba wynikow baila

1 2 od3do4| od5do8 o0d9dol19 >20
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki
gruboziarniste 14,0 i3,6 i3,2 i2,9 i2,4 iZ,O
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki
drobnoziarniste 13,0 i2,7 i2,4 i2,1 i1,8 i1,5
< 0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki
gruboziarniste 15,0 i4,4 i3,9 i3,4 i2,7 iZ,O
<0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki
drobnoziarniste 14,0 i3,6 i3,3 i2,9 i2,5 iZ,O
0Od 0,063 mm do 2 mm 18 16,1 15,0 +4,1 +3,3 +3)0
>2mm 18 16,1 5,0 4,1 +3,3 13,0
Ziarna grube -8 -6,7 | -5,8 +4,5| -5,1 +4,3 -4,4 +40
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,1 -
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 450
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 | +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 -

6.5.2.2. Zawart@ lepiszcza

Zawarta¢ rozpuszczalnedo lepiszcza zz#aj probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaliowie maze
odbieg& od wartaci projektowanej, z uwzgtinieniem podanych dopuszczalnych odchytek, wzzakei od liczby
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wynikow bada z danego odcinka budowy (tablica 30). Do wynikéad# nie zalicza si bada kontrolnych
dodatkowych.

Tablica 30. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego Wyriadania gredniej arytmetycznej wynikow bafla
zawartgci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzai mieszanki Liczba wynikéw bada

) 1 2 Od3do4] Od5d38| Od9do 19 >20
gf@g;g':;ist . +06 | %055 +0,50 +0,40 +0.35 +0,30
(l\j/lrlz‘)et?ﬁggilgrniste 20,5 0,45 0,40 +0,40 +0,35 +0,30

a) dodatkowo dopuszczagsimaksymalniegden wynik, sp&rod wynikow bada wzietych do obliczeni
sredniej arytmetycznej, ktérego odchytka jestkgza od dopuszczalnej odchyitki dotycej sredniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalneliyili jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura ghkinienia lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltow drogowych zgodnych z PN-EN 12591 [2%{zowielorodzajowych zgodnych z PN-EN 13924-2
[65], temperatura naknienia lepiszcza odzyskanego, niez@dy wiecksza nk maksymalna wartg temperatury
migknienia, o wg¢cej niz dopuszczalny wzrost temperaturyekmienia po starzeniu metgdRTFOT podany w normie
(przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +132Q4°C).

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej jgsintulat asfaltowy, to temperaturagkmienia
wyekstrahowanego lepiszcza niezag@rzekroczy temperatur mgiknienia Tresmix, podanej w badaniu typu o ¢giej
niz 8°C.

Temperatura reknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) isteahowanego z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie powinna przekroazwartaici dopuszczalnych podanych w tablicy 31.

Tablica 31. Najwysza temperatura gknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwgza temperatura gknienia °C
PMB-25/55-60 78
PMB 25/55-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytw@rpblimeroasfalt charakteryzujezsiysolg temperatug
migknienia (tzn. wgksz niz dolna granica normowa + 10°C), ktéra zostata udwatowana w ramach kontroli
jakosci i zasad ZKP na wytworni, stosuje svymaganie gérnej granicy temperaturyckmienia wyekstrahowanego
lepiszcza obliczone w nagiujacy sposob:
Najwyzsza dopuszczalna temperaturghknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu =
temperatura mknienia zbadanej dostawy na wytwarai dopuszczalny wg Zagznika
krajowego NA do PN-EN 14023[66] wzrost temperatonigknienia po starzeniu RTFOT.

W przypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polioasfaltem nawrot sptysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wydéeco najmniej 40%. Dotyczy to réwrii@rzedwczesnego zerwania tego lepiszcza
w badaniu, przy czym natg wtedy poda wartas¢ wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN 13398[58]).

6.5.2.4. Gstas¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni

Zawarta¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobramajeszanki mineralno-asfaltowej lub watikowo
powtérnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzatiaima.e wykroczy poza wartéci podane w pkcie 2.10 o ydej
niz 1,5% (v/v).

6.5.3.Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mahey-asfaltowej

Temperatura powietrza powinnadoyierzona przed i w czasie rob6t; nie powinna tmiejsza ni podano w
tablicy 26.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltgqyegiczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance dmagej st w zasobniku roietacza i odczytaniu temperatury.
Dodatkowo nalgy sprawdzé temperatuy mieszanki za stotem rézetacza w przypadku diszego postoju
spowodowanego przegw dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwodezeli temperatura za stotem po
zakmczeniu postoju ¢dzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniegogsagzenia, to naly wykona zakaczenie
dziatki roboczej i rozpocg proces uktadania jak dla nowe;.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltavedgzy wykona zgodnie z wymaganiami normy PN-EN
12697-13 [40].

Sprawdzeniu podlega wygl mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadud& zasobnika rézietacza
oraz poréwnaniu z normalnym wyglem z uwzgidnieniem uziarnienia, jednorodtd mieszanki, prawidtowszi
pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualneginmaru lub niedoboru lepiszcza.
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6.5.4.Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskanik zag:szczenia i zawartd wolnych przestrzeni

Zagszczenie wykonanej warstwy wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawasitia wolnych przestrzeni
nie maze przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 32. Dotyazk#dego pojedynczego oznaczenia

danej widciwosci.
Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [36].

Tablica 32. Wtaciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawartag¢ wolnych przestrzeni w
Warstwa Typ i wymiar mieszanki . warstwie
zag:szczenia %(vV)]
%] Bty

Wiazaca AC 11 W, KR1-KR2 >08 2,0+7,0
AC 16 W, KR1-KR2 >98 2,0+7,0

AC 16 W, KR3-KR7 >98 3,08,0

AC 22 W, KR3-KR7 > 98 3,08,0

Wskaznik zag;szczenia i zawarfo wolnych przestrzeni nafg bad& dla kadej warstwy i na kade
rozpoczte 6000 m nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby licpb@bek mae zosta zwigkszona (np.
nawierzchnie drég w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grub& warstwy

Srednia grubé dla poszczeg6lnych warstw asfaltowych ofiainia grubéé dla catego pakietu tych warstw
powinna by zgodna z grubiwia przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie pragigu pojedynczych
wynikow pomiaréw grubgci wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN 1268743] mog; odbieg& od projektu
0 wartgci podane w tablicy 33.

Tablica 33. Dopuszczalne odchytki grébowarstwy [%]

Pakiet: warstwa
scieralna+wizaca .
Warunki oceny +podbudowa Warstwa wazaca
asfaltowa razem
Dla wartdgci sredniej grubéci wbudowanej warstwy z Nie dopuszcza gi Nie dopuszcza si
calego odcinka budowy zanienia grubéci zanizenia grubéci
Dla wartdgci pojedynczych wynikdw pomiarow grufm 0+10%, ale nie 0+10%
wbudowanej warstwy wigcej niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzt zachowanie zasady m&eej, ze grubd¢ warstwy musi b§ co najmniej dwuipoétkrotnie
wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanke (y5xD).
Zwigkszone grubgri poszczegolnych warstwetls zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedobonggj

lezacej warstwy.
6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngléadd nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentacprojektows, z tolerangg £ 0,5%.
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6.5.4.4. ROwn& podtwna i poprzeczna

a) Réwnd¢ podtuzna

Do oceny rownéci podhwnej warstw wazacej i wyrébwnawczej nawierzchni drog wszystkichktealey
stosowé metod pomiaru cagtego réwnowang uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografumazliwiajacego
wyznaczanie odchyferéwnaici podhwznej jako najwikszej odlegtéci (przeswitu) pomicdzy teoretyczalinia taczaca
spody kotek jezdnych ugdzenia a mierzanpowierzchm warstwy [mm].

W miejscach niedogpnych dla planografu pomiar row§m podtuwznej warstw nawierzchni nalg wykona w
sposob cigly z uzyciem taty i klina. Dlugéc taty w pomiarze réwniei podtuznej powinna wynosi4 m.

Maksymalne wartéci odchyler réwndasci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarenpgtym rownowanym
uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografaty i klina okréla tablica 34.

Tablica 34. Maksymalne wat odchyler réwndasci podtuznej dla warstwy wjzacej okr&lone za pomagpomiaru
ciggtego, taty i klina

Maksymalne wartéi
Klasa drogi Element nawierzchni odchylet rownaici podiuzne]
warstwy [mm] dla warstwy
Wigzacej
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 6
dodatkowe, wdczenia i wyjczenia,
jezdnie jcznic,
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 9
G,z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 9
wiaczenia i wyhczenia, postojowe,
jezdnie jcznic,
utwardzone pobocza
L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnig 12
parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju
pojazdoéw

b) R6wna¢ poprzeczna

Do oceny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkitdsloraz placéw i parkingébw nale
stosowé metod pomiaru profilometrycznego rownowa uzyciu taty i klina, umdliwiajaca wyznaczenie odchylenia
réwnaosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementuidfdchylenie to jest obliczane jako najkéza odlegtéc
(przeswit) pomigdzy teoretyczataty (o diugaci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym weysEfektywna
szeroké¢ pomiarowa jest rowna szerakid mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchrd)erdancy +15%. Wartéé
odchylenia réwnéci poprzecznej naly wyznacza z krokiem co 1 m.

W miejscach niedogpnych dla profilografu pomiar rowsoi poprzecznej warstw nawierzchni naje
wykona z wyciem taty i klina. Diugé¢ taty w pomiarze rowniei poprzecznej powinna wyn@s?2 m. Pomiar
powinien by wykonywany nie rzadziej nico 5 m.

Maksymalne wartéci odchyler réwnasci poprzecznej okida tablica 35.

Tablica 35. Maksymalne watmi odchyler réwnasci poprzecznej dla warstwégieralnej i wizacej

Maksymalne wartéci odchylex

Klasa drogi Element nawierzchni réwnasci poprzecznej warstwy
[mm] dla warstwy wizacej
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 6

dodatkowe, wdczenia i wyjczenia,
jezdnie jcznic,
utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 9
G,z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 9
wiaczenia i wyhczenia, postojowe,
jezdnie jcznic,
utwardzone pobocza
L,D, place Wszystkie pasy ruchu i 12

parkingi, powierzchnie przeznaczone do
ruchu i postoju pojazdéw

6.5.4.5. Zcza technologiczne
Ztacza podiane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyddyvne i zwizane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogiyRegapce warstwy powinny byw jednym poziomie.

106



Specyfikacja Techniczna - Budowa kanalizacji deszegw ul. Zahajkowskiej w Mizyrzecu Podl.

6.5.4.6. Szerokd warstwy

Szerokd@¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knvHaj jezdni powinna hyyzgodna z dokumentacprojektowy,
z tolerancy w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szekokearstwy whzacej powinna by odpowiednio szersza, tak
aby stanowita odsadzldla warstwyscieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukej krawedzi szeroké¢ nalezy
mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzdne wysokéciowe

Rz¢dne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m mgadtuznej i krawedziach, powinny b
zgodne z dokumentagcprojektows, z dopuszczalptolerancy  +1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie mege przekraczaprzedziatlu dopuszczalnych odchyle

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,paeinno réni¢ sie od dokumentacji projektowej o
wiecej niz £ 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinierckgdnorodny, bez sgan, deformacji, plam i
wykrusze.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniae jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawgdac przeprowadzenia basl&ontrolnych dodatkowych.

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decyglwspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznatzedcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowyzdeodcinek cgsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mae
by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinekiierpowinien by mniejszy nk 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgldniane g§ wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych 2zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitra zowe

Badania arbitrzowe g powtdrzeniem badekontrolnych, co do ktérych istnigjizasadnione gtpliwosci ze
strony Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. nagtentie wtasnych bada

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezakelaboratorium, ktore nie wykonywato
bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsisina, na ktérej niekorzg
przemawia wynik badania.
7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogoéine” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu dsfaégo (AC).
8. Odbior robhot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem aoieji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. Podstawa ptatndci

9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pk} 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— oczyszczenie i skropienie podéy
- dostarczenie materiatléw i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
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— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego if@p$port na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltovg krawedzi urzdzen obcych i krawznikdw,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i pract  owarzysz gcych
Cena wykonania rob6t olgdlenych niniejsz ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore gspotrzebne do wykonania robot podstawowych, ale sje przekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzysge, ktore g niezledne do wykonania robot podstawowych, niezaliczameath6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robat itd.
10. Przepisy zwazane

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne
2. D-04.03.01a Patzenie midzywarstwowe nawierzchni drogowej emalapfaltovs

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgz&ne z badaniami materiatlow wystijacych w niniejszej ST)

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu e4€2: Analiza chemiczna cementu
4. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢€z2: Metody bada
5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych §giavosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychsatavosci kruszyw — Czs¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Czs¢ 3: Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomaavskaznika ptaskdci
8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskanik ksztattu
9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychsstavosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartgi ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub famania kruszyw grubych
10. PN-EN 933-6 Badania geometrycznychsedaosci kruszyw — Czs¢ 6: Ocena
wihasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszyw
11. PN-EN 933-9 Badania geometrycznychsedaosci kruszyw — Czs¢ 9: Ocena
zawartdci drobnych cgstek — Badania bkitem metylenowym
12. PN-EN 933-10 Badania geometrycznychseitaosci kruszyw — Czs¢ 10: Ocena
zawartdci drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie
w strumieniu powietrza)
13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporgoi na rozdrabnianie
14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszazonego wypetniacza
15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizyczrnytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 5:
Oznaczanie zawarioi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj
16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizyczrnydgciwosci kruszyw —Cgs¢ 6:
Oznaczanie gptasci ziarn i nasikliwosci
17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 7:
Oznaczanie gptasci wypetniacza — Metoda piknometryczna
18. PN-EN 1367-1 Badania witawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — € 1: Oznaczanie mrozoodpoKod
19. PN-EN 1367-3 Badania witawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — €& 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metagdgotowania
20. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetraciji igt
21. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie temperatury rgdknienia —

Metoda Piegdcien i Kula
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PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12595
PN-EN 12596
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-42

Badania chemicznych §etavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzrenie rozpuszczalfoi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie temperatury tamliwoi
Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zzanie lepk&i kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zzanie lepk&i dynamicznej
metod; prézniowej kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe —m@gzanie zawarfai parafiny — Czs¢
1: Metoda destylacji

Asfalty i produkty asfaltowe —m@egzanie odporr$ci na twardnienie
pod wptywem ciepta i powietrza — &% 1: Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe —m@egzanie odporr$ci na twardnienie
pod wptywem ciepta i powietrza — &£ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltoweetdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garco - Cz$¢ 1: Zawartéé lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltoweetdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 2: Oznaczanie skladu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltoweetdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka
obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltoweetdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do
destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltoweetdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garco - Cz$¢ 5: Oznaczaniegtoici

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 6: Oznaczanieggtaici objetosciowej
probek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawak wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa
pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Cz$¢ 12: Okrdlanie wraliwosci prébek
asfaltowych na wogd

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowéetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 24: Odporné na zmgczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowéetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 26: Sztywnéé

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowéetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 39: Oznaczanie zawakim lepiszcza
metod; spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowéetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 41: Odporné na ptyny zapobiegage
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowéetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garco - Cz$¢ 42: Zawarté¢ czgsci obcych w
destrukcie asfaltowym
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PN-EN 12697-43

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-8
PN-EN 13108-20
PN-EN
13108-21

PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13808:2013-
10/Ap1:2014-07
PN-EN 13924-2
PN-EN 13924-2:
2014-04/Ap1:
2014-07 i PN-EN
13924-2:2014-
04/Ap2:2015-09E
PN-EN 14023
PN-EN
14023:2011/Ap1:
2014-04

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592
PN-EN ISO 2592
PN-EN 13880-2
PN-EN 13880-3
PN-EN 13880-5

PN-EN 13880-6

Mieszanki mineralno-asfaltowéetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 43: Odporné na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumiczriymbwierzchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych poweieniach
przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynviigania — Cg¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltoweyrifdgania - Cg¢ 4: Mieszanka
HRA

Mieszanki mineralno-asfaltoweyritdgania - Cg¢ 8: Destrukt
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow#&ymagania — Gg¢ 20: Badanie
typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania €&221:; Zakladowa
kontrola produkcji

Badania kruszyw wypetaggjch stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metadpierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypetaggjch stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie nawrotu sgrystego
asfaltéow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie stabiln@i podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie wiéciwosci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metgdozchgania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metagtestu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sity rozggania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii odksztalcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikafionowych
emulsji asfaltowych. Zatznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltoweas@dy klasyfikacji asfaltéw drogowych
specjalnych - Gg¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikaxgfaltéw drogowych
specjalnych - G&¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zaznik
krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikagfaltéw
modyfikowanych polimerami. Zat¢znik krajowy NA

Wypetniacze szczelin i zalewygdnge — Czs¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na gaco

Wypetniacze szczelin i zalewygdrnee — Cgs¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie &aipry zaptonu i palenia —
Pomiar metogd otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptgaleinia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

Zalewy szczelin nagmr -- Cz$¢ 2: Metoda badania dla oktenia
penetracji steka w temperaturze 25 C

Zalewy szczelin nagmr -- Cz$¢ 3: Metoda badania oldlajgca
penetragj i odprezenie spezyste (odbojnéc)

Zalewy szczelin nagmr -- Cz$¢ 5: Metody bad&do oznaczania
odporndgci na sptywanie

Zalewy szczelin na g -- Cz$¢ 6: Metoda przygotowania prébek
do badania
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PN-EN 13880-13 Zalewy szczelin naggar -- Cz$¢ 13: Metoda badania styca do
okreslenia wydtzenia niecigtego (préba przyczepsa)

DIN 52123
Prifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie
tasm bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)

PN-EN 1425
Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- @zranie zawartgi wody w
emulsjach asfaltowych -- Metoda destylacji azeatweg

PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltow®ezyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltow uptynnionych lub fluksowah -- Cz$¢ 1:
Odzyskiwanie metagodparowania

PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltow®ezyskiwanie lepiszcza z emulsji

asfaltowych lub asfaltow uptynnionych lub fluksowah -- Cz$¢ 2:
Stabilizacja po odzyskaniu metpddparowania

10.3. Wymagania techniczne

81.

82.

83.

84.

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i porgbniowych utrwalgé na drogach krajowych - WT-1
2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne.ggahik do Zarzdzenia Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad nr 46 z dnia 25 wrgga 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WPR@14 — cgé¢ | - Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne. Zaknik do Zaradzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowyéutostrad z
dnia 18 listopada 2014 roku zmienigggo zargdzenie w sprawie stosowania wymagsechnicznych na
drogach krajowych dotygzych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WR@L6 — czs¢ Il - Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne. gainik do Zargdzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmiegiggo zarzdzenie w sprawie stosowania wymadachnicznych na
drogach krajowych dotygeych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnychpotsztywnych. Zajcznik do Zarzdzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostradinia 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

85.

86.

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdzia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadldrogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity telk.U. z 2016, poz.
124)

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drggo towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz.7.36
poézn. zm.)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

Nr: D —-05.03.05a

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA wg WT-1 i WT-2

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznel \Ss wymagania dotyege wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwgieralnej z betonu asfaltowego.
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1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowiutoknt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu ilizsji
robét na drogach i ulicach.

1.3. Zakres rob6t obj etych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem i
odbiorem warstwycieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [MIT-2 [80] [81] z mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypgtkdukciji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wybwe dla
potrzeb budowy, Wykonawca zobaaany jest prowadzizaktadovy kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN
13108-21 [53].

Warstwe scieralmy z betonu asfaltowego moa wykonywa dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Dsgmza s stosowanie warstwécieralnej betonu asfaltowego
AC11S na obiektach mostowychz@h nawierzchnia dojazdéw do mostu jest wykonabatonu asfaltowego.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarpedano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
Ruchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 ACS5S, ACS8S, AC11S
KR 3-4 ACS8S, AC11S
KR 5-6 AC8S?, AC115?

D Podziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.
2 Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4. Okre slenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadef sé z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchedica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszankasksw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4 Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — olemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze weziyl na najwkszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowaktérej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub niecygtym
tworzy struktue wzajemnie klinujca sie.

1.4.6.Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez okrdony
zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wygae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyigpétsztywnych” GDDKIA [82].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes R mm, ktérego wgksza czé¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypeltniacz — kruszywo, ktérego gkisza cezs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mirgza
kruszywo, ktore sklada iz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodoratiewapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowadyzeelnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktérej kyator nadaje dodatnie tadunki gstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14Pokczenia technologicznepofgczenia ranych warstw ze sablub tych samych

warstw wykonywanych w rmym czasie nie dalgcych pohczeniem mgdzywarstwowym

1.4.15Zkacza podiune i poprzeczne pohczenia tego samego materiatu wbudowywanego

W roznym czasie

1.4.16Spoiny — padczenia ranych materiatdw, np. asfaltu lanego i betonu asfedigo oraz warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub graniczajcymi
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1.4.17 Pozostale okidenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.1

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

AC_S - beton asfaltowy do warstwigieralnej

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gorny wymiar sita (przy okéaniu wielkdici ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy oke&taniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wihasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producentenje
nie okrelac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; produceotzemdostarcz§ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobgeiny),

IRI - miedzynarodowy wskanik réwndasci (ang. International Roughness Index),

MOP - miejsce obstugi podedych.

ZKP - zakladowa kontrola produkcji

1.416.Pozostate okrgenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne"[1]} k4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycz gce robot

Ogolne wymagania dotygze robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo[agpkt 1.5.
2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Og6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padev ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstaidla Inspektora Nadzoru dokumenty potwierdeajprzydatné& wszystkich
materiatow stosowanych do wykonania warstw asfafhwW przypadku zmiany rodzaju i wawosci materiatow
nalezy ponownie wykazaich przydatné¢ do przewidywanego celu.

Whbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowazenpochodai z kilku wytwérni pod warunkiemze jest
produkowana z tych samych materiatéw (o ustalorejdatndci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24] lub polimerfaity wg PN-EN 14023 [64] [64a] oraz
asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2] [63a].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podarablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowéinne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyiczn

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstigralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt

50/70, 70/100

KR1 — KR2 AC5S, AC8S, AC11S MG 50/70-54/64
50/70 PMB 45/80-55
KR3-KR4 | AC8S, AC11S MG 50/70-54/64 PMB 45/80-65
PMB 45/80-55
KR5 - KR6 | AC8S, AC11S - PMB 45/80-69

PMB 45/80-80

Asfalty drogowe powinny spetnfavymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfaltyvipoy spetnig
wymagania podane w tablicy 4. Asfalt wielorodzajygrowinien spetniawymagania podane w tablicy 5.
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Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [24]

ST Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci Jed-nostkal badania 50/70 | 70/100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [2(1] 50-7( -100
2 | Temperatura mknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 | Temperatura zaptonu, o
nie mniej ni C PN-EN 22592 [67] 230 230
4 | Zawartd¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [25] 99 99
nie mniej ni
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek
lub przyrost), % m/m PN'E%312607'1 0,5 0,8
nie wiecej niz
6 Po_zqstg’ra penetracja po starzeniu, hie % PN-EN 1426 [21] 50 46
mniej niz
7 | Temperatura mknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [22] 48 45
nie mniej ni
8 | Wzrost temp. mgknienia po °C PN-EN 1427 [22] 9 9
starzeniu, nie wicej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 T.emp.er{;'\tura tamlinii Fraassa, nie oC PN-EN 12593 [26] 8 10
wigcej niz
10 | Indeks penetraciji - PN-EN 12591 [24] Brak Brak
wymaga wymaga
11 | Lepkd¢ dynamiczna w 60°C Pa PN-EN 12596 [28] Brak Brak
wymaga wymaga
12 | Lepka¢ kinematyczna w 135°C nifs PN-EN 12595 [27] Brak Brak
wymaga wymaga

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowangolimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN
14023:2011/Ap1:2014-04 [64a]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych polimerami (PMB
Wymaganie Wiasciwose Metoda Jed- 45/80 — 55 45/80 — 65 45/80 - 80
podstawowe IWOSC | badania| nostka | wyma- | klasa | wyma- | klasa | wyma- | klasa
ganie ganie ganie
Konsystencja
w pasrednich Penetracja PN-EN
temperaturac W 25°C 1426 | 0,1 mm| 45-80 4 45-80 4 45-8( 4
h eksploa- [21]
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich Temperatura PN-EN
temperatu- micknienia 1427 °C >55 7 > 65 5 >80 2
rach eksploa- ¢ [22]
tacyjnych
Sita
rozchga-nia Fing%gl
(metoda z TBR®
duktylome- | B | yemp | 23 | 5 22 6 (w :
PN-EN w 5°C w 10°C o
. trem, 10°C)
Kohezja ) . 13703
rozciganie [61]
50 mm/min)
Rozchganie | PN-EN
bezpdgrednie| 13587 | J/cnt NR# 0 NR2 0 NRe 0
w 5°C [58]

~
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rozcigganie -
( iagani PN-EN
100 13703
mm/min) [61]
Wabhadto
Vialit (meto- PN-EN o a
da 13588 | Jic NR NR? NR2
uderzenia) [59]
Zmiana | TN-EN
» 12607- % <0,5 <0,5 <0,5
Stala¢ kon- masy 1[30]
systencji PN-EN
(Odporncéél Pozostalg 1426 .
na starzenie) | penetracja 1] % > 60 >60 >60
wg PN-EN
12607-1 [30] Wzrost tem- | PN-EN
peratury 1427 °C <8 <8 <8
mi¢knienia [22]
PN-EN
Innt::‘ o Temperatura| SO oC > 235 > 235 > 235
wihasciwosci | zaptonu 2592
[68]
Temperatura| " N-EN
peralural 1o593 | oc | <-15 <-15 <-18
tamliwosci [26]
Nawrot
ggrj;éysty W | bN-EN >70 >80 >80
Nawrot 13398 %
Sprzysty w [56] NR2 NR2 TBR
10°C
PN-EN
Zakres 14023
plastycznéc [64] °C NR? NRe NRe
Wymagania | i Punkt
Dodatkowe 5.1.9
Stabilna¢ PN-EN
magazynowag 13399
-nia. [57] o
RGznica PN-EN| C <9 =5 =5
temperatur 1427
micknienia 22
¢
Stabilnge | 5
magazynowa 57]
-nia. 0,1 mm NR NRe NRe
Réznica PN-EN
penetracji E%G
Spadek tem- PN-EN
peratury | 15607-
mlqknlema_ 1[29] .
po starzeniu | 5 "= C TBR TBR TBR
wg PN-EN 1427
12607 [22]
. -1 [30]
Wymagania Z
Dodatkowe | N2Wrot spe-
zysty w PN-EN
25°C po 12607-
starzeniu wg| 1 [30] % 250 2 60 2 60
PN-EN PN-EN °
12607-1 [30]| 13398
Nawrot spe- | - [56] NR? NR TBR
zysty w
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10°C po
starzeniu wg
PN-EN
12607-1

[30]

#NR — No Requirements (brak wymaga
b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica5. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/@4RM-EN 13924-2:2014- 04/Apl i Ap2 [63a]

Metoda asfalt
Lp. Wiasciwosci Jednostka badania MG 50/70'54/ 64
Wymaganie Klasa
2 | Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [22] 54+64 2
3 | Indeks penetracji - PN'E'[\:S;]?’QM'Z +0,3do +2,0 3
4 | Temperatura zaptonu, °C PN'E'\[IGE]O 2592 > 250 4
5 | Rozpuszczalrié % PN_E[;\|5]12592 >99,0 2
6 | Temperatura tamlingei Fraassa o PN-EN 12593 5
C 26] <-17

7 | Lepka¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-E[Q\IS]12596 > 900 4
8 | Lepka¢ kinematyczna w 135°C PN-EN 12595 Brak 0

mn/s "

[27] wymaga

Wiasciwosci po starzeniu
9 | Pozostata penetracja po starzeniu % PN-EN 14P6[2 >50 2
10 Wzrost_temp. ngknienia po oC PN-EN 1427 [22] <10 3
starzeniu

11 | Zmiana masy po starzeniu % PN'El'[\gé]%O?' <05 1

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne @ilbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczy#tiornik
roboczy otaczarki powinien byzolowany termicznie, posiad@automatyczny system grzewczy z tolerarich°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy pedni z
termostatem kontrolagym temperaturz doktadnécia * 5°C. Zaleca giwyposaenie zbiornika w mieszadfo. Zaleca
si¢ bezpdrednie zaycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nglenikat wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz afniiekontrolowanego mieszania polimeroasfaltownego
rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazym (roboczym) nie powinna przekra¢aa
okresie krétkotrwatym, nie diszym ni 5 dni, poniszych wartéci:

- asfaltu drogowego 50/70 i 70/100: 180°C,
- polimeroasfaltu: wg wskaagroducenta,
- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskapeoducenta.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego nafestosowé kruszywo ze skat magmowych wedtug PN-EN
13043 [49] i WT-1 Kruszywa 2014 [79], obejmag kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo debaley stosowd kruszywo tamane ze skat
magmowych w 100% (nie dopuszcza siosowania kruszywa nielamanego drobnego).

Nie dopuszcza siuzycia granulatu asfaltowego w warstwigeralne;.

Kruszywa powinny spetnéawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [79] wditabonizej.

Tablica 6. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do warstwyieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wihasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6

117



Specyfikacja Techniczna - Budowa kanalizacji deszegw ul. Zahajkowskiej w Mizyrzecu Podl.

1 Eaztl?;?,'ﬁ;f'ﬁ.l”;‘i*z‘fi“ EN 933-1[6]; Ge85/20 Gc90/20 Ge90/15
2 . o I Gosi15
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie G Gasiis Gos/1s
wicksze nt wedtug kategorii: G 20115 Gaons Gaons
20/17,5
3 Zawartd¢ pytu wedtug PN-EN 933-1[6]; f f f
kategoria nie wisza ni: 2 2 2
4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [7]
lub wedtug PN-EN 933-4 [8]; kategoria nig  Flus lub Sks Fl2o lub Sho Fl2o lub Sko
wyzsza ni:
5 Procentowa zawaré ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie
grubym wedtug PN-EN 933-5 [9]; kategoria C detaronana Cos1 Cos1
nie nizsza nk:
6 Odporné¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedtug normy PN-EN 1097-2 [13], badana
na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat §, LAso LAso LA2s
kategoria nie wisza ni:
7 Odporné¢ na polerowanie kruszyw wedtug
PN-EN 1097-8 [18] (dotyczy warstwy PS\ PS\bekiarowana, PS\46%)
scieralnej), kategoria nie #8za ni: 4 nie mniej ni 48)
8 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], deklarowa-na | deklarowa-na | deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez przez
producenta producenta producenta
9 Nasikliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], | deklarowa-na | deklarowa-na | deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez przez
producenta producenta producenta
10 | Mrozoodporné¢ wedtug PN-EN 1367-6
[20], w 1 % NaCl (dotyczy warstwy 7
écieralnej); kategoria nie wgza ni: 10 7
11 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug SB
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: SBa SBa A
12 Skiad chemiczny — uproszczony opis deklarowa-ny | deklarowa-ny | deklarowany
, przez przez przez
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [5] producenta | producenta | producenta
13 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-
EN 1744-1 [23], p.14.2; kategoria nie mepc 0,1 meec 0,1 mepc 0,1
wyzsza hi:
14 | Rozpad krzemianowyuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem Wé/magar)a Wé/magar)a wgmagapa
wedtug PN-EN 1744-1 [23], p. 19.1: odporna¢ odporna¢ odpornd¢
15 | Rozpadelazowyzuzla wielkopiecowego
chlodzonego powietrzem wedtug PN-EN Wé/magarja wymagarja Wymagar}a
1744-1 [23], p. 19.2: odporngé odporna¢ odporna¢
16 | Stald¢ objetosci kruszywa zzuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 [23] Vas Vss Va5

p. 19.3; kategoria nie wgza ni:

*) Kruszywa grube, ktore nie spetniaivymaganej kategorii wobec odpokaona polerowanieRS\}, mog by¢
stosowane, fdi s uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra oblicaen osiga podan wartags¢ wymaganej
kategorii. Obliczona wartg (PS\) mieszanki kruszywa grubego jéstdni wazong wynikajacg z wagowego udziatu
kazdego z rodzajéw kruszyw grubych przewidzianych dstasowania w mieszance mineralno-asfaltowej oraz
kategorii odpornéci na polerowania kalego z tych kruszyw. Mma mieszatylko kruszywa grube kategorii PaM
WYyzSszej.

Kruszywo famane ze skal magmowych drobne lulygtyim uziarnieniu do B8 do warstwyscieralnej z
betonu asfaltowego powinno spethigymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci kruszywa famanego drobnego lub agtym uziarnieniu do B8 do warstwy

scieralnej z betonu asfaltowego

| Lp. |

Wiasciwosci kruszywa

|  Wymagania w zaleoici od kategorii
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ruchu
KR1 KR3 KR5
+ KR2 + KR4 + KR6
1 ltJmarmc_en'le wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana Ge85 lub G\85
ategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nieckgze ni
wedtug kategorii: GrcNR Grc20 Grc20
3 Zawartd¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6],
kategoria nie wisza ni: f1e
4 Jaka¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria MB.10
nie wyzsza ni: F
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN
933-6 [10], rozdz. 8, kategoria niezgra ni: EcDeklarowana Ec30 Ecs30
6 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. dek d
7.8 1ub 9: eklarowana przez producenta
7 Nasgkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. dek d
7 81ub 9 eklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 01
1744-1 [23] p. 14.2, kategoria nie i®za ni: Mpc,

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego, w zalesci od kategorii ruchu, natg stosowa wypetniacz
spetniajcy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica9. Wymagane wdaiwosci wypetniacza do warstwdcieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleosci od kategorii
Lp. Wiasciwosci kruszywa - ruchu
KR1 = KRS = KR5 + KR6
KR2 KR4
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] zgodnie z tablig 24 w PN-EN 13043 [49
2 Jaka¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11];
kategoria nie wysza ni: MBF10
g Wys
3 Zayvartdé‘yvody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nie 1 % (m/m)
wyzsza ne:
4 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [17] deklarowana prmexucenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zagczonym
wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4 [14], V 2845
wymagana kategoria:
6 Przyrost temperatury gknienia wedtiug PN-EN Aen8/25
13179-1 [54], wymagana kategoria: R&B
7 Rozpuszczalrig w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 WS,
[23], kategoria nie wysza ni: 0
8 Zawartd¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym cc
wedtug PN-EN 196-2 [3], kategoria niezeza ni: 70
9 Zawartd¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], wymagana Ka20
kategoria:
10 .Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [55] BN
wymagana kategoria: Dekdarowana

Sktadowanie kruszywa powinnasidbywa w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pozkod. Podtae skladowiska musi léyréwne, utwardzone i
odwodnione. Skladowanie wypetniacza powinrpabywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia
Nie wymaga s uszorstnienia warstwicieralnej z betonu asfaltowego.

2.5.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epka asfaltowego i kruszywa, gwaramtejgo
odpowiednj przyczepné (adhez¢) lepiszcza do kruszywa i odpogamieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, naley dobra i zastosowésrodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary kruezyepiszcze warte
przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [36], metoda C wynos@anajmniej 80%.
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Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.
Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach, w warunkach

okreslonych przez producenta.

2.6. Materialy do uszczelnienia pot

gczen i kraw edzi

Do uszczelnienia pgézen technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych) z tego samego materiatu
wykonywanego w rénym czasie oraz spoin stangeych pohczenia rénych materiatéw lub pgtzenie warstwy
asfaltowe] z urgdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, nalery stosowé elastyczne tany bitumiczne,
pasty asfaltowe lub zalewy drogowe naggordobrane wg zasad przedstawionych w tablicyllDaraz spetnigge
wymagania, w zalaosci od rodzaju materiatu, wg tablic od 12 do 15. et na elastyczne gay bitumiczne w celu
zapewnienia elastyczéa powinien by modyfikowany polimerami.

tu

Tablica 10. Materiaty do gtzy midzy fragmentami zagzczonej MMA rozktadanej meteggorace przy zimnym”
. Ztacze podtune Zkcze poprzeczne
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj material
Warstwascieralna | KR 1-2 Pasty asfaltowe IUIKR 1-2 Pasty asfaltowe lu
elastyczne tamy elastyczne tamy
bitumiczne bitumiczne
KR 3-6 Elastyczne tany KR 3-6 Elastyczne tany
bitumiczne bitumiczne

Tablica 11.

Materiaty do spoin stzy fragmentami zagzczonej MMA i elementami wypaosania drogi

Rodzaj warstwy

Warstwascieralna

Ruch Rodzaj materiatu
KR 1-2 Pasta asfaltowa
KR 3-6 Elastyczna tana bitumiczna lub

zalewa drogowa na ggro

Tablica 12. Wymagania wobedia bitumicznych

Wiasciwosé Metoda badawcza Dodatlfowy opIS. Wymaganie
warunkow badania
Temperatura ngknienia PiK | PN-EN 1427[22] >90°C
Penetracja std&iem PN-EN 13880-2[69] 20 do 50
1/10 mm
Odprzenie spgzyste PN-EN 13880-3[70] 10 do 30%
(odbojna¢)
Zginanie na zimno DIN 52123[74] test odcinkéng o Bez pknigcia
dhugcici 20 cm w
temperaturze 0 °C
badanie po 24
godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwos¢ wydtuzenia oraz | SNV 671 920 W temperaturze >10%
przyczepnéci tasmy (PN-EN 13880-13 [73]) | -10°C <1 N/mn?
Mozliwos¢ wydtuzenia oraz | SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda wynik
przyczepnéci tasmy po (PN-EN 13880-13 [73]) | -10°C
starzeniu termicznym
Tablica 13. Wymagania wobec past asfaltowych naaima bazie emulsji
Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[75] Pasta
Odpornad¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] Nie splywa
Zawartag¢ wody PN-EN 1428[76] <50% m/m

Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PNi1BN74-1 lub PN-EN 13074-2
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| Temperatura eknienia PiK | PN-EN 1427[22] | >70°C |

Tablica 14. Wymagania wobec past asfaltowych naagona bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze PN-EN 13880-6[72] Homogeniczny
lejnosci
Temperatura ngknienia PiK PN-EN 1427[22] >80°C
Penetracja stdkiem w 25°C, 5 s, PN-EN 13880-2[69] 30do 60 0,1 mm
150 g
Odpornad¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] <5,0 mm
Odprzenie spgzyste (odbojnéc) PN-EN 13380-3[70] 10-50%
Wydtuzenie niecigte (proba PN-EN 13880-13[73] >5 mm
przyczepnéci ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mn?

Tablica 15. Wymagania wobec zalew drogowych nagor

Wiasciwosci Metoda badawcza Wymagania dla typu
PN- EN 14188-1 tablica 2 punkty PN-EN 14188-1[65] N1
od 1do11.2.8.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okrdonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24], asfalt modgfkany
polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,metoda na go”. Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.7. Materialy do zt gczenia warstw konstrukciji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaxyca z warstw scieralrg) nalery stosowa
kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lubid@iwe emulsje modyfikowane polimerami wedtug akiego
Zalgcznika krajowego [62a] NA do PN-EN 13808 [62].

Spardd rodzajow emulsji wymienionych w Zazniku krajowym NA [62a] do normy PN-EN 13808 [62],
nalezy stosowa emulsje oznaczone kodem ZM.

Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz spashitsktadowania opisano w ST D-04.03.01a [2].

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizge lub modyfikujce. Pochodzenie, rodzaj i Wtawosci dodatkow
powinny by deklarowane.
Nalezy uzywaé tylko materiatlow sktadowych o ustalonej przydatioUstalenie przydatrioi powinno
wynika¢ co najmniej jednego z napujagcych dokumentow:
- Normy Europejskiej,
— europejskiej aprobaty technicznej,
- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzomypozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
asfaltowych. Wykaz nahy dostarczg w celu udowodnienia przydatim. Wykaz mae by oparty na badaniach
w pofgczeniu z dowodami w praktyce.
Zaleca s stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltofweflka obntajacego temperatarprodukciji i
uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej by stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-END&31[51],
zalkcznik B.

2.9. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert ligtalony na podstawie badarobek wykonanych zgodnie
z normy PN-EN 13108-20 [52] zatznik C oraz normami powzanymi. Prébki powinny spetiiavymagania podane
w p. 2.10. w zalenosci od kategorii ruchu, jak i zawadm asfaltu Bain | temperatur zagszczania probek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeteé¢ lepiszcza podane sv tablicach 16 i 17.

Tablica 16. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawartg¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
scieralnej dla ruchu KR1-KR2

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
> AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od | Do od | do od | Do
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16 - - - - 100 ;
11,2 - - 100 - 90 100

8 100 - 90 100 70 90
5,6 a0 100 70 90 - -

2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0

ﬁ]?l’\:\il;rfjcli%leplszcza’ Bmine,2 Brmine,0 Bmins,8
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Tablica 17. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawarté¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warsteigralnej

dla ruchu KR3-KR6

N Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACSS ACLLS
Wymiar sita #, [mm] od do od do

16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 48 75
4,0 48 60 42 60
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawartg¢ lepiszcza, minimum Brmins.s Bmins.s

9 Minimalna zawartéc lepiszcza jest okéona przy zataonej g:stasci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/f Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstas¢ (pq), to
do wyznaczenia minimalnej zawagtblepiszcza podanwartas¢ naleey pomnayé przez
wspotczynnik@ wedtug réwnania:

_ 2,650

Pd

2.10. Wtasciwo sci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania beton

Scieralnej

u asfaltowego do warstwy

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach 18, 19 20.

Tablica 18. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstseyeralnej, dla ruchu KR1 + KR2

Warunki
Wiasciwosé zagszczania wg Metoda i warunki badanig ~ AC5S AC8S AC11S
PN-EN
13108-20 [52]

Zawartae C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35] Vmin1,0 Vmint,0 Vmint,0
wolnych 2x50 uderzé Y V, V,
przestrzeni p 4 max3,0 max3,0 max3,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], VFBnmin7s VFBnin7s VFBminrs
wypetnione 2x50 uderze p.5 VFBnaxos | VFBmaxos | VFBmaxes
lepiszczem
Zawarta¢
WOInth h C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], | VMA VMAG, VMA;
prze_s rzeni 2x50 uderzé 0.5 in14 in14 in14
W mieszance
mineralnej
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie, PN-EN 12697-12 [37], ITSR, ITSRo ITSRo

dziatanie 2x35 uderzgé

przechowywanie w 40°C z
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wody?

jednym cyklem
zamraania,
badanie w 25°C

3 Ujednolicony procedus badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80] wazahiku 1

Tablica 19. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégjeralnej, dla ruchu KR3 + KR4

Warunki
Wiasciwosé Zzag:szczania wg Metoda i warunki badania AC8S AC11S
PN-EN
13108-20 [52]
Zawartg¢ wolnych €12, Vmin2,0 Vimin2,0
. ubijanie, 2x75 PN-EN 12697-8 [35], p. 4 : :
przestrzeni uderze Vmaxa Vimaxa
Odporng¢ na C.1.20, PN-EN 1269722[40], metoda B WTS. WTS.
deformacje trwat®: | watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, PRDAlR 015 PRDAlR 015
) Pog-P10o D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] IR9.0 IR9.0
c11 PN-EN 12697-12 [37],
dOdporn_dé na ubijéﬁie, ox35 _przechowywanle w flO°_C z ITSR, ITSR,
Ziatanie wody uderze: jednym cyklem zamtania,
badanie w 25°C”)
3 Grubg¢ plyty: AC8, AC11 40mm
b Ujednolicora procedue badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80]
w zahczniku 1
9Procedug kondycjonowania krotkoterminowego mma przedesagzeniem probek do badpodano w
WT-2 2014 [80] w zajczniku 2

Tablica 20. Wymagane wiaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstseyeralnej, dla ruchu KR5 + KR6

Warunki
Wiasciwosé zag:szczania wg Metoda i warunki badania AC8S AC11S
PN-EN
13108-20 [52]
Zawarta¢ wolnych Sk;:izézﬁie PN-EN 12697-8 [35], Vmin2,0 Vmin2,0
przestrzeni 2% 75 U derz " p. 4 Vimaxa Vimaxa
Odporng¢ na C.1.20, PN-EN 1269722 [40], metoda B
deformacie trwate | watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, \é\g&m 0.10 Vg;g’f 0.10
3).0) Pog-P10o D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] IR7.0 IR7.0
PN-EN 12697-12 [37],
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 2x35 uderze jednym cyklem zamtania, ITSRo ITSRo
badanie w 25°®
Wspotczynnik Zgodnie z zajcznikiem 4 do WT-| Qg>7(¢ Qu>70¢
luminacji j 2 2014 [80] Qs>9C° Qs>9C°
3 Grubaé piyty: AC8, AC11 40mm.
b Ujednolicony procedus badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2014[80] wazahiku
1.
9Procedug kondycjonowania krotkoterminowego mma przedesagzeniem probek do badpodano w
WT-2 2014[80] w zajczniku 2

d)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w teieh otwartych
e)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w taok

3. Sprzet

3.1. Ogdllne wymagania dotycz gce sprz etu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pk} 3.

3.2. Sprz et stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagaie mozliwoscig
korzystania ze spetu dostosowanego do prztgj metody robot, jak:
a) wytwornia (otaczarkKa o mieszaniu cyklicznym lub gitym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-astaych,
Wytwolrnia powinna zapewfiwysuszenie i wymieszanie wszystkich skltadnikéwzorachowanie wkxiwej
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temperatury sktadnikbw i gotowej mieszanki minecassfaltowej. Na wytwérni powinien funkcjonowa
certyfikowany  system  zakladowej kontroli  produkcjizgodny z PN-EN  13108-21  [53].
Wytwdrnia powinna b§ wyposaona w termometry (ugzlzenia pomiarowe) pozwalgie na cigte monitorowanie
temperatury poszczegoélnych materiatow, nany@h etapach przygotowywania materiatéw, jak i ngseiu z
mieszalnika,

b) ukiadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rodoiaktadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszege,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentoWwymtermosami,

h) sprzt drobny.

Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinienctgsaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
4. Transport

4.1. Ogdélne wymagania dotycz gce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamjéliee” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nalsy przewozt zgodnie z zasadami wynilk@aymi z ustawy o przewozie drogowym
towaréw niebezpiecznych [84] wprowadgegj przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowyah samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w wdzenia umeliwiajagce pdgrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz naley przewozt w sposob chropey go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgsntem.
Wypetniacz luzem powinien IByprzewa.ony w odpowiednich cysternach przystosowanych d@ewozu materiatow
sypkich, umaliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producentazenoy¢ przewaony dowolnymisrodkami transportu z
uwzgkdnieniem zaleaeproducenta. Opakowanie powinnatlsabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa mi@ by transportowana w zamkstych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkierre nie lgda korodowaty pod wplywem emulsji i nieetls powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakovia metali lekkich (mge
zachodzt wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltownalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zahesci od
postpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbaahieymn mieszanka powinnadbyabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojekntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunkizias
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowan@yipna zapewni@utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Nie dotyczy to przypadkéwygia dodatkéw obrajacych temperatgrprodukcji i wbudowania, lepiszczy
zawierajicych takiesrodki lub specjalnych technologii produkcji i wbuelpwvania w obnionej temperaturze, tj. z
uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie salderowa si¢ informacjami (zaleceniami) podanymi przez
producentow tyckrodkow.

Powierzchnie pojemnikéwzywanych do transportu mieszanki powinnyleyyste, a do zwihnia tych
powierzchni mana wywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na mieszagkZabrania si
skrapiania skrzy olejem na pdowym lub innymisrodkami ropopochodnymi.

5. Wykonanie rob6t

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przyapieniem do robét Wykonawca dostarczy dla Inspekitadzoru do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC1Mjniki bada laboratoryjnych oraz prébki materiatow pobrane
w obecndci Inspektora Nadzoru do wykonania badantrolnych przez Zamawiggego.
Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinieneslac:
- zrodio wszystkich zastosowanych materiatow,
- proporcje wszystkich skltadnikéw mieszanki minergine
—  punkty graniczne uziarnienia,
- wyniki bada przeprowadzonych w celu oktenia wiaciwosci mieszanki i pordwnanie ich z wymaganiami
specyfikacji,
- wyniki bada dotyczcych fizycznych witéciwosci kruszywa,
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- temperatug wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zagszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralsfaltowych naley stosowé nastpujace

temperatury mieszanki w zaleosci stosowanego asfaltu:

— 50/70i 70/100: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64: 140°C+5°C,

— PMB 45/80 - 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°@35

Recepta powinna ldyzaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaatmepgnych przez Inspektora
Nadzoru, do wbudowania i przy wykorzystaniu repreatywnych prébek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczakitku wytwoérni lub od kilku producentéw, to
nalezy zapewnt zgodnd¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagatwjumentacji projektowej.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwaniatetymaga akceptacji Inspektora Nadzoru oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca pewinadbé, aby projektowana recepta laboratoryjna
opierata si na prawidtowych i w petni reprezentatywnych prétikanateriatow, ktéredula stosowane do wykonania
rob6t. Powinien take zapewni, aby mieszanka i jej poszczegolne skladniki spéinivymagania dotyegxe cech
fizycznych i wytrzymatéciowych okrdlonych w niniejszej specyfikaciji.

Akceptacja recepty przez Inspektora Nadzoruemasipi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawc
bada typu i sprawozdania z proby technologicznej. Wypeadku kiedy Inspektor Nadzoru, w celu akceptasjepty
mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecydujewykona dodatkowo niezalane badania, Wykonawca dostarczy zgodnie
Zz wymaganiami Inspektora Nadzoru probki wszystlgkladnikow mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowingpodstaw produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltownalery wytwarza na gogco w otaczarce (zespole maszyn igdizn
dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikéw praezchowywania gotowej mieszanki). Inspektor Nadzo
dopuci do produkcji tylko otaczarki posiadap certyfikowany system zaktadowej kontroli produkgodny z
PN-EN 13108-21 [53].

Dozowanie skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowetaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z recemibocz, a urgdzenia do dozowania sktadnikdéw oraz pomiaru tentpgra
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawa odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalg przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewnialym utrzymaniezadanej temperatury z doktadéoig £ 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)migze przekraczawartasci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinng layysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperatgmviasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatueszainki mineralnej nie powinna
by¢ wyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgoegl w tablicy 21. W tej
tablicy najnisza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asteltolostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfeltdezpdérednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 21. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 wg wskaza producenta
PMB 45/80-65 wg wskaza producenta
PMB 45/80-80 wg wskaza producenta
MG 50/70-54/64 wg wskaza producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania dszamek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest
dodawany dodatek w celu okienia temperatury jej wytwarzania i wbudowania ldly gtosowane lepiszcze asfaltowe
zawiera takgrodek.

Sposob i czas mieszania skltadnikéw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewniéwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikugce lub stabilizujce do mieszanki mineralno-asfaltowej mdy¢ dodawane w postaci
statej lub cieklej. System dozowania powinien zapiéyednorodné¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w
wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i proegfwania mieszanki mineralno-asfaltowej naggornie
powinny istotnie wptywé na skuteczni dziatania tych dodatkéw.

Dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwdrni, pod warunkiem skoordynowania
mig¢dzy soly deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikdw, yd@vosci objetosciowe) z
zachowaniem braku #zéic w ich wigciwosciach, m. in. barwy warstwdcieralnej.
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Produkcja powinna kiytak zaplanowana, aby nie ddpi¢ do zbyt dlugiego przechowywania mieszanki w
silosach; naley wykluczy¢ mazliwo$¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki Midwinien uwzgtdnia® mazliwosci wytworni
(spos6b podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MiNi@dzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz €zmansportu
na budow.

5.4. Przygotowanie podio za

Podtaze (warstwa wyréwnawcza, warstwagiica lub stara warstwaieralna) pod warstyscieralry z betonu
asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostidoznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.

Rzedne wysokéciowe poditaa oraz urzdzer usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczajcych powinny
by¢ zgodne z dokumentacprojektows. Z podieza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padimaley usun.

Podtaze pod warstw scieralm powinno spetni@wymagania okrdone w tablicy 22. Jeeli nieréwndci
poprzecznegwicksze anieli dopuszczalne, nalg odpowiednio wyrbwnapodiaze poprzez frezowanie lub uenie
warstwy wyréwnawcze;j.

Tablica 22. Maksymalne nierowém podiaza pod warstw scieralm

Dopuszczalne warfoi odchyled
Klasa drogi Element nawierzchni réwnacici podiwznej i poprzecznej
pod warstw scieralrg [mm]

A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, 6
wigczenia i wyhczenia, jezdniegtznic,
utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 9
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, 9
dodatkowe, wjczenia
i wytgczenia, postojowe,
utwardzone pobocza
L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu 12

i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
i postoju pojazdéw

Wykonane w podizu faty z materiatu 0 mniejszej sztywdoo (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usun¢, a powstate w ten sposob ubytki wypétmaterialem o wigiwosciach zblzonych do materiatu
podstawowego (np. wypethbetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia poditaga
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podta nalery wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi tugd
PN-EN 14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66] albo inmymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych

Na podtau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiegpan zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zaleca
sig stosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, waysSAMI lub z
geosyntetykdw wedtug norm lub aprobat techniczriyblpodtaze naley wymienic.

Przygotowanie podi@ do skropienia emulspalery wykona zgodnie z ST D-04.03.01a [2].

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w obeétio
Inspektora Nadzoru proby technologicznej, ktéramaaelu sprawdzenie zgodwwowtasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z recept W tym celu nalgy zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym
produkowa mieszank. Do bada nalezy pobra& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki. W
przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltows{ilku otaczarkach préba powinnadgrzeprowadzona na
kazdej wytworni.
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Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtowa sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naliwg segregagj kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawcayje takich materiatow, jakiedola stosowane do wykonania tawej
mieszanki mineralno-asfaltowej.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowaniziibave poszczegoélnych materiatléw sktadowych
mieszanki mineralno-asfaltowej powinnydggodne z iléciami podanymi w przedimnej przez Wykonawci
zatwierdzonej przez Inspektora Nadzoru recepcimaiirenie zawartgi asfaltu w mieszance olte sk wykonupc
ekstrakeg. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej viylie s¢ poprzez analizsitowa kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszaniéralnej i zawartii asfaltu zaleca sipobr& probki
Z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu pkefl. Tolerancje zawartgi skladnikéw mieszanki mineralno-
asfaltowej wzgldem sktadu zaprojektowanego, powinny lmawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naly zgromadz w silosie lub zatadowa
na samochadd. Prébki do badaalezy pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z mato#reslong w PN-EN 12697-27
[43].

Na podstawie uzyskanych wynikdéw Inspektor Nadzmrdejmuje decyzjo wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inspektora Nadzoru wynikévabg@idbek z prébnego zarobu stanowi podstda
wykonania przez Wykonawadcinka prébnego. Za zgpthspektora Nadzoru nioa pohczy¢ wykonanie proby
technologicznej z wykonaniem odcinka prébnego. Whtgprzypadku zalecaegpobra prébki mieszanki mineralno-
asfaltowej do badazza roZcietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnie Inspektorem Nadzoru, Wykonawca powinien wykoodcinek
prébny co najmniej na trzy dni przed rozpggem robot, w celu:

—  sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,

—  okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

—  okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinierryt takich materiatdw oraz spyta, jaki stosowany ¢rizie do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien lByzlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inspektofdadzoru. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynésio najmniej 500 &) a dhugdé¢ co najmniej 50 m i powinny kiytak dobrane, aby na
jego podstawie mdiwa byta ocena prawidlowsei wbudowania i zagszczenia mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Grubdi¢ ukladanej warstwy powinna bygodna z grubiwia podam w dokumentacji projektowe;j. 156
probek (rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powbytaizgodniona z Inspektorem Nadzoru i oceniona pod
wzgledem zgodnéci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Naygpobra& minimum w dwdch przekrojach
poprzecznych po dwie prébki (rdzenie).

Dopuszcza s aby za zgoglinspektora Nadzoru, odcinek prébny zlokalizowagyvb ciggu zasadniczych
prac nawierzchniowych oftiych danym kontraktem.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez IngmekNadzoru technologii
wbudowania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Potgczenie mi edzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaio nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami i
ich wspétpracy w przenoszeniu ohignia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gigzenie palczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.

Mozna odsipi¢ od wykonania skropienia przy rozktadaniu dwéchstarasfaltowych w jednym cyklu

technologicznym (tzw. petzenia gogce na gagce)

Warunki wykonania patzenia mgdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropieistaty
przedstawione w ST D-04.03.01a [2].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltaeejiktadu warstw konstrukcyjnych najezachowa
zasa@ mowigca, ze grubd¢ warstwy musi b§ co najmniej dwuipotkrotnie wksza od wymiaru D kruszywa danej
mieszanki (f& 2,5%D).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji propekej jest zbyt gruba, aby rea byto j roziozy¢ i
zag:sci¢ w pojedynczej operaciji, to warstwa tazact sktad@ z dwdch warstw technologicznych, z ktorychtida
zostaje roztgona i zagszczona w odibnej operacji. Naley zapewnt pelne padczenie mgdzy tymi warstwami
zgodnie z pkt.5.7.

Mieszank mineralno-asfaltowmozna wbudowywé na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.
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Transport mieszanki mineralno-asfaltowe]j asfalfjogpeavinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Prace zwizane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowbzy tak zaplanowg
aby:

- umazliwialy uktadanie warstwy catszerokdcia jezdni (jedm rozktadarlg lub dwoma rozktadarkami praggymi
obok siebie z odpowiednim przesggiem), a w przypadku przebudéw i remontdow o dopzsagm ruchu
jednokierunkowym (wahadtowym) szergk@ pasa ruchu,

- dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni ki@rych mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudeana
jednego dnia) powinny liymozliwie jak najdiezsze min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapéwnae rozktadarki bez zatrzynma

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows nalezy wbudowywa& w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Nie wolno wbudowywé betonu asfaltowego gdy na pogiactworzy sé zamknéty film wodny.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna liynizsza od temperatury podanej w tablicy 23.
Temperatura otoczenia m®by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgafoobramowania (np. promienniki
podczerwieni, urgdzenia mikrofalowe). Temperatura pogigoowinna wynosico najmniej 5°C. Temperatura
powietrza powinna biyymierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed pegpishiem do robdt oraz podczas ich
wykonywania w okresach réwnomiernie razbaych w planowanym czasie realizacji dziennej daiaboczej. Nie
dopuszcza giuktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfalijopegiczas silnego wiatru (V > 16 m/s) oraz podczas
opadéw atmosferycznych.

Podczas budowy nawierzchni najedazy¢ do utazenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby
zapewnd szczelné¢ nawierzchni i jej odpornid na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbveydodatkiem obnajgcym temperatur mieszania i
wbudowania naley indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 23. Minimalna temperatura otoczenia na \wgét 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura powietrza [°C]
Warstwascieralna o grub&i > 3 cm +5
Warstwascieralna o grubgei < 3 cm +10
Nawierzchnia typu kompaktowego 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ybudowywana rozktadagkwyposaong w uktad
automatycznego sterowania grdbiovarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtecy projektovy, elementy
wibrujace do wsfpnego zagszczenia, urdzenia do podgrzewania elementdéw roboczych rozkkaddieszanki
mineralno-asfaltowe mma rozktadéa specjalg maszyn drogows z podwojnym zestawem rozkltadeym do uktadania
dwéch warstw technologicznych w jednej operacjiv(tasfaltowe warstwy kompaktowe).

W miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢achsi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny lByéwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi o charakterystyce
(statycznym nacisku liniowym) zapewnjegj skuteczn& zag:szczania, potwierdzgma odcinku prébnym. Do
warstw z betonu asfaltowego najestosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscig wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

Przy wykonywaniu nawierzchni drog o kategorii KRI®, warstwyscieralnej wymagane jest:

- stosowanie podajnikdw mieszanki mineralno-asfaljawezasilania kosza rozktadarksmdkow transportu,
— stosowanie rozktadarek wypasamych w ta¢ o diugdgci min. 10 m z co najmniej 3 czujnikami.

5.9. Potgczenia technologiczne
Polczenia technologiczne nalewykonywa: jako:
—  zlgcza podtune i poprzeczne (wg definicji punkt 1.4.15.),
— spoiny (wg definicji punkt 1.4.16.).
Pokczenia technologiczne powinnybjednorodne i szczelne.

5.9.1.Wykonanie zczy
5.9.1.1. Spos6b wykonaniazzy-wymagania ogolne

Ztacza w warstwach nawierzchni powinnycbyykonywane w linii prostej.

Ztacza podtanego nie ména umiejscawi@w sladach kot, ani w obszarze poziomego oznakowazdrji.
Zkacza podtane midzy pasami kolejnych warstw technologicznych aplerzesuwa wzgledem siebie co najmniej 30
cm w kierunku poprzecznym do osi jezdnig4a poprzeczne guzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw

128



Specyfikacja Techniczna - Budowa kanalizacji deszegw ul. Zahajkowskiej w Mizyrzecu Podl.

kolejnych warstw technologicznych nayeprzesuné wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku paaiym do osi
jezdni.

Pokczenie nawierzchni mostowej z nawierzehtiiogows powinno by wykonane w strefie pyty
przefciowej. Pojczenie warstvicieralnej i wizacej powinno by przesunjte o co najmniej 0,5 m. Krayzie
poprzeczneagczonych warstw wizacej i scieralnej nawierzchni drogowej powinnydgdcicte pik.

Zkacza powinny by catkowicie zwiazane, a powierzchnie przylegeych warstw powinny byw jednym
poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,goe przy gogcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywalgizza podtanego, gdy uktadanie mieszanki odbywa
sie przez minimum dwie rozktadarki pragag obok siebie z przesgniem. Wydajnéci wstpnego zagszczania degk
rozktadarek musgby¢ do siebie dopasowane. Prgg technologia rob6t powinna zapewprawidiowe i szczelne
pofaczenia uktadanych paséw warstwy technologicznejrvgk ten mena zapewrd przez zminimalizowanie
odlegtaici miedzy rozktadarkami tak, aby odlegéomiedzy uktadanymi pasami nie bylaeksza ni dtugas¢
rozktadarki oraz druga w kolejici rozkltadarka nadktadata mieszania pierwszy pas.

Walce zagszczajce mieszankza kada rozkladarlg powinny by o zblzonych parametrach. Zeggczanie kadego z
pasow naley rozpoczyné od zewgtrznej kravedzi pasa i stopniowo zagzczé pas w kierunku zkza.

Przy tej metodzie nie stosuje siodatkowych materiatéw doazzy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,goe przy zimnym”

Wykonanie zczy metod ,gorace przy zimnym” stosuje siw przypadkach, gdy ze wzglu na ruch,
wzglednie z innych uzasadnionych powodéw konieczneviggbnywanie nawierzchni w odgtach czasowych.
Krawedz zlgcza w takim przypadku powinna bwykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu

Weczeniej wykonany pas warstwy technologicznej powinmgie¢ wyprofilowary krawedz réwnomiernie
zag:szczon, bez gknie¢. Krawedz ta nie mae by pionowa, lecz powinna Byskasna (pochylenie okoto 3:1 tj.pod
katem 70-80° w stosunku do warstwy:@iji lezacej). Skos wykonany ,na ggeo”, powinien by uformowany podczas
uktadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowalkiudociskowej lub nga talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,na goo”, nalery uzyska go przez frezowanie zimnego pasa, z
zachowaniem wymaganegatl. Powierzchnia styku powinnadygzysta i sucha. Przed akniem gsiedniego pasa
cah powierzchng styku naley pokry¢ tasma przylepry lub pasi w ilosci podanej w punktach 5.9.1.5. i5.9.1.6.

Drugi pas powinien bywykonywany z zaktadem 2-3 cm ligzod gornej krawdzi zlgcza, zachodym na
pas wykonany wczaie;.

5.9.1.4. Zakaczenie dzialki roboczej

Zakaoiczenie dziatki roboczej natg wykona w sposob i przy pomocy wdzen zapewniajcych uzyskanie
nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstag|
kantowki lub frezarki). Zakiczenie dziatki roboczej nalg wykona prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownocgeie kravedzig poprzeczg ztgcza.

Ztacza poprzeczne guzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnydrstw technologicznych nadg
przesuné wzgledem siebie o co najmniej 3m w kierunku paatlym do osi jezdni.

5.9.1.5.Wymagania wobec wbudowaniagma bitumicznych

Minimalna wysokd¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubdi¢ taémy powinna wynosi 10 mm.

Krawedz boczna zicza podianego powinna byuformowana za pomaaolki dociskowej lub poprzez
obciecie nazem talerzowym.

Krawedz boczna zjcza poprzecznego powinnadayformowana w taki sposéb i za
pomo@ urzadzen umazliwiajgcych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawdzi do ktorych klejonadmzie t&ma, powinny by czyste i suche.

Przed przyklejeniem fany w metodzie ,gagce przy zimnym”, krawdzie ,zimnej” warstwy na catkowitej
grubdci, nalezy zagruntowa zgodnie z zaleceniami producenta
taSmy. Tama bitumiczna powinna Bywstpnie przyklejona do zimnej kraxzi zlgcza na calej jego wysoka oraz
wystawa ponad powierzchgpiwarstwy do 5 mm lub wg zaleg@roducenta.

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie kragdzi bocznych jak w przypadku stosowanig@nebitumicznych.
Pasta powinna ldynanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernegg

rozprowadzenia na bocznej krgdzi w ilosci 3 - 4 kg/n® (warstwa o grubiei 3 - 4 mm przy gstcici okoto 1,0 g/cr).
Dopuszcza girgczne nanoszenie past w miejscach nieghosich.

5.9.2.Wykonanie spoin

Spoiny naley wykonywa w wypadku padczer warstwy z urgdzeniami w nawierzchni luky j
ograniczajcymi.
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Spoiny naley wykonywa z materiatdw termoplastycznych {tay, pasty, zalewy drogowe na goraco)
zgodnych z pktem 2.6.

Grubdi¢ elastycznej tany uszczelniajcej w spoinach w warstwigieralnej powinna wynoéinie mniej nk
10 mm.

Pasta powinna lBynanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomierneggozprowadzenia na bocznej
krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/n? (warstwa o grubéi 3 - 4 mm przy gstdsci okoto 1,0 g/crd).

Zalewy drogowe na geco naley stosowé zgodnie z zaleceniami producenta, przy czym szstakacktej
spoiny powinna wynog&iok. 10 mm.

5.10. Kraw edzie

W przypadku warstwycieralnej rozkladanej przy wdzeniach ograniczagych nawierzchmi ktérych gérna
powierzchnia ma biyw jednym poziomie z powierzchpniej nawierzchni (npsciek uliczny, korytka odwadnigge)
oraz gdy spadek jezdni jest w stedgich urzdzen, to powierzchnia warstwgcieralnej powinna bywyzsza o 0,5+1,0
cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez agizeh ograniczajcych (np. krawznikdéw) krawedziom naley nad&
spadki o nachyleniu nie wkszym nk 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do eealub elementu
mocowanego do rozktadarki tzw ,buta” (,na goo”).

Jezeli krawedzie nie zostaty uformowane na goo kravedzie naley wyfrezowa je na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronmanhyleniu jezdni naky uszczelni krawedz potozong
wyzej (nizej potazona krawdz powinna zostanieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachylenizégroj daszkowy) decygjo potrzebie i sposobie
uszczelnienia kraydzi zewrgtrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inspekin Nadzoru.

Krawedzie zewntrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomychayalszczelnt przez pokrycie gacym
asfaltem w ildci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kglm
- krawedzie zewntrzne - 4 kg/m

Gorgcy asfalt mae by nanoszony w kilku przégiach roboczych.

Do uszczelniania kragdzi zewrgtrznych naley stosowa asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591 [24], asfalt
modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023 [64]fadswielorodzajowy wg PN-EN 13924-2 [63], albo &n
lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych cslnienie krawdzi zewrgtrznej naley wykona gorgcym
lepiszczem.

Lepiszcze powinno kiynaniesione odpowiednio szybko tak, aby kgdme nie ulegty zabrudzeniu. g
potozona krawdz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki) powinna pozastaeuszczelniona.

Dopuszcza sijednoczesne uszczelnianie keglei kolejnych warstw, jeeli warstwy byly utgone jedna po
drugiej, a krawdzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczenierali keawedz potozona wyej jest uszczelniana
warstwowo, to przylegaga powierzchng odsadzki danej warstwy naleuszczelni na szerokéci co najmniej 10 cm.

5.11. Wyko Aczenie warstwy $Scieralnej

Warstwascieralna powinna migjednorodn tekstue i struktue dostosowamdo przeznaczenia, np. ze
wzgledu na widciwosci przeciwpdlizgowe, hatas toczenia ko6t lub wzdly estetyczne.
Nie wymaga si uszorstnienia warstwicieralnej z betonu asfaltowego.

5.12. Jasno $¢ nawierzchni

Powierzchn wymagajca rozjasnienia warstwyscieralnej jest nawierzchnia KR5-6 na obiektach
inzynierskich w cagu gtéwnym drég krajowych i nawierzchnia w tunelach

Rozjanienie dozagdanego poziomu luminancji mina uzyské przez dodanie jasnego kruszywa grubego lub
jasnego kruszywa drobnego lub kombinacji drobnygtubych kruszyw jasnych do warstwgieralne;j.

Kruszywa stosowane do rogigenia musz posiada wtasndci fizyko-mechaniczne okéone dla danej
kategorii ruchu warstwcieralnych w WT-1 2014 [79]. Mdiwe jest réwnie zastosowanie innych sktadnikw
mieszanki mineralno-asfaltowej w celu ragjeenia nawierzchni (np. lepiszcza syntetyczne).

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlfig pkt 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robét

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w(np.
stwierdzenie o0 oznakowaniu materiatu znakiem CEZnhkiem budowlanym B, certyfikat zgodeq deklaracg
zgodndci, aprobat techniczm, ew. badania materialtdw wykonane przez dostawtidy i
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- ew. wykon& wilasne badania wdaiwosci materialtdw przeznaczonych do wykonania robotieddne przez
Inspektora Nadzoru.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia dla Inspektora Nadzoru destacii.

6.2.1.Badanie typu

Przed przysfpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inspedmoe Nadzoru, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfgith wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [52]
zalkcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. Wparku zaistnienia podanych pagji sytuacji wymagagych
powtdrzenia badania typu najeje ponownie wykonai przedstawd do akceptaciji.

Badanie typu powinno zawiera

a) informacje ogdlne:

- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

- dat wydania,

- nazwe wytworni produkugcej mieszank mineralno —asfaltowy
okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jestktbrowana zgodni,

- zestawienie metod przygotowania prébek oraz meteatriinkdw badania poszczegdlnych $eiavosci.
b) informacje o sktadnikach:

- kazdy wymiar kruszywazrodio i rodzaj,

- lepiszcze: typ i rodzaj,

- wypetniacz:zrodto i rodzaj,

- dodatki:zrédto i rodzaj,

- wszystkie skladniki: wyniki badazgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 24.

Tablica 24. Rodzaj i liczba baflaktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Skiadnik Wiaciwosé Metoda badania Liczba bada
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcj
(PN-EN 13043 [49])

Gestas¢ PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakgj
Lepiszcze (PN-EN 12591 [24], Penetracja lub tem- PN-EN 1426 [21] lub 1
PN-EN 13924-2 [63], PN-EN | peratura miknienia PN-EN 1427 [22]
14023 [64]) Nawrot spezysty”? PN-EN 13398 [56] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043[49])

Gestasé PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ

") dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:
- skiad mieszaki podany jako wejowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub jsgiowy skiad (w
wypadku walidacji produkgciji),
- wyniki bada zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 25.

Tablica 25. Rodzaj i liczba bailanieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wihasciwosé Metoda badania Liczba bada

PN-EN 12697-1[31]

PN-EN 12697-39[45] 1

Zawarta¢ lepiszcza (obowzkowa)

Uziarnienie (obowjzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1

PN-EN 12697-8 [35]
Gestas¢ objetosciowa wg PN-EN
12697-6 [34], metoda B, w stanie
nasyconym powierz-chniowo suchym. 1
Gestas¢ wg PN-EN 12697-5 [33],
metoda A w wodzie

Zawartag¢ wolnych przestrzengtznie z
VFB i VMA przy wymaganej zawartgi
wolnych przestrzeni Ma<7%
(obowigzkowa)

Wrazliwo$¢ na dziatanie wody (powkana

funkcjonalnie) PN-EN 12697-12 [37] 1
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Odporna¢ na deformacje trwate (pogdana PN-EN 12697-22 [39]

funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowegp maty aparat, metoda B w powietrzu,
zaprojektowa-nego do maksymalnego przy wymaganej temperaturze 1
obcigzenia osi poriej 130 kN

Sztywna¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni

zaprojektowanych wg kryterium opartym na PN-EN 12697-24 [41], za¢znik D 1

czteropunktowym zginaniu

Odporng¢ na paliwo (powjzana

funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 [47] 1

Odporng¢ nasrodki odladzajce
(powigzana funkcjonalnie)

PN-EN 12697-41 [46] 1

Badanie typu nals/ przeprowadzi zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym wpad&eniu
mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powibgbpowtérzone w wypadku:

- uptywu trzech lat,

—  zmiany zi@a kruszywa,

—  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

—  zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowamd®N-EN 13043 [49], jednej z ngpujacych wiaciwosci:
ksztattu, udziatlu ziaren egciowo przekruszonych, odpor§m na rozdrabnianie, odporég na scieranie lub
kanciastéci kruszywa drobnego,

- zmiany gstcici ziaren grednia waona) o wecej niz 0,05 Mg/nd,

—  zmiany rodzaju lepiszcza,

—  zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sizastosowanie podgja grupowego w zakresie badania typu. Oznaczeete; wypadku, gdy
nasgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltovigniejg uzasadnione przestanke dana wiciwosé¢ nie
ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej savgejaganej kategorii wkgiwosci, to nie jest konieczne badanie tej
wihasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robo6t

Badania dziel si¢c na:
— badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawioygpektora Nadzoru):
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1.Badania w czasie wytwarzania mieszanki minerakfat@owe]

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszankiemalno—asfaltowej powinny bwykonywane w
ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie zmgPN-EN 13108-21 [53].

Zakres bad@Wykonawcy w systemie zakladowej kontroli produlaijiejmuje:
— badania materiatéw wsadowych do mieszanki minerabfaltowej (asfaltéw, kruszyw wypetniacza i dddat),
— badanie sktadu i wkgiwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki minevadisfaltowej powinno
by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2.Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowsgdania gotowej warstwy

Badania Wykonawcygswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnid itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefae, pohczenia itp.) spetnigjwymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywde badania podczas realizacji kontraktu, z rgdmp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do
wymagah kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usust.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywa dla Inspektora Nadzoru na jegigdanie. Inspektor Nadzoru
moze zdecydowao dokonaniu odbioru na podstawie badfdykonawcy. W razie zastrzen Inspektor Nadzoru me
przeprowadzi badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowefiqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13

[38]),
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— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

— wykaz ilosci materiatow lub grubgi wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

— dokumentacja dziatapodejmowanych celem zapewnienia odpowiedniclaisasci przeciwpglizgowych,
—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodéw powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania pajczehr technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawiaj gcego

Badania kontrolnegshadaniami Inspektora Nadzoru, ktérych celem jpsiwdzenie, czy jaké materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych iskladnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczeiniigp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe gppénia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie.
Wyniki tych bada s3 podstavg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem iada miejscu budowy zajmujegsi
Inspektor Nadzoru w obecfm Wykonawcy. Badania odbywasgie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por
powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny. Wykonawca seopobierd i pakowa prébki do
bada kontrolnych. Do wystania prébek i przeprowadzdraaa kontrolnych jest upowaniony tylko Zamawiajcy lub
uznana przez niego placéwka badawcza. Zamaeviajecyduje o wyborze takiej placéwki.

Rodzaj i zakres badaontrolnych Zamawiagcego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanejsiay jest
nastpujacy:

- badania materiatéw wsadowych do mieszanki minerabfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypetniacza i didav).
Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawartd¢ lepiszcza,

- temperatura mknienia odzyskanego lepiszcza,

- gestas¢ i zawart@¢ wolnych przestrzeni prébki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mahes-asfaltowej:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania ypd@bbada,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralnakasve;.
Wykonana warstwa:

- wskanik zag:szczenia

- grubas¢ warstwy lub ilé¢ zuzytego materiatu,

- rownas¢ podhizna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawartd¢ wolnych przestrzeni,

- zigcza technologiczne,

- szerokd¢ warstwy,

- rzedne wysokéciowe,

- uksztaltowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy,

- wihasciwosci przeciwpdlizgowe warstwyscieralnej.

6.5.1.Badanie materiatow wsadowych

Wiasciwosci materiatdbw wsadowych naie ocenig& na podstawie badgobranych probek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do oceny jakéci materiatdw wsadowych mieszanki mineralno-asfaép za zgod nadzoru i Zamawiagego
mog postzy¢ wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

6.5.1.1 Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa naly pobra i zbada srednie probki. Wielké¢ pobranegredniej prébki nie mee by mniejsza

niz:

- wypelniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powgj 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetdiwymagania podane w pkcie 2.3.i2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza naley pobra proble srednp skladajca s z 3 probek ocgciowych po 2 kg. Z tego jedrproble
czgsciowa nalezy podda& badaniom. Ponadto nale zbadé kolejm proble, jezeli wyglad zewrtrzny (jednolitaé,
kolor, zapach, zanieczyszczenia)zadudzt obawy.
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Asfalty powinny spetni@wymagania podane w pkcie 2.2.
6.5.1.3. Materialy do uszczelniania gt#en

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych maleobra prébkisrednie sktadajce s z 3 probek
czesciowych po 2 kg. Z tego jedrproble czg$ciowa nalezy podd@ badaniom. Ponadto nalepobra i zbada kolejm
proble, jezeli zewretrzny wyghd (jednolita¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczeniayenbudzt obawy.

Materiaty do uszczelniania pmizer powinny spetni@ wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2.Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatdw naley ocenig na podstawie badgobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowe] przed wbudowaniem (wbudowanie oznacZeowsnie warstwy asfaltowej). Wgtkowo dopuszcza si
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfel.

Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgathdzoru i Zamawiggego mog postzy¢ wyniki
bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkciji.

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podijevartaici dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzetinia sé: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu probek, dokladidametod badé& oraz
odstpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatdéw budowlanych nate okreila¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody bada
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi pagji chybaze ST lub dokumentacja projektowa padimjacze;.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kadej probki pobranej z finej mieszanki mineralno-asfaltowej nie recdbiega od wartgci
projektowanej, z uwzgtinieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tatdigyw zaleénosci od liczby wynikow
bada z danego odcinka budowy. Wyniki baidaie uwzgtdniajg bada kontrolnych dodatkowych.

Tablica 26. Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badanig&edniej arytmetycznej wynikow bafla
zawartdci kruszywa

Liczba wynikow bada
Kruszywo o wymiarze od 3 od 5 od 9

! 2 do 4 do 8 do 19 220
<0,063 mm, [%(Mm/m)], mieszanki
gruboziarniste 14,0 13,6 13,2 2,9 12,4 +2,0
<0,063 mm, [%(Mm/m)], mieszanki
drobnoziarniste 13,0 2,7 12,4 2,1 +1,8 +1,5
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszankj
gruboziarniste 5,0 4,4 +3,9 +3,4 2,7 +2,0
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszankj
drobnoziarniste 4,0 *3,6 +3,3 +2,9 2,5 +2,0
Od 0,063 mm do 2 mm +8 16,1 5,0 4,1 3,3 3,0
>2 mm +8 16,1 5,0 4,1 3,3 3,0
Ziarna grube -8 -6,7 |-58 +45 -51 -4.,4 +40
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,3 +4,1 -
Ziarna grube 9 |-76+50Q0 -6,8+5,0| -6,1+5,0-55+5,0 +50
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 s

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej gkvao dodatki kruszywa o szczegélnych $eiavosciach,
np. kruszywo rozjgniajagce lub odporne na polerowanie, to dopuszczalnaydkilzawartéci tego kruszywa wynosi:
- +20% w wypadku kruszywa grubego,

- +30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawart& lepiszcza

Zawarta¢ rozpuszczalnego lepiszcza z#aj prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltonve maze
odbieg& od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem podanych dopuszczalnych odchytek, wzzakei od liczby
wynikow bada z danego odcinka budowy (tablica 27). Do wynikéd# nie zalicza s bada kontrolnych
dodatkowych.

Tablica 27. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego wyriadania éredniej arytmetycznej wynikéw batiaawartdci
lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Daconi saincman | Liczba wynikow bada |
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Ood5 0od9
1 2 Od3do4 do & do 19 >20
Mieszanki +0,6 +0,55 0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki +0,5 0,45 0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopusza s¢ maksymalnie jeden wynik, sgrdd wynikéw bada wzictych do obliczeni
sredniej arytmetycznej, ktérego odchytka jestkgza od dopuszczalnej odchyitki dotycej sredniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalneiyili jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura gkinienia i nawrét sprysty lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltow drogowych zgodnych z PN-EN 12591 [@eHz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN 13924-2
[63], temperatura mknienia lepiszcza odzyskanego, niezaby wicksza nk maksymalna wartg temperatury
migknienia, o wgcej nz dopuszczalny wzrost temperaturyekmienia po starzeniu metadRTFOT podany w normie
(przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +132Q4°C).

Temperatura ngknienia polimeroasfaltu wyekstrahowanego z mieszanikeralno asfaltowej nie powinna
przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 28.

Tablica 28. Najwysza temperatura gknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwgza temperatura gknienia, °C

PMB-45/80-55 73

PMB 45/80-65 83

PMB 45/80-80

Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytwerpblimeroasfalt charakteryzujezsiysolg temperatug
migknienia (tzn. wgksz niz dolna granica normowa + 10°C), ktéra zostata udwdtowana w ramach kontroli
jakoscei i zasad ZKP na wytworni, stosuje siymaganie gornej granicy temperaturykmienia wyekstrahowanego
lepiszcza obliczone w nagiujacy sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperaturghkmienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu = tempeaat
micknienia zbadanej dostawy na wytwarai dopuszczalny wg Zadznika krajowego NA do PN-EN 14023 [644a]
wzrost temperatury reknienia po starzeniu RTFOT.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polingsfaltem nawrot spzysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wyléeco najmniej 40%. Dotyczy to réwrigprzedwczesnego zerwania tego lepiszcza
w badaniu, przy czym nalg wtedy podé wartas¢ wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN 13398 [56]).

6.5.2.4. Gstas¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni

Zawartag¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobrangjeszanki mineralno-asfaltowej lub wifowo
powtérnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzatiaima.e wykroczy poza wartéci podane w pkcie 2.10 o yaej
niz 1,5% (v/v).

6.5.3.Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mah@y-asfaltowej

Temperatura powietrza powinnadayierzona przed i w czasie robo6t; nie powinné tmiejsza ni podano w
tablicy 23.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltqvegiczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance dmagej st w zasobniku roietacza i odczytaniu temperatury.
Dodatkowo nalgy sprawdza temperatuy mieszanki za stotem réaetacza w przypadku diszego postoju
spowodowanego przegwv dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwodezeli temperatura za stolem po
zakaczeniu postoju ¢dzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniegocgagzenia, to naky wykona zakaczenie
dziatki roboczej i rozpocg proces uktadania jak dla nowe;.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltavedgzy wykona zgodnie z wymaganiami normy PN-EN
12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wygl mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadudé zasobnika rézietacza
oraz poréwnaniu z normalnym wygdem z uwzgidnieniem uziarnienia, jednorodftd mieszanki, prawidtovw&ei
pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualneginmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4.Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskanik zag:szczenia i zawar wolnych przestrzeni

Zagszczenie wykonanej warstwy wyiane wskanikiem zagszczenia oraz zawasitia wolnych przestrzeni
nie maze przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 29. Dotyazkdzdego pojedynczego oznaczenia
danej widciwosci.
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Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 29. Wiaciwosci warstwy AC

L Zawartag¢ wolnych
. . . . Wskaznik . ;
Typ i wymiar mieszanki : przestrzeni w warstwie
zag:szczenia [%(vV)]
[%]
AC5S, KR1-KR2 >98 1,0+5,0
AC8S, KR1-KR2 >98 1,0+4,5
AC11S, KR1-KR2 >98 1,0+4,5
AC8S, KR3-KR4 >98 2,0+5,0
AC11S, KR3-KR4 >98 2,0+5,0
AC8S, KR5-KR6 >98 2,0+5,0
AC11S, KR5-KR6 >98 2,0+5,0

Wskaznik zagszczenia i zawarfo wolnych przestrzeni natg bada dla kadej warstwy i na kade
rozpoczte 6000 M nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby licpb@bek mae zosté zwickszona (np.
nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grub& warstwy

Srednia grubé dla poszczeg6lnych warstw asfaltowych ofiainia grubéé dla catego pakietu tych warstw
powinna by zgodna z grubwia przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie wywadku pojedynczych
wynikéw pomiaréw grubgci wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN 1268744] mog; odbiegé od projektu
0 wartdgci podane w tablicy 30.

Tablica 30. Dopuszczalne odchyiki grgbbwarstwy [%]

Pakiet: warstwa
. scieralna+wjzaca i
Warunki oceny +podbudowa Warstwascieralna
asfaltowa razem
Dla wartdci sredniej grubéci wbudowanej warstwy z Nie dopuszcza si Nie dopuszcza si
calego odcinka budowy zanienia grubéci zankenia grubéci
Dla wartdci pojedynczych wynikdw pomiarow grufm 0+10%, ale nie 0+5%
wbudowanej warstwy wigcej niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzt zachowanie zasady m&eej, ze grubd¢ warstwy musi b§ co najmniej dwuipotkrotnie
wieksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanke (35xD).

Zwiekszone grubgci poszczegolnych warstwetly zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedobonésj
lezacej warstwy.
6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngléadd nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentagcprojektows, z tolerangg  + 0,5%.
6.5.4.4. ROwn&t

a) Réwna¢ podiuzna

W pomiarach réwnii podtuznej warstw konstrukcji nawierzchni najestosowd metody:
1) profilometryczn bazujcy na wskanikach réwndci IRI,
2) pomiaru cigtego réwnowang uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu (iejscach niedospnych dla
planografu pomiar zayciem taty i klina). Dlugé¢ taty w pomiarze rowrizi podtuznej powinna wynosi4 m.

Do oceny rownéci podhwznej warstwyscieralnej nawierzchni drog klasy A, S, GP oraz Ghnastosowa
metod; profilometryczm bazujica na wskanikach rowndci IRl [mm/m]. Wartg¢ IRI nalezy wyznaczé z krokiem co
50 m. Dlugd¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinnéwigksza nk 1000 m. Odcinek kacowy o diugdci
mniejszej nt 500 m nalgy oceni& tgcznie z odcinkiem poprzedaaym.
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Do oceny réwnéci odcinka nawierzchni ustalasgininimalrg liczbe wskaznikéw IRI rowrg 5. W przypadku
odbioru robot na krétkich odcinkach nawierzchn@rigth catkowita diug& jest mniejsza 1250 m, dopuszczaesi
wyznaczanie wskanikow IRI z krokiem mniejszym ni50 m, przy czym nalsy ustald maksymalg mazliwg dugas¢
kroku pomiarowego, z uwzglnieniem minimalnej wymaganej liczby wskekow IRI rownej 5.

Do oceny rownéci podhwznej warstwyscieralnej nawierzchni drog klasy Z, L, D oraz pladdarkingdw
nalery stosowdé metod pomiaru cigtego rownowang uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu,
umazliwiajgcego wyznaczanie odchyledwnaici podiuznej jako najwekszej odlegtéci (przeéwitu) pomiedzy
teoretyczny linig taczaca spody kotek jezdnych wgdzenia a mierzappowierzchng warstwy [mm].

W miejscach niedogpnych dla planografu pomiar rowsed podtwnej warstw nawierzchni nalg wykona w
spos6b cigly z uzyciem faty i klina.

Wymagana réwni podiuzna jest okrélona przez dopuszczalnvartas¢ sredni
wynikow pomiaru IR}, oraz dopuszczadnwartas¢ maksymalg pojedynczego pomiaru
IRImax ktorych nie mana przekroczg na diugdéci ocenianego odcinka nawierzchni.

Maksymalne wartéri dla warstwyscieralnej oznaczone metpgrofilometryczm okresla
tablica 31.

Tablica 31. Maksymalne waic wskanika IRI dla warstwycieralnej okrélone metod profilometryczmn

Maksymalne wartai wskanikow dla zadanego
Klasa drogi Element nawierzchni zakresu diuggi odcinka drogi [mm/m]
IRISr* IRImax
A,S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjpe, 1,3 2,4
dodatkowe, wjczenia i
wylaczenia,
jezdnie §cznic, utwardzone
pobocza
Jezdnie MOP 1,5 2,7
G Pasy ruchu zasadnicze, 1,7 3,4
dodatkowe,
wiagczenia i wyhczenia,
postojowe,
jezdnie fcznic, utwardzone
pobocza
* w przypadku:
— odbioru odcinkow warstwy nawierzchni o catkowitjigasci mniejszej ni 500 m,
— odbioru rob6t polegagych na utéeniu na istniejcej nawierzchni jedynie warstwégieralnej (niezaleie
od dlugdci odcinka robot),
dopuszczalpwartas¢ IRISr wg tablicy naley zwiekszy¢ o0 0,2 mm/m.

Maksymalne wartéci odchyler réwndasci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarenpgtym rownowanym
uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografaty i klina okréla tablica 32.

Tablica 32. Maksymalne wadoi odchyler réwnasci podiuznej dla warstwyécieralnej okrélone za pomagpomiaru
ciggtego, taty i klina

Maksymalne wartéci odchyler
Klasa drogi Element nawierzchni réwncsci podtwznej warstwy
[mm] dla warstwyscieralnej

A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, -
dodatkowe, wdczenia i wyjczenia,
jezdnie hcznic, utwardzone pobocza

Jezdnie MOP -

G,z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wiaczenia i wyhczenia, postojowe, (dotyczy jedynie klasy Z)
jezdnie gcznic, utwardzone pobocza

L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 9

parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw

b) R6wna¢ poprzeczna

Do oceny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkitdsloraz placéw i parkingdéw nale
stosowé metod pomiaru profilometrycznego rownowa uzyciu taty i klina, umdliwiajaca wyznaczenie odchylenia
réwnaosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementuidfdchylenie to jest obliczane jako najkéza odlegtéc
(przeswit) pomigdzy teoretyczataty (o diugaci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym weysEfektywna
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szerokd¢ pomiarowa jest rowna szerakd mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchra)ezdncy +15%. Wartdé
odchylenia réwnéci poprzecznej naiy wyznacza z krokiem co 1 m.
W miejscach niedogpnych dla profilografu pomiar rowsei poprzecznej warstw
nawierzchni naley wykona z wyciem faty i klina. Dtugé¢ taty w pomiarze réwniei
poprzecznej powinna wyn@s2 m. Pomiar powinien léywykonywany nie rzadziej aico
5m.
Maksymalne wartéci odchyled rownaci poprzecznej okéa tablica 33.

Tablica 33. Maksymalne waic odchyle réwnasci poprzecznej dla warstwégieralnej

Maksymalne wartéci odchyler

Klasa drogi Element nawierzchni réwnasci poprzecznej warstwy
[mm] dla warstwyscieralnej
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 4

dodatkowe, wjczenia i wyjczenia,
jezdnie hcznic, utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 6
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wigczenia i wyjczenia, postojowe,
jezdnie hcznic, utwardzone pobocza
L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 9

parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw

6.5.4.5. Zcza technologiczne
Ztacza podiane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyddyvne i zwizane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogiyRegapce warstwy powinny byw jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerokd warstwy

Szerokd@¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knvHaj jezdni powinna hyyzgodna z dokumentacprojektovy,
z tolerancy w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szekékoarstwy wizacej powinna by odpowiednio szersza, tak
aby stanowita odsadzldla warstwyscieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukej krawedzi szeroké¢ nalezy
mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzdne wysokéciowe

Rz¢dne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m n@adtuznej i krawedziach, powinny b
zgodne z dokumentagcprojektows, z dopuszczalptolerancy  +1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiarow nie mee przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,pawinno réni¢ sie od dokumentacji projektowej o
wiecej niz £ 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinierckgdnorodny, bez sgan, deformacji, plam i
wykrusze.

6.5.4.10. Wiéciwosci przeciwpdglizgowe warstwyicieralnej

Przy ocenie whciwosci przeciwpdlizgowych nawierzchni drogi klasy G i drog wszych klas powinien ky
okreslony wspoétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni pcagkowitym palizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje giprzy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, niezieadiz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej wod w ilosci 0,5 I/n?, a wynik pomiaru powinien léyprzeliczany na warts przy 100% pélizgu opony
testowej rowkowanej (ribbed type) o rozmiarze 18% Rib innej wiarygodnej metody rownosuveej, jesli dysponuje
sie sprawdzon zaleznoscig korelacyjr umazliwiajgcg przeliczenie wynikdéw pomiaréw na watd uzyskiwane
zestawem o petnej blokadzie kota. Badanie zyaleykona przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu oraz joronet
w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzdaneksploatacji. Badanie powtdrne riglevykona w $ladzie kota.
Jezeli warunki atmosferyczne uniemwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinieyt on
zrealizowany z najmniejszym monvym opdéznieniem. Uzyskane waroi wspéitczynnika tarcia natg rejestrowa z
doktadndcig do trzech miejsc po przecinku

Miara wiasciwosci przeciwpdlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Zeamdajny wspotczynnik
tarcia przyjmuje siréznice wartaici sredniej Ef1) i odchylenia standardowego D: B D. Wyniki podaje siz
doktadndcia do dwoch miejsc po przecinku. Diugmcenianego odcinka nawierzchni nie powinna wigksza ni
1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza hD. Odcinek kacowy o diugdci mniejszej ni 500 m nalgy ocenig
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tacznie z odcinkiem poprzedaaym. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzghra ktérych nie mina

wykona pomiaréw z pgdkoscig 90 lub 60 km/h (np. rondo, dojazd do skmwania, niektéregcznice), do oceny

przyjmuje s¢ wyniki pomiaréw wspoétczynnika tarcia przyeplkosciach pomiarowych odpowiednio 60 i 30 km/h.
Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchinokreslone w tablicy 34.

Tablica 34. Wymagane minimalne waitomiarodajne wspotczynnika tarcia

Minimalna warté¢ miarodajnego
wspatczynnika tarcia przy gakosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony wzgllem nawierzchni
30 km/n 60 km/h 90 km/h
AS Pasy ruchu zasadnicze, - 0,49* 0,44
dodatkowe, awaryjne
Pasy wiczenia i 0,55** 0,51 -
wylaczenia, jezdnie
tacznic
GP,G Pasy ruchu, pasy 0,51** 0,41 -
dodatkowe, jezdnie
tgcznic, utwardzone
pobocza

* wartos¢ wymagania dla odcinkdw nawierzchni, na ktérychmi@na wykong pomiaréw z pgdkoscia
90 km/h,

** wartosci wymaga dla odcinkéw nawierzchni, na ktorych nie ima wykong pomiaréw z pgdkoscia 60
km/h.

6.5.4.11 Jasr$é nawierzchni

Za jasnm uwara st taka nawierzchng, dla ktérej oznaczona waktowspotczynnika luminancji na etapie:
przeprowadzania procedury badania typu (wértowarzyszca badaniu typu) i zatwierdzania badania typu przez
Zamawiajicego, wynosi co najmniej 70 mcdRiax) — dotyczy zastosowiana powierzchniach okénych w
niniejszym punkcie.

Pomiar wspéitczynnika luminancji nalewykona wg zahcznika 4 z WT-2 2014 -¢%¢ I.

6.5.5.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniae jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawadat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decygwspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznatzedcinkdw
czesciowych ocenianego odcinka budowyzdeodcinek cgsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mae
by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknierpowinien by mniejszy nk 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgldniane g§ wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkoéw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.5.6.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjizasadnione atpliwosci ze
strony Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. nagtadie wtasnych bad

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktére nie wykonywato
bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsisina, na ktérej niekorzg
przemawia wynik badania.
7. Obmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogoine” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarova jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanej warstwgieralnej z betonu asfaltowego (AC).
8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogéine” [1] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9. Podstawa ptatndci

9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci
Og0lne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pk 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— oczyszczenie i skropienie podéy
— dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego if@p$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzzdzea obcych i krawznikéw,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Spos6b rozliczenia rob6t tymczasowych i pract  owarzysz gcych
Cena wykonania rob6t olglenych niniejsz ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore gspotrzebne do wykonania robot podstawowych, ale sje przekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzysge, ktore g niezledne do wykonania robot podstawowych, niezaliczameath6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robat itd.
10. Przepisy zwazane

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-04.03.01a Patzenie mgdzywarstwowe nawierzchni drogowej emulajfaltova
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgaane z badaniami materialéw wystijagcych w niniejszej ST)
3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu €$€2: Analiza chemiczna cementu
4. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢€z2: Metody bada
5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych §giavosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychsatavosci kruszyw — Ces¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Czs¢ 3: Oznaczanie
ksztaltu ziarn za pomaavskaznika ptaskdci
8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychdetaosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskanik ksztattu
9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychdetaosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartgi ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub famania kruszyw grubych

10.  PN-EN 933-6 Badania geometrycznychsedaosci kruszyw — Czs¢ 6: Ocena
wihasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszyw

11.  PN-EN 933-9 Badania geometrycznychsedaosci kruszyw — Czs¢ 9: Ocena
zawartdci drobnych czstek — Badania bkitem metylenowym

12. PN-EN 933-10 Badania geometrycznychsaitaosci kruszyw — Czs¢ 10: Ocena

zawartdci drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie
w strumieniu powietrza)

13.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 2:
Metody oznaczania odporém na rozdrabnianie

14.  PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszazonego wypetniacza

15.  PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizyczrnytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 5:

Oznaczanie zawarioi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj
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PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-6

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12595
PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 6:
Oznaczanie gptasci ziarn i nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizyczrnyidgciwosci kruszyw — Cgs¢ 7:
Oznaczanie gstasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznydgciwosci kruszyw — Czs¢ 8:
Oznaczanie polerowaldo kamienia

Badania vitsiwosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — €& 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metagdgotowania

Badania witawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych - €& 6: Mrozoodporné& w obecnéci
soli

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzreatie temperatury rknienia —
Metoda Piejcien i Kula

Badania chemicznych dstevosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzrenie rozpuszczalfoi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie temperatury tamliwoi
Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zzanie lepkéxi kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zzanie lepk&i dynamicznej
metod prézniowej kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe zn@czanie zawartoi parafiny —
Czes¢ 1: Metoda destylacii

Asfalty i lepiszcza asfaltowe zn@czanie odporioi na starzenie
pod wptywem ciepta i powietrza — €z 1: Metoda RTFOT

Mieszanki mineralno-asfaltoweetdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garco - Cz$¢ 1: Zawartéé lepiszcza
rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltoweetdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltoweetdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 5: Oznaczanieggtasci

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Cz$¢ 6: Oznaczaniegptaici
objctosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawasci
wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Cz$¢ 11: Oznaczanie
powinowactwa pongidzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggmo — Cz$¢ 12: Okrdlanie wraliwosci
prébek asfaltowych na wed

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czé¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowéetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garco - Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowéetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 24: Odporné na zngczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowéetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 26: Sztywnéd¢

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na garo — Cz$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czé¢ 36: Oznaczanie gruboi
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PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-43

PN-EN 12846-1

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-4

PN-EN 13108-20

PN-EN 13108-21

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13808:2013-

10/Ap1:2014-07
PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2:
2014-04/Ap1:

2014-07 i PN-EN 13924-
2:2014-04/Ap2:2015-

09E
PN-EN 14023

PN-EN 14023:2011/Ap1:

2014-04
PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN 1SO 2592

PN-EN 13880-2

nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowéetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 39: Oznaczanie zawagt lepiszcza
metod; spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowéetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garco - Cz$¢ 41: Odpornéé na ptyny zapobiegage
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowéetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 43: Odporné na paliwo

Asfalty i lepiszcza asfaltowezn@czanie czasu wyptywu
lepkasciomierzem wyptywowym - G&¢ 1: Emulsje asfaltowe

Kruszywa do mieszanek bitumiczriymbwierzchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych poweieniach
przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvigania — Cg¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltoweyrifdgania - Cg¢ 4: Mieszanka
HRA

Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — CGg¢ 20: Badanie
typu

Mieszanki mineralno-asfaltowdymagania - Cg¢ 21: Zakladowa
kontrola produkcji

Badania kruszyw wypetadgich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metagdpierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypetadgich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie nawrotu sgrystego
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie stabilni@i podczas
magazynowania asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie whéciwosci
mechanicznych lepiszczy asfaltowych metoozchggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metagltestu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sity rozggania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii odksztalcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —&thsspecyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfik&afionowych
emulsji asfaltowych. Zakznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltoweas@dy klasyfikacji asfaltéw
drogowych specjalnych - €& 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikagfaltow
drogowych specjalnych - €& 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe.
Zakgcznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe safly specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikagfaltow
modyfikowanych polimerami. Zat¢znik krajowy NA

Wypetniacze szczelin i zalewygdnee — Czs¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na gaco

Wypetniacze szczelin i zalewygdree — Czs¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie &zatpry zaptonu i palenia —
Pomiar metog otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptqaleinia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

Zalewy szczelin nagmr -- Cz$¢ 2: Metoda badania dla okitenia
penetracji stéka w temperaturze 25 C
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PN-EN 13880-3 Zalewy szczelin nagmr -- Cz$¢ 3: Metoda badania oldlajgca
penetragj i odprezenie spezyste (odbojnéc)

PN-EN 13880-5 Zalewy szczelin nagmr -- Czs$¢ 5: Metody bad&ado oznaczania
odporndci na sptywanie

PN-EN 13880-6 Zalewy szczelin na g -- Cz$¢ 6: Metoda przygotowania prébek
do badania

PN-EN 13880-13 Zalewy szczelin naggar -- Cz$¢ 13: Metoda badania styca do
okreslenia wydtwenia niecigtego (préba przyczepia)

DIN 52123 Prufung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie
tasm bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)

PN-EN 1425 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- @zranie zawartgi wody w
emulsjach asfaltowych -- Metoda destylacji azeatveg

PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltow®edzyskiwanie lepiszcza z emulsji

asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowah -- Czs¢ 1:
Odzyskiwanie metagodparowania

PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltow®ezyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltow uptynnionych lub fluksowah -- Cz$¢ 2:
Stabilizacja po odzyskaniu metpddparowania

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

79.

80.

81.

82.

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i pordbniowych utrwalé na drogach krajowych - WT-1 2014
- Kruszywa — Wymagania techniczne. #anik do Zarzdzenia Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad nr 46 z dnia 25 wrgga 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WPR@14 — czé¢ | - Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne. Zaknik do Zaradzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowy&utostrad z
dnia 18 listopada 2014 roku zmienieggo zarzdzenie w sprawie stosowania wymadachnicznych na drogach
krajowych dotyczcych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WP@L6 — czs¢ Il - Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne. #&ainik do Zaradzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmiegigjgo zargdzenie w sprawie stosowania wymagachnicznych na
drogach krajowych dotygeych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnychpotsztywnych. Zajcznik do Zarzdzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostradinza 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

83.

84.

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdmia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity teldz.U. z 2016, poz.
124)

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie dnggo towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 7126
pézn. zm.)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

Nr - D-05.03.23

NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI
BRUKOWEJ
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji teclzniej (ST) $ wymagania dotyege wykonania i odbioru
rob6t zwizanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kadstldkowej.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi wdoknt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu ilizgcji robot na
lokalnych drogach, ulicach, placach i chodnikach.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot zeanych z wykonaniem i

odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

Betonow kostle brukowy stosuje si do nawierzchni:
drég (ulic) lokalnych i dojazdowych, zwlaszczatnefie zamieszkania,
przystankéw autobusowych, peronéwggnw pieszo-jezdnych,
placow ulicznych, parkingow, wjazdéw do bram iaasr placow zabawowych,
chodnikow, alei spacerowyckgiezek, pasay,
- §ciezek rowerowych,
oraz do umocnienia skarp, pasow dagth drog sciekdw, rowdw, schodéw, matej architektury drogovedgmentow
miejsc obstugi podrnych itp.

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elemenoldany, przeznaczony do budowy warstégieralnej
nawierzchni, wykonany metgdvibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwgorieb barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryaay sk ksztattem, ktéry umdiwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2.Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzietsj jezdné od chodnika, charakteryzigyy si
statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i diggonie wieksz niz 1,0 m.

1.4.3.Sciek - umocnione zaghienie, poniej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzape wod.

1.4.4.0brzeze - element budowlany, oddzieley nawierzchnie chodnikéw iggow pieszych od terenéw nie
przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.5.Spoina - odsp pomedzy przylegaicymi elementami (kostkami) wypetniony oklenymi materiatami
wypethiagcymi.

1.4.6.Szczelina dylatacyjna - odst dziehcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu utivaienia odksztatcé
temperaturowych, wypetniony oldlenymi materiatami wypetniggymi.

1.4.7.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [18k 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycz gce robot

Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd|[té] pkt 1.5.
2. materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Og6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padev ST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” [10] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1.Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa e mie nastpujace cechy charakterystyczne, ctome w katalogu producenta:

1. odmiana:

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej koksyjnej i warstwy fakturowej (goérnej) zwykle

barwionej grubéci min. 4mm,

2. gatunek, w zatnosci od wyghdu zewntrznego, tj. od rodzaju, liczby i wielkoi wad powierzchni, kragdzi i

narary: a) gatunek 1, b) gatunek 2,
3. klasa:

a) klasa ,50”, o wytrzymatéci nasciskanie nie mniejszej hb0 MPa,
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b) klasa ,35", 0 wytrzymaléci nasciskanie nie mniejszej i35 MPa,
4. barwa:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pigtaer nieorganicznymi),
wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami ollimnymi przez producenta (przyktady podano waeahiku 1),
. wymiary, zgodne z wymiarami okilenymi przez producenta, w zasadzie:
a) dtugasé: od 140 mm do 280 mm,
b) szeroka¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugoi, lecz nie mniej i 100 mm,
¢) gruba¢: od 55 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi gégkzomi g3: 60 mm, 80 mm i 100 mm.
Pazagdane jest, aby wymiary kostek byty dostosowanepmssbu uktadania i siatki spoin oraz uiineiaty
wykonanie warstwy o szerokd 1,0 m lub 1,5 m bez koniecziw przecinania elementéw w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchgi
2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdwwym

o o

Betonowa kostka brukowa powinna posiadproba¢ techniczig, wydarny przez uprawniofnjednostl
(Instytut Badawczy Drog i Mostéw).

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiadgmaganiom okrdonym w aprobacie technicznej, a w
przypadku braku wystarczagych ustalé, powinna mié charakterystyki okrdone przez odpowiednie procedury
badawcze IBDiM, zgodne z paizymi wskazaniami:

1) ksztatt i wymiary powinny by zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dogaszgmi odchytkami od
wymiarow:

- dlugasé i szerokdé + 3,0 mm,
- grubai¢ + 5,0 mm,

2) wytrzymala¢ nasciskanie powinna hiynie mniejsza ri
- 50 MPa, dla klasy ,507,

- 35 MPa, dla klasy ,35",

3) mrozoodporn&: po 30 cyklach zamgania i rozmraania probek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach
zamraania i rozmraania metod zwykla, powinny by spetnione jednoczeie nas¢pujace warunki:

— prébki nie powinny wykazywapeknie¢ i zarysowa powierzchni licowych,
- tgczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonycbznéoOw i krawedzi, odpryskow kruszywa itp. nie
powinna przekracza5% masy probek nie zankamnych,
— obnizenie wytrzymatéci na $ciskanie w stosunku do prébek nie zamraych nie powinno ki wicksze ni
20%,
4) nasgkliwos¢, nie powinna przekracz#®%,
5) Scieralng¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, élomea strag wysokdici, nie powinna przekraczavartaci:
- 3,5 mm, dla klasy ,50",
- 4,5 mm, dla klasy ,35",

6) szorstkd¢, okreslona wskanikiem szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licovggjrnej,
sprawdzona wahadtem angielskim, powinna wyiag mniej nk 50 jednostek SRT,

7) wyglad zewrtrzny: powierzchnie elementéw nie powinny ieys, gknie¢ i ubytkbw betonu, krawgdzie
elementow powinny kiyréwne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powy by jednorodne. Dopuszczalne
wady wyghdy zewrgtrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny praeka& wartaci podanych w tablicy 1.
(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci biahyglam - powstajw wyniku naturalnych proceséow
fizykochemicznych wyspujacych w betonie podczas jegogwania i twardnienia; naloty te powoli znikay
okresie do 2 lat).

Tablica 1. Dopuszczalne wady wydu zewrtrznego betonowej kostki brukowej

Lp. Wiasciwosci Wymagania
gatunek 1 gatunek 2
1 | Stan powierzchni licowej:
- tekstura jednorodna w danej jednorodna w danej
partii partii
- rysy i sgkania niedopuszczalne niedopuszczalne
— kolor wedtug katalogu jednolity dla danej partii dopuszczalne edice w
producenta odcieniu tego samego
koloru
— przebarwienia dopuszczalne dopuszczalne kontrastg-
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niekontras-towe we przebarwienia tego
przebarwienia na samego koloru na poje-
pojedynczej kostce dynczej kostce
— plamy, zabrudzenia niedopuszczalne
niezmy-walne wogl niedopuszczalne

- naloty wapienne dopuszczalne

dopuszczalne

2 | Uszkodzenia powierzchni

bocznych:

— dopuszczalna liczba w
1 kostce 2 2

— dopuszczalna wielké
(dtugas¢ i szerokac) 30 mm x 10 mm 50 mm x 20 mm

3 | Szczerby i uszkodzenia kreaw

L . - niedopuszczalne niedopuszczalne
dzi i naray przylicowych P P

4 | Uszkodzenia kraydzi

pionowych

— dopuszczalna liczba w
1 kostce 2 2

- dopuszczalna wielkd
(dhugas¢ i glebokase) 20 mm x 6 mm 30 mm x 10 mm

2.2.3.Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si pakowa na paletach. Palety z kostinog by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy
czym podtge powinno by wyrownane i odwodnione.

2.3. Materiaty na podsypk e i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Je&li dokumentacja projektowa lub ST nie ustala injdmenalery stosowd nastpujgce materiaty:
a) na podsypk piaskowy pod nawierzchmi
— piasek naturalny wg PN-B-11113:1996 [2], odpowiadajwymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
- piasek famany (0,072) mm, mieszank drobry granulowag (0,0754) mm albo miat (64) mm,
odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112:1996 [1],
b) na podsypk cementowo-piaskosvpod nawierzchgi
— mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugalr@petniagcego wymagania dla gatunku 1 wg
PN-B-11113:1996 [2], cementu powszechneggthku spetniagcego wymagania PN-B-19701:1997 [4] i wody
odmiany 1 odpowiadagej wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250) [5],
¢) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypcekuiag]
— piasek naturalny spetnigjy wymagania PN-B-11113:1996 [2] gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,072) mm wg PN-B-11112:1996 [1],
d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cgawo-piaskowe;j
- zapraw cementowo-piaskoavl:4 spetiajca wymagania wg 2.3 b),
e) do wypeiania szczelin dylatacyjnych w nawierzchaipodsypce cementowo-piaskowej
— do wypelnienia gérnej gici szczeliny dylatacyjnej natg stosowa drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe
lub syntetyczne masy uszczelnizg (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetaizg wymagania norm lub
aprobat technicznych, wzglnie odpowiadacych wymaganiom ST D-05.03.04a ,Wypetnianie szceeli
nawierzchniach z betonu cementowego” [16],
- do wypetnienia dolnej e#ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowa wilgotng mieszank cementowo-piaskogv
1:8 z materiatéw spetniggych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakoesginy przez layniera.
Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgoiego wbudowania po dostarczeniu na budow
powinno odbywa si¢ na podtau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przpezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiekamiennymi.
Przechowywanie cementu powinnattagodne z BN-88/6731-08 [6].

2.4. Kraw ezniki, obrze za i scieki

Je&li dokumentacja projektowa, ST lubzynier nie ustal inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostek
mozna stosow&
a) krawezniki i obrzeza betonowe wg BN-80/6775-03/04 [7] lub z betonunafitasowanego posiadaggo aprobat
techniczn,
b) krawezniki kamienne wg PN-B-11213:1997 [3].
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Przy krawgznikach mog wystepowa: scieki wg ST D-08.05.00Scieki”.

Krawezniki, obrzeza i scieki mogy by¢ ustawiane na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spigltyah wymagania wg 2.3 a i 2.3Db,
b) tawach zwirowych, ttuczniowych lub betonowych, spelnigych wymagania wg ST D-08.01418.01.02

.Krawezniki” [17], D-08.03.01 ,Betonowe obrza chodnikowe” [18] i D-08.05.00¢ieki” [19].

Krawezniki i obrzeza mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typow,
rodzajow, odmian i wielkii. Nalezy uklada je z zastosowaniem podktadek i przektadek drewmian

Kruszywo i cement powinny Byskiadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materiaty do podbudowy uto  zonej pod nawierzchni g z betonowej kostki
brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentagjijgktowej, powinny odpowiadavymaganiom
wihasciwej ST lub innym dokumentom zaakceptowanym pinegniera.
3. sprzet

3.1. Ogblne wymagania dotycz gce sprz etu
0Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [p&t 3.

3.2. Sprz et do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej seoodbywa sie:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu gdzen uktadagcych (uktadarek), skladgjych s¢é z wodzka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, shecego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngscgéch utgenia; uradzenie
to, po skaczonym ukiladaniu kostek, moa wykorzystd do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do
chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek moa stosowaspecjalne natzizia trgce (np. przycinarki, szlifierki z targy

Do zagszczania nawierzchni z kostki najestosowa zag;szczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadain
elastomerow, chronice kostki przedcieraniem i wykruszaniem natyp

Sprzt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powm@dpowiad& wymaganiom wiéciwych ST,
wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (nommPB i BN, wytycznym IBDiM) wzgldnie opracowanym

ST zaakceptowanym przezzimiera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i aapnaley stosowa betoniarki.
Do wypetniania szczelin dylatacyjnych najestosowa sprzt odpowiadajcy wymaganiom ST D-05.03.04a

+~Wypeitnianie szczelin w nawierzchniach z betonu eatawego” [16].

4. transport

4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagéloe” [10] pkt 4.

4.2. Transport materiatdw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe madpy¢ przewaone na paletach - dowolnysgrodkami transportowymi po
osiygnigciu przez beton wytrzymadoi nasciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie tiamgu powinny by
zabezpieczone przed przemieszczaniemsszkodzeniem.

Jakosrodki transportu wewatrzzaktadowego kostek faodki transportu zewgtrznego mog stuzy¢ wozki
widtowe, ktérymi mana dokona zatadunku palet. Do zatadunku paletradki transportu mina wykorzystywa
réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny dgpinane tdmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecgajmi kostki
przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jedalefre zaleca siuklad& do 10 warstw kostek (zaleie od
grubdci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wsiteood 1200 kg do 1700 kg. Ralane jest, aby palety z
kostkami byly wysytane do odbioréyodkiem transportu samochodowego wypassem w dwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mog by¢ przewa:one dowolnymgrodkami transportowymi. Kragniki betonowe
nalezy uklad& w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jaz#lyawezniki kamienne naley uktada na
podkifadkach drewnianych, diugna w kierunku jazdy. Krawzniki i obrzeza powinny by zabezpieczone przed
przemieszczaniemesi uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mana przewozi dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatBodczas transportu kruszywa powinny rabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpgte.

Cement powinien iyprzewa.ony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

Zalewe lub masy uszczelnigge do szczelin dylatacyjnych mma transportow@adowolnymisrodkami
transportu w fabrycznie zamkiych pojemnikach lub opakowaniach, chemyich je przed zanieczyszczeniem.
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Materiaty do podbudowy powinny Byrzewaone w sposéb odpowiaday wymaganiom wisciwej OST.
5. wykonanie robét

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogdlne” [10] pkt 5.

5.2. Podto ze i koryto

Grunty podiga powinny by niewysadzinowe, jednorodne idme oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania,drge z dokumentagjprojektova,.

Koryto pod podbudowlub nawierzchri powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami ST D-09D]Koryto wraz z profilowaniem i zagzczaniem podi@a”
[11].

Koryto musi mié skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumeatajektove

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna dygodna z dokumentacprojektows lub ST (przyktady konstrukciji
nawierzchni podaje zgdznik 2).

Konstrukcja nawierzchni nie obejmowaé utozenie warstwyscieralnej z betonowej kostki brukowej na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej orabpddwie,
b) podsypce piaskowej rézielonej bezpérednio na podizu z gruntu piaszczystego o wsgkiku piaskowym WR: 35

wg [8].

Podstawowe czyndoi przy wykonywaniu nawierzchni, z wygowaniem podbudowy, podsypki cementowo-
piaskowej i wypetnieniem spoin zapraeementowo-piaskogy obejmug:
. wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kegnikOw, obrzey i ew. sciekdw),
przygotowanie i roielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypiie ni szczelin,
wypeltnienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskopejlstawowych czynioi jest mniej, gdy nie

wystepujg zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsyplagkiowej, z&poz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.

NouguhkrwhpE

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podstvey betonowe] kostki brukowej powinien by
zgodny z dokumentagprojektowva.
Wykonanie podbudowy powinno odpowigdslymaganiom wiéciwej ST, np.:
a) D-04.01.0%04.03.01 ,Dolne warstwy podbuddéw oraz oczyszczesigopienie” [11],
b) D-04.04.06-04.04.03 ,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego raa@znie” (z kruszywa naturalnego lub
tamanego) [12],
c) D-04.04.04 ,Podbudowa z ttucznia kamiennego” [13],
d) D-04.05.06-04.05.04 ,Podbudowy i ulepszone paddoz gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi” [14],
e) D-04.06.01 ,Podbudowa z chudego betonu” [15].
Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiddaymaganiom norm, wytycznych IBDIM lub indywiduadni
opracowanym ST zaakceptowanym przeziera.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinierg lzgodny z dokumentagcprojektova lub ST.

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala infcke materialy do wykonania obramoivgowinny
odpowiadé wymaganiom okrdonym w pkcie 2.4,

Ustawianie krawznikdéw, obrzey i ew. wykonaniesciekéw przykrawznikowych powinno b§y zgodne z
wymaganiami zawartymi w ST D-08.01:418.01.02 ,Krawzniki” [17], D-08.03.01 ,Betonowe obrza chodnikowe”
[18] i D-08.05.00 Scieki” [19].

Krawezniki i obrzeza zaleca si ustawi@ przed przysipieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przdd ic
ustawieniem, pmdane jest ulzenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia szeré&onawierzchni i prawidtowe;j
lokalizacji kraveznikow lub obrzey.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej gruldo powinny by zgodne z dokumentagcprojektova lub ST.
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Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inacie grubd¢ podsypki powinna wynoéi po
zagszczeniu 35 cm, a wymagania dla materialtdbw na podsypbwinny by zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne
odchyiki od zaprojektowanej grubm podsypki nie powinny przekracza 1 cm.

Podsypk piaskows nalezy zwilzy¢ wodg, rownomiernie rogieli¢ i zagesci¢ lekkimi walcami (np. ¢cznymi)
lub zagszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotfw optymalnej.

Podsypk cementowo-piaskoyv stosuje & z zasady przy wygbowaniu podbudowy pod nawierzchnk
kostki. Podsypk cementowo-piaskoav przygotowuje s w betoniarkach, a nagmie roZciela s¢ na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymalaici nasciskanie nie mniejszej hiR; = 10 MPa, Rs = 14 MPa.

W praktyce, wilgotn& uktadanej podsypki powinna byaka, aby pdcisnieciu podsypki w dioni podsypka
nie rozsypywata gii nie byto na dtonkladéw wody, a po naéiieciu palcami podsypka rozsypywala.sRozcielenie
podsypki cementowo-piaskowe] powinno wyprzedzktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rmtona
podsypka powinna lgy wyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (ngcanymi) lub
zag:szczarkami wibracyjnymi.

Je&li podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemeoHpiaskowej to po zawatowaniu nawierzchni agle
ja polat wodg w takiej ilosci, aby woda zwityta cah grubad¢ podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej zaprawy iao
wyprzedzé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spogprave musi by zakaiczone przed rozpogziem wizania
cementu w podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek bruk ~ owych
5.7.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek orazel@a ich ukltadania

Ksztalt, wymiary, barei inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul?a?az deseich uktadania
(przyktady podano w zat. 3) powinny bygodne z dokumentagcprojektows lub ST, a w przypadku braku
wystarczajcych ustalé Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje dék@gatowania laynierowi. Przed
ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, dposdtadania i wytwdérni kostek, zgnier maze polect
Wykonawcy ut@enie po 1 riwskpnie wybranych kostek, watznie na podsypce piaskowej.

5.7.2.Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca siwykonywa: przy temperaturze
otoczenia nie Bszej ni +5°C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni §& w ciggu dnia temperatura utrzymuje sv
granicach od @ do +8C, przy czym jéli w nocy spodziewaneagprzymrozki kostk nalery zabezpieczy materiatami
o zlym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stopgpy itp.).

Nawierzchng na podsypce piaskowej zalecawykonywa w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3.Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinnacbyykonana z elementow o jednakowej grédioNa wigkszym
fragmencie robét zalecacsstosowad kostki dostarczone w tej samej partii materiatiktérej niedopuszczalng s6zne
odcienie wybranego koloru kostki.

Ukfadanie kostki mzna wykonywa recznie lub mechanicznie.

Uktadanie ¢czne zaleca siwykonywa na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplésmyeh pod
wzgledem ksztattu lub wymagatych kompozyciji kolorystycznej uktadanych desemizorznych wymiaréw i
ksztattéw kostek. Uktadanie kostek powinni wykonyvgazyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca wiykonywa na duych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak aby
uktadarka mogta przendst palety warstw ksztattek na miejsce ich wenia z wymagandokiadndcia. Kostka do
ukfadania mechanicznego nie reanie duzych odchytek wymiarowych i musi byodpowiednio przygotowana przez
producenta, tj. utona na palecie w odpowiedni wzor, bez delua potowek i dzievatek, przy czym kada warstwa
na palecie musi liydobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, bykot przywieraty do siebie. Uktadanie
mechaniczne zawsze musicbysparte pragbrukarzy, ktérzy uzupetigjprzerwy, wyrabiaj tuki, doktadaj kostki w
okolicach studzienek i kraymnikow.

Kostke uktada s okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewpo procesie ubijania podsypka
zagszcza si.

Powierzchnia kostek patonych obok urgdzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazfw)
powinna trwale wystawaod 3 mm do 5 mm powngj powierzchni tych uegdzer oraz od 3 mm do 10 mm powej
koryteksciekowych gciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krganikach, obrzgach i studzienkach nioa wywac elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i dziepek, majcych wszystkie kragdzie réwne i odpowiednio fazowane.
W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wyraédr, wolr, przestrzé uzupetnia si kostlg ciets, przycinan na
budowie specjalnymi nagdziami tracymi (przycinarkami, szlifierkami z targtp.).

Dzienry dziatk robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe] zaieaakmczye prowizorycznie
okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypcskpiaej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostkiaonej
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na state. Przed dalszym wznowieniem rob6t, prowizamie utdong nawierzchrg na podsypce piaskowej naje
rozebrd i usury¢ wraz z podsypk

5.7.4.Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalsy przeprowad#i za pomog zag;szczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostarz tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolmywaé walca.

Ubijanie nawierzchni naky prowadzé od krawedzi powierzchni w kierunku jejrodka i jednoczenie w
kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierGenpowierzchniowe magby¢ zlikwidowane przez ubijanie w
kierunku wzdhinym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzma pekniete) naley wymienic na kostki cate.

5.7.5.Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szerokdé¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopagtiennych kostek brukowych zaleca aby osie spoin poriizy
dtuzszymi bokami tych kostek tworzyty z @sirogi kgt 45°, a wierzchotek utworzonegata prostego poradzy
spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spagkultuznego nawierzchni.

Po utaeniu kostek, spoiny natg wypetnic:
a) piaskiem, spetniatym wymagania pktu 2.3 c),§enawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) zapraw cementowo-piaskosy spetniagca wymagania pktu 2.3 d), §i nawierzchnia jest na podsypce cementowo-

piaskowe;j.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypanitstmgy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho jub,
obfitym polaniu wod - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wetdilie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zaprave cementowo-piaskoyvzaleca si przygotowa w betoniarce, w sposob zapewn@j jej wystarczajca
plynnaé¢. Spoiny mana wypetné przez rozlanie zaprawy na nawierzehinnagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub
rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoem zalewania kostka powinnadgczyszczona i dobrze
zwilzona wod. Zalewa powinna catkowicie wypetspoiny i tworzy monolit z kostkami.

Przy wypelnianiu spoin zapraveementowo-piaskoynalezry zabezpieczyprzed zalaniem niszczeliny
dylatacyjne, wktadag zwinicte paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawementowo-piaskogmawierzchni nalezy starannie oczgi¢; szczegdlnie
dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i zmgmi deseniami uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cemenfoagkowej i wypetianiu spoin zaprawementowo-
piaskovg, nalezy przewidzi€ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegg@ch zgodnych z dokumentagrojektovg
lub ST wzgtdnie nie wekszych nk co 8 m. Szeroki szczelin dylatacyjnych powinna udlivvia¢ przegcie przez nie
przemieszcaewywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni wesie letnim, lecz nie powinna bynniejsza n
8 mm. Szczeliny te powinny byypetnione trwale zalewami i masami ofoaymi w pkcie 2.3 e€). Sposéb
wypetnienia szczelin powinien odpowiddaymaganiom ST D-05.03.04a ,Wypetnianie szczelinawierzchniach z
betonu cementowego” [16].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nglstosowa dodatkowo w miejscach, w ktérych wygtije zmiana
sztywnaci podtaza (np. nad przepustami, przy przyczotkach mostowgell szczelinami dylatacyjnymi w
podbudowie itp.). Zalecagsivykonywa szczeliny podtiane przysciekach wzdha jezdni.

5.8. Piel egnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchng na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionynmsleam mana odda do wytku
bezpdrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchng na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wigreymi zapravg cementowo-piaskoyy
po jej wykonaniu naley przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o gru§oi od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywaa w stanie
wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygo@nzy temperaturzéredniej otoczenia nie #szej ni. 15°C) do
3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzahnalezy oczyéci¢ z piasku i mana oddé do wytku.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robét
Ogollne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIfi®] pkt 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robo6t

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzy§ka
a) w zakresie betonowej kostki brukowej
— aprobag¢ techniczg,
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certyfikat zgodnéci lub deklaragj zgodndci dostawcy oraz ewentualne wyniki badaech charakterystycznych
kostek, w przypadkuadania ich przez lryniera,

- wyniki sprawdzenia przez Wykonawcech zewstrznych kostek wg pktu 2.2.2.7),
b) w zakresie innych materiatow

- sprawdzenie przez Wykonawcech zewgtrznych materiatléw prefabrykowanych (kresmikow, obrzey),

- ew. badania wixiwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. ollmme w normach, ktore bugzvatpliwosci
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z kopttdaje tablica 2.

152



Specyfikacja Techniczna - Budowa kanalizacji deszegw ul. Zahajkowskiej w Mizyrzecu Podl.

Tablica 2. Cegstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t

Wyszczegolnienie o Wartasci
Lp. bada i pomiarow Czstotliwos¢ bada dopuszczalne
1 | Sprawdzenie podia i koryta Wg ST D-04.01.01 [11]
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg ST, norm, wytycznych
wymienionych w pkcie 5.4
3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchmg ST D-08.01.0402 [17]; D-
08.03.01 [18]; D-08.05.00 [19]
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezgca kontrola w 10 punktach | Wg pktu 5.6;
liniowym lub metod niwelacji) dziennej dziatki roboczej: gruboi, | odchyiki od
spadkow i cech konstrukcyjnych wprojektowanej
poréwnaniu z dokumentagcpro- grubadici £1 cm
jektows i specyfikacy
5 | Badania wykonywania nawierzchni z

kostki

a) zgodnd¢ z dokumentagj Sukcesywnie na kaej dziatce -
projektovg roboczej

b) potozenie osi w planie (sprawdzon€o 100 m i we wszystkich punkta¢frzesurngcie od
geodezyjnie) charakterystycznych osi projektowa-

nej do 2 cm

c) rzedne wysokéciowe (pomierzon@Co 25 m w osi i przy kragdziach | Odchylenia:
instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach chat +1 cm; -2 cm

rakterystycznych

d) rownas¢ w profilu podieznym (wg| Jw. Nieréwndci do
BN-68/8931-04 [9] fat czteromet 8 mm
rows)

e) rownas¢ w przekroju poprzecznyimlw. Przéwity mie-
(sprawdzona tat profilowg z po- dzy tat a po-
ziomniq i pomiarze przéwitu Kli- wierzchni do
nem cechowanym oraz przymiar¢m 8 mm
liniowym wzglednie metog
niwela-cji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone méaw. Odchyiki od do-
todg niwelaciji) kumentaciji pro-

jektowej do 0,3%

g) szerokd¢ nawierzchni (sprawdzor@w. Odchytki od sze
przymiarem liniowym) rokosci projekto-

wanej do+5 cm

h) szerokd¢ i glgbokas¢ wypetnienial W 20 punktach Wg pktu 5.7.5
spoin i szczelin (ogbziny i pomiar| charakterystycznych dziennej
przymiarem liniowym po wykrusze-dziatki roboczej
niu dtug. 10 cm)

i) sprawdzenie koloru kostek i desenkontrola biezgca Wg dokumenta-
ich utazenia Cji projektowej

lub decyzji Inzy-
niera
6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtkikowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po utczeniu budowy nawierzchni

Lp.

Wyszczegolnienie bada pomiarow

Sposob sprawdzenia

1

Sprawdzenie wygtu zewrtrznego
nawierzchni, krawznikéw, obrzey,
sciekow

Wizualne sprawdzenie jednorodied
wygladu, prawidtowdci desenia,
koloréw kostek, sgkan, plam,
deformaciji, wy-kruszg spoin i szczelin

2 | Badanie potzenia osi nawierzchni w | Geodezyjne sprawdzenie paémia osi cg
planie 25 m i w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesuygia wg tab. 2, Ip.
5b)
3 | Rzdne wysokéciowe, rowndé Co 25 mi we wszystkich punktach

podiuzna i poprzeczna, spadki
poprzeczne i szeroké

charakterystycznych (wg metod i do-
puszczalnych wartei podanych w tab.
2, Ip. od 5c do 5Q)
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4 | Rozmieszczenie i szerakospoin i Wg pktu 5.515.7.5
szczelin w nawierzchni, pogdzy
kraweznikami, obrzeéami, sciekami oraz
wypetnienie spoin i szczelin

7. obmiar rob6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Og0llne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” [10] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarova jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonjkaestki brukowe;.
Jednostki obmiarowe rob6t towarzysych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukp@eedbudowa,
obramowanie itp.)gustalone w odpowiednich ST wymienionych w pktachi®.5.
8. odbidr robdt

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Og0llne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” [10] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentggjojektowg, ST | wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikaj gcych i ulegaj gcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podima i wykonanie koryta,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
- ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod kgaviki, obrzeza, §cieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchni
- ewentualnie wypetnienie dolnejgzi szczelin dylatacyjnych.
Odbiér tych rob6t powinien Byzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogéine” [10]
oraz niniejszej ST.
9. podstawa pfatndci

9.1. Ogodlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotysee podstawy platrégi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [P} 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— przygotowanie podima i wykonanie koryta,
— dostarczenie materiatow i spta,
— wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,
— ulozenie i ubicie kostek,
— wypeknienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych wwexzchni,
- pielggnacg nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obgjemobdt towarzysgych (jak:
podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny ljete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérychreakest
okreslony przez OST wymienione w pktach 5.4 i 5.5.
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10. przepisy zwazane

10.1. Polskie Normy

1.

2.

3.

4,

5.

PN-B-11112:1996

PN-B-11113:1996

PN-B-11213:1997

PN-B-19701:1997

PN-B-32250:1988

Kruszywa mineralne. Kruszywaaamdo nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywaurene do nawierzchni
drogowych; piasek

Materiaty kamienne. Elementy icame; krawzniki
uliczne, mostowe i drogowe

Cement. Cement powszegbntytku. Sktad, wymagania
i ocena zgodrizi

Materiaty budowlane. Woda d@bétv i zapraw

10.2. Bran zowe Normy

6.
7.

©®

BN-88/6731-08
BN-80/6775-03/04

BN-64/8931-01
BN-68/8931-04

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z bet&tementy nawierzchni
drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Kresmiki
i obrzeza

Drogi samochodowe. Oznaczenie wska piaskowego

Drogi samochodowe. Pomiar résenoawierzchni
planografem i tat.

10.3. Ogodlne specyfikacje techniczne (ST)

10.
11.
12.
13.
14.

15.
16.
17.
18.
19.

D-M-00.00.00
D-04.01.0%04.03.01
D-04.04.06-04.04.03
D-04.04.04
D-04.05.06-04.05.04

D-04.06.01
D-05.03.04a
D-08.01.0%02
D-08.03.01
D-08.05.00

Wymagania ogélne
Dolne warstwy podbud6éw oraz oczyszczenie i skrapien
Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa z tlucznia kamiennego
Podbudowy i ulepszone podz gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi
Podbudowa z chudego betonu
Wypetnianie szczelin w nawierzchbetonu cementowego

Krawezniki
Betonowe obemechodnikowe
Scieki
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