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I. OPIS TECHNICZNY

1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany o$wietlenia i monitoringu terenu
zespotu patacowo-parkowego na dziatkach nr ewid. 245/3, 243/22, 243/27, 250/12,
243/18, 248/2, 243/17, 250/3, 250/4 w Mig¢dzyrzecu Podlaskim.

Inwestor: Miasto Miedzyrzec Podlaski, ul. Pocztowa 8, 21-560 Migdzyrzec
Podlaski.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

Niniejszy projekt opracowano na podstawie:
- projektu architektoniczno-budowlany,
- warunkéw przytaczenia WP 92697 316/R/16 z dnia 08.07.2016 r. wydane przez
PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Lublin, Rejon Energetyczny Biala Podlaska,
- ogledzin w terenie,
- obowiazujacych przepiséw i norm.

3. ZAKRES OPRACOWANIA

Niniejsze opracowanie obejmuje:
szafe oswietleniowa,
linie kablowe o$wietleniowe,
- stupy o$wietleniowe,
zasilanie kamer monitoringu,
- linie $wiatlowodowe,
ochrong od porazen.

4. DANE ELEKTROENERGETYCZNE

Napigcie zasilania 230/400 V

Moc oswietlenia 6,90 kW

Moc monitoringu 1,20 kW

Prad obcigzenia 13,77 A

Istniejace zabezpieczenie przelicznikowe 25 A

System sieci TN

Ochrona dodatkowa szybkie wylaczenie zasilania

Pomiar energii istniejacy w ztaczu licznikowym
zasilanym z ST-72 Liceum

Miejsce dostarczenia energii elektrycznej - zaciski na listwie zaciskowej

za ukladem pomiarowo-
rozliczeniowym w kierunku
instalacji odbiorcy

5.SZAFA OSWIETLENIOWA | WYMAGANIA OSWIETLENIOWE

Przy ztaczu kablowo-licznikowym zamontowa¢ szafe o$wietleniowa. Szafe zasili¢ ze
ztacza licznikowego kablem YKY4x10 mm 2. Szafa wyposazona w zegar, sterowanie
o$wietlenia poprzez zegar astronomiczny w systemie otwartym, przekaznik
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zmierzchowy i recznie.

Oswietlenie drogowe nalezy zaprojektowa¢ w oparciu o normy PN-EN 13201-1:2007,
PN-EN 13201-2:2007 i PN-EN 13201-3:2007 lub rozwigzania rOwnowaznego, za ktore
uwazac si¢ bedzie spetniajace wszystkie wymagania przywotanych norm w
przedmiotowym zakresie. W oparciu o powyzsze normy lub rozwigzania rownowazne
nalezy wykona¢ obliczenia o§wietleniowe, uzasadniajgce przyjete rozwigzania
projektowe dla zapewnienia parametrow oswietleniowych przynaleznych dla dobranych
klas oswietleniowych w wyniku wieloetapowego procesu w odniesieniu przede
wszystkim do parametréw projektowanej drowymagania wobec sterowania gi. Nalezy
zastosowac rozwigzania techniczne umozliwiajace efektywne sterowanie o$wietleniem
drogowym, np. obnizenie poziomu oswietlenia o jedng kategori¢ w godzinach nocnych,
przy zmniejszonym ruchu pojazdéw i zmianie jasnosci otoczenia. System sterowania
oswietleniem powinien posiada¢ interfejs do wprowadzenia r¢cznego parametrow
oswietlenia oraz mozliwo$¢ zaprogramowania systemu w zaleznosci od wartos$ci
progowych powyzszych parametréw. Ponadto system powinien posiada¢ interfejs
graficzny do podgladu stanu pracy urzadzen i obslugiwa¢ funkcje autodiagnostyki
oswietlenia. Dostep operatora do systemu bedzie odbywat si¢ zdalnie w OUD.
Docelowe wprowadzenie zadanych parametréw sterowania oraz uruchomienie uktadu
sterujacego nalezy poprzedzi¢ wykonaniem odpowiednich pomiardéw 1 obserwacji
wystepujacych sytuacji na drodze dopuszczonej do eksploatacji i uzytkowanej w
reprezentatywnym okresie jej uzytkowania (po uptywie 6 miesiecy od momentu
uzyskania pozwolenia na uzytkowanie) przez laboratorium badawcze dziatajace w
obszarze o$wietlenia w oparciu o norm¢ PN-EN 13201-4:2007 lub rozwigzanie
rownowazne, za ktére uwazac si¢ bedzie spetniajace wszystkie wymagania przywolanej
normy w przedmiotowym zakresie. System bedzie dziatal wytacznie i na kazdym
poziomie w oparciu o protokoty otwarte zgodnie dokumentem "Europejskie Ramy
Interoperacyjnosci wer.1.0" - "European Interoperability Framework for pan-European
eGovernment Services version 1.0" (*do pobrania ze strony). Dopuszcza si¢ odstepstwo
od tej definicji w zakresie ptatnego dostepu do norm udostgpnionych.

W oprawie o$wietleniowej - zasilacz LED lub statecznik elektroniczny (dla lamp
wytadowczych) z opcja redukcji mocy - dla lamp LED redukcja w pelnym zakresie
pracy zasilacza (najczgsciej 10..30-100% mocy) - dla lamp sodowych redukcja w
zakresie 30..35..50-100% mocy nominalnej.

W oprawie o§wietleniowej lub wnece stupowej - kontroler oprawy (OLC - outdoor
luminaire controller)

— komunikuje si¢ z szatkg o§wietleniowg po istniejgcych kablach zasilajacych

— zalacza 1 wylacza lampe - zdalnie albo w oparciu o wewnetrzny zegar lub algorytm,
— mierzy napigcie zasilania, prad lampy, moc czynng, bierna, zlicza zuzyta energie¢
czynng i bierna, czas pracy zrodta §wiatla, raportuje stany awaryjne (nie§wiecenie
lampy, mierzone parametry poza przewidzianym zakresem itp.),

— redukuje moc lampy zgodnie ze zdalnymi komendami lub wewnetrznym algorytmem
(1-10V, DALLI, wyjscia przekaznikowe),

— moze wspotpracowac z czujkami obecnosci (wejscie dwustanowe), realizujac ideg
oswietlenia nadgznego ($ciezki rowerowe, parki) lub np. monitorowac stan styku drzwi
wneki stupowe;j

W szafce oswietleniowej - kontroler segmentowy, koncentrator (SC - segment
controller)
— zastgpuje zegar astronomiczny - zalacza i wylacza styczniki o$wietlenia,
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— komunikuje si¢ ze sterownikami OLC (poszczegdlnymi lampami) przez sie¢
zasilajaca 1 zarzadza nimi,

—realizuje algorytmy sterowania obnizajace zuzycie energii przez o§wietlenie i
udostepnia dane eksploatacyjne elementow sieci (stan lamp, zuzycie energii, czasy
pracy itp.),

—umozliwia grupowanie lamp i tworzenie wirtualnych sieci o§wietleniowych w celu
np. odrgbnego sterowania réznych stref lub odrgbnego rozliczania zuzytej energii przez
kilka podmiotow, wspotuzytkujacych jedng instalacje oswietleniowq itp.,

— dzigki wbudowanemu serwerowi Web 2.0, dostepny jest z poziomu dowolne;j
przegladarki internetowej, dziatajacej na dowolnym sprzecie (PC, tablet, smartfon),

— wspotpracuje z detektorami petli indukcyjnych, stacjami meteo 1 innymi czujnikami
dla efektywnej i zgodnej z przepisami redukcji mocy oswietlenia,

— wspotpracuje z licznikami energii (M-Bus, Modbus, wejscia impulsowe) oraz
standardowymi modutami I/O (Modbus-RTU) np. w celu monitorowania szafki
oswietleniowej

System nadrzedny - (CMS - Central Management System), ktory sktada si¢ z trzech
elementow:

a) oprogramowanie konfiguracyjne dla sterownikow segmentowych (SC) i kontroleréw
opraw (OLC),

b) oprogramowanie gromadzace i przetwarzajace dane wysytane przez sterowniki
segmentowe w centralnej bazie danych,

¢) oprogramowanie wyswietlajace wszystkie dane w aplikacji sieciowej przeznaczonej
dla uzytkownika kofcowego, na ktore sktadaja si¢ Raporty Sieciowe oraz
Oprogramowanie Sieciowe (w skrocie WebApps) wspomagajace konserwatorow w
utrzymaniu sieci 1 urzadzen oraz punktow swietlnych, obejmujace takie parametry jak:
- identyfikacja i diagnoza usterek,

- zdalne sterowanie w czasie rzeczywistym,

- identyfikacja starych / uszkodzonych lamp,

- analiza zuzycia energii, itp.

System nadrzedny moze by¢ zainstalowany na zewng¢trznym serwerze, badz na sprzgcie
wilasciciela lub zarzadzajacego o§wietleniem. Dostep realizowany jest poprzez
przegladarke internetowa, przy uzyciu szyfrowanego polaczenia. Poziomy dostepu do
modutow i funkcji sa definiowane w zaleznos$ci od kompetencji 1 uprawnien
uzytkownikéw. Dzigki otwartej architekturze rozwigzania, nic nie stoi na przeszkodzie
w integracji z oprogramowaniem zarzadzajacym wyzszego szczebla a dzigki
udostepnionej dokumentacji komunikacji na kazdym poziomie, integracj¢ moze
wykona¢ dowolny podmiot wybrany przez inwestora.

6. LINIE KABLOWE OSWIETLENIOWE

Z szafy o$wietleniowej wyprowadzi¢ dwie linie kablowe o§wietleniowe wykonane
kablami YKY 4x10 mm 2 do shupéw nr 25 i 40. Pomiedzy stupami o$wietleniowymi
utozy¢ kabel YKY4x10 mm 2.

7. SLUPY OSWIETLENIOWE

Do oswietlenia zastosowac shupy stylowe typu ST3/130 na fundamencie F100A
0 wysokosci 4 m z dwoma ramionami typu R13. Na ramionach zamontowa¢ oprawy
04 ARIES LED 35 W.

Zasilanie opraw wykonaé¢ przewodem YDY3x2,5 mm ? uktadanym w rurce RVKL
18 w stupie.
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W shupie zamontowac zlacza izolacyjne typu IZK z wktadkami bezpiecznikowymi
Bi-Wts 4 A.

8. OSWIETLENIE ELEWACJI PAEACU

Do oswietlenia elewacji patacu projektuje si¢ oprawy doziemne LED o mocy 3W,
zasilanie opraw kablem YKY3x2,5 mm 2 ze stupa o$wietleniowego nr 5/1.

9. ZASILANIE KAMER MONITORINGU

Z szafy o$wietleniowej wyprowadzi¢ dwie linie kablowe zasilajace kamery
monitoringu zamontowane na wybranych stupach wykonane kablami YKY 3x2,5 mm 2
Kable uktada¢ obok kabli oswietleniowych . Kabel wprowadza¢ do puszki
hermetycznej w stupie na ktérym zamontowana jest kamera. Zasilanie kamer wykonaé
przewodem YDY3x1,5 mm ? ukladanym w rurce RVKL 18 w stupie.

10. LINIE SWIATEOWODOWE

Dla przesytu sygnatow wizyjnych projektuje si¢ utozenie pomigdzy kamerami i
pomieszczeniem w patacu (centrum monitoringu) swiattowodow typu Z-XXOTKitsFtla
4] (jednodomowy, 4-wtoknowy, zelowany).

Swiattowody uktada¢ w rurach ostonowych typu RHDPEwpr 25/2.

11. UKEADANIE KABLA ENERGETYCZNEGO

Kabel nn nalezy uktada¢ w wykopie na glebokosci 0,7 m na podsypce z piasku o
grubos$ci 0,1m, a nastgpnie przysypa¢ warstwa piasku o grubosci 0,1 m i warstwa gruntu
rodzimego o grubosci 0,15 m i przykry¢ folig koloru niebieskiego.

Kabel nalezy uktada¢ linig falista (1-3% dtugosci wykopu), pozostawiajac przy
stupach zapas o dtugosci 2 m.

Przy skrzyzowaniach z kablem nn, kabel uktada¢ w rurze ochronnej zachowujac
odlegltos¢ 0,25 m migdzy nimi.

Przy skrzyzowaniach z linig telefoniczng, kabel uktada¢ w rurze ochronnej pod linig
telefoniczng w odleglosci nie mniejszej niz 0,5 m, a kabel telefoniczny ostoni¢ rurg
ochronng dwudzielng na dtugosci 2 m.

Przy skrzyzowaniu z kanalem c.o. kabel uktada¢ nad (pod) kanatem w odleglosci

0,2 m w rurze ochronnej o dlugosci 3 m.

Przy skrzyzowaniach z siecig wodociggowa 1 kanalizacyjna, kabel nalezy uktada¢ w
rurze ochronnej, zachowujac odlegto$¢ 0,5 m od rurociggéw o $rednicy do 250 mm i 0,8
m od rurociggoéow o srednicy ponad 250 mm.

Przy skrzyzowaniach z siecig kanalizacji sanitarnej i deszczowej , kabel nalezy
uktada¢ w rurze ochronnej, zachowujac odleglos¢ 0,5 m od rurociggow.

Jako rury ochronne stosowac rure A75, ktore na koncach nalezy uszczelnié.

Na styku izolacji 1 zyt kabla (miejsce odizolowania) zatozy¢ palczatki
termoizolacyjne.

Na kabel nalezy zalozy¢ opaski identyfikacyjne, ktore winne zawierac:

- typ kabla,

- relacja linii kablowej,
- nazwe¢ uzytkownika,
- rok utozenia.
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12. UKEADANIE SWIATEOWODOW

Swiatlowody na catej dtugosci uktada¢ w rurach ostonowych typu RHDPEwpr 25/2.
Rury ostonowe uktadaé na glebokosci 0,7 m, obok kabla o§wietleniowego na podsypce
z piasku o grubosci 0,1m, a nastepnie przysypa¢ warstwa piasku o grubosci 0,1 m i
warstwa gruntu rodzimego o grubosci 0,15 m 1 przykry¢ folig koloru pomaranczowego
z napisem ,,UWAGA KABEL SWIATLOWODOWY”.

Przy skrzyzowaniach z uzbrojeniem podziemnym (oznaczonych na rys. E1) rury
dodatkowo ostoni¢ rurami ochronnymi typu A75, ktére na koncach nalezy uszczelnic.

W rejonie budynku w miejscu zej$cia wszystkich swiattowodow, nalezy zamontowac
studni¢ kablowg SKR-1, do ktérej nalezy wprowadzi¢ swiattowody. Od studni kablowe;j
do budynku $§wiattowody uktada¢ w rurze ostonowej RPP 110/5.W pomieszczeniu
monitoringu pozostawi¢ zapas po 10m swiattowodu.

13. OCHRONA OD PORAZEN

SYSTEM SIECI - TN

Ochrona od porazen bedzie sktadata si¢ z ochrony podstawowej i dodatkowe;.

Ochrona podstawowa (przed dotykiem bezposrednim) zrealizowana bedzie przez
zastosowanie izolowania cze¢$ci czynnych.

Ochrona dodatkowa (przed dotykiem posrednim) zrealizowana bedzie poprzez
samoczynne wylgczenie zasilania. Realizowane jest ono przez zastosowanie
bezpiecznikow — dla oprawy Bi-Wts 2A oraz wytacznikéw nadmiarowo pradowych
typu S301-B10 w szafie oswietleniowej SzO.

Ochronie przeciwporazeniowej podlegaja wszystkie stupy i metalowe obudowy
aparatow 1 urzadzen elektrycznych ktore wskutek uszkodzenia izolacji mogg znalez¢ si¢
pod napigciem. Nalezy je potaczy¢ z przewodem neutralno-ochronnym PEN. Przewdd
neutralno-ochronny PEN nalezy uziemi¢ w szafie o§wietleniowej, na koncach linii
o$wietleniowej. Wartos$¢ rezystancji uziemienia nie powinna przekracza¢ 30 Q.

14. UWAGI KONCOWE

Calos¢ prac nalezy wykonac¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami.
Przed przystapieniem do robot ziemnych, tras¢ kabli nalezy zglosi¢ do wytyczenia
przez uprawnione stuzby geodezyjne. Po utozeniu kable nalezy zglosi¢ do odbioru
przez Inwestora i do inwentaryzacji przez stuzby geodezyjne.
Materiaty uzyte do wykonawstwa winne posiada¢ aktualne certyfikaty.
OPRACOWAL



