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12. OPIS TECHNICZNY

12.1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA.

Przedmiotem opracowania jest zaprojektowanie robét budowlanych polegajacych na budowie wydzielonej
linii kablowej o$wietlenia drogowego wraz ze stupami o$wietleniowymi i szafkg sterowania o$wietleniem drogi
gminnej ulicy Karola Krysifiskiego w miejscowo$ci Miedzyrzec Podlaski. Inwestorem jest Miasto Miedzyrzec
Podlaski.

12.2. PODSTAWA OPRACOWANIA.

Podstawe opracowania niniejszego projektu stanowia;
Zlecenie inwestora, w tym Program Funkcjonalno-Uzytkowy;
Ustawa z dnia 07 lipca 1994r. Prawo Budowlane z pdzn. zmianami;
Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997r. Prawo Energetyczne z pdzn. zmianami;
Warunki przytaczenia do sieci dystrybucyjnej 0,4kV PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Lublin nr 86508 (471/R/15) z
dnia 11.09.2015r;
Umowa o przytaczenie do sieci dystrybucyjnej 0,4kV PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Lublin nr 381458 z dnia
08.10.2015r.;
Aneks nr 1 z dnia 05.12.2016r. do umowy o przytaczenie nr 381458 z dnia 08.10.2015r.;
Wypis i wyrys z miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego miasta Miedzyrzeca Podlaskiego nr R-

1. 6727.105.2016 z dnia 05.08.2016r.;
Decyzja Burmistrza Miasta Miedzyrzec Podlaski nr R-111.6853.35.2016 z dnia 05.10.2016r.;

Umowa o udostepnienie nieruchomosci z dnia 31.10.2016r. zawarta z PGE Dystrybucja S.A. wiascicielem dziatki
nr 373/1;

Protokdt nr GKN.6630.279.2016 z dnia 07.10.2016r z narady koordynacyjnej w Starostwie Powiatowym w
Miedzyrzecu Podlaskim z zatgcznikiem mapowym:;

Mapy do celéw projektowych w skali 1:500;

PN-76/E-05125 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa;

N SEP-E-004 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa;

PN-EN 13201, cze$€ 1, 2, 3 i 4 - 2007: O$wietlenie drog;

inne obowigzujace przepisy, normy i katalogi.

12.3. OPIS LINI KABLOWEJ OSWIETLENIA DROGOWEGO.

Cato$¢ prac zwigzanych z budowag projektowanej wydzielonej linii kablowej o$wietlenia drogowego wykonaé
zgodnie z dokumentami bedacymi podstawg niniejszego opracowania oraz innymi obowigzujgcymi przepisami, w
tym zgodnie z warunkami przytaczenia nr 86508 (471/R/15) z dnia 11.09.2015r.

Nalezy wybudowac:

1. wolnostojacq szafke sterowania o$wietleniem ST-12 Miedzyrzec SzO nr 2 w bezposrednim sasiedztwie
istniejacego zlacza kablowo-licznikowego typu ZK-2a+1P nr 12/4/1 (wykonanego przez PGE Dystrybucja S.A.
Oddziat Lublin);

2. zalicznikowg linie zasilajacg kablem typu YKY 4*16mm?2 z cze$ci pomiarowej ztacza ZK-2a+1P nr 12/4/1 do
szafki sterowania o$wietleniem ST-12 Miedzyrzec SzO nr 2,

3. linig kablowg oswietlenia drogowego kablem typu YAKY 4*35mm? wraz ze stupami o$wietleniowymi od szafki

sterowania oswietleniem ST-12 Migdzyrzec SzO nr 2 do stupéw o$wietleniowych:



- obwdd nr 1 w kierunku stupa nr 08 (od SzO nr 2 do stupa nr 01),

- obwdd nr 2 w kierunku stupa nr 09 (od SzO nr 2 do stupa nr 012). Trase

i lokalizacje projektowanych urzadzen przedstawia rysunek nr 1.

Kable uktada¢ na gtebokosci 0,8m, mierzonej od najnizszej rzednej terenu w pasie 2m wzdtuz trasy kabla.
Trase kabli oznaczy¢ w ziemi folig z tworzywa sztucznego koloru niebieskiego, o szerokosci 20cm i grubo$ci min.
0,5mm. Folig utozy¢ 25¢cm nad poziomem kabla. Kable utozy¢ na 10cm podsypce z piasku, przykry¢ warstwa piasku
grubosci 10cm i warstwa rodzimego gruntu o grubosci 15¢cm.

Projektowany kabel o$wietleniowy w miejscach skrzyzowan z istniejgcymi kablami nN i SN uktada¢ na
gteboko$ci zgodnej z rysunkiem nr 4. Nie wykonywa¢ zapaséw kabli.

Pod kablami, na gtebokosci 15cm, nalezy utozy¢ taSme FeZn 25*4, ktorg nalezy wykorzysta¢ jako uziom
szafki sterowania oswietleniem i stupéw o$wietleniowych.

Kabel o$wietleniowy na catej trasie chroni¢ rurami ostonowymi DVK 75 i DVR 75. Istniejace kable
energetyczne nN i SN w miejscach skrzyzowan z projektowanym kablem o$wietleniowym ostoni¢ rurami
dwudzielnymi A 110 PS (na kable nN) i A 160 PS (na kable SN) o dtugo$ciach po 1,5m kazda. Rury ostonowe
utozy¢ metodg wykopu otwartego.

W miejscach wykopow przewidzie¢ odtworzenie stanu istniejacego, w tym nawierzchni z ptyt
azurowych.

Dla osiagniecia normatywnego natezenia oswietlenia drogowego ulicy Krysifiskiego wymagane jest

wykonanie przycinki gatezi drzew w ulicy Krysinskiego na odcinkach:
- od ulicy Zahajkowskiej do dziatki nr 212/5 (na wysokosci dziatki nr 215/8),
- na dzialtce nr 373/2.

12.4. ZASILANIE | POMIAR ENERGII ELEKTRYCZNE.

zasilanie projektowanej szafki sterowania o$wietleniem i linii kablowej o$wietlenia drogowego odbywac sie
bedzie zalicznikowg linig zasilajgcq kablem typu YKY 4*16mm? z istniejacego ztacza kablowo-licznikowego typu
ZK-2a+1P nr 12/4/1 (wybudowanego przez PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Lublin).

Uktad pomiarowo-rozliczeniowy energii elektrycznej zlokalizowany bedzie w ww. zigczu kablowo-
licznikowym. Schemat zasilania przedstawia rysunek nr 2.

12.5. SzAFKA STEROWANIA OSWIETLENIEM.

Szafka sterowania o$wietleniem projektowana jest w bezpo$rednim sasiedztwie istniejacego ztacza
kablowo-licznikowego typu ZK-2a+1P nr 12/4/1. Szafke nalezy wyposazy¢ w uktad sterowania o$wietleniem

drogowym oraz zabezpieczenia obwodowe. Sterowanie o$wietleniem zaprojektowano jako:
- sterowanie automatyczne z mozliwoscig sterowania strumienia $wietlanego poprzez Internet

- reczne za pomocag przetacznika montowanego w szafce o$wietleniowe.

Schemat zasilania przedstawia rysunek nr 2.

Obudowe szafki sterowania oswietleniem zaprojektowano ze skrzynki typu OSZ wykonanej w technologii
termoutwardzalnej (estrodur), zamontowanej na typowym fundamencie.

Obudowa szafki w catosci na cze$ci zewnetrznej powinna byC lakierowana, lakierami uodporniajgcymi
tworzywo szafki przed promieniowaniem UV oraz majacymi wiasciwosci abhezji (nieprzywierania). Fundament
szafki wkopaC na gteboko$¢ ok. 60 cm tak, aby ok. 28 cm wystawat ponad docelowy poziom terenu. Fundament
powinien mie¢ ustabilizowane ustawienie pionowe i by¢ zabezpieczony przed zalaniem i zamuleniem. Obudowa
szafki powinna by¢ potgczona z fundamentem w sposob umozliwiajacy, w przypadkach kolizji, zerwanie potaczenia.
Po wprowadzeniu kabli i bednarki uziemienia, fundament szafki z zewnatrz zasypac piaskiem, nastepnie ziemia, a
w $rodku do poziomu gruntu wypetni¢ suchym piaskiem. Szafka powinna by¢ wykonana w Il klasie ochronnosci i
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stopniu ochrony (obudowy) co najmniej IP 44. Obudowa szafki powinna by¢ zaopatrzona w drzwiczki petne z
tabliczkami ostrzegawczymi (bez wizjera odczytowego i dodatkowych drzwiczek), a takze w skosny daszek
spadowy oraz otwory (wstawki) wentylacyjne. Do drzwiczek szafki trwale przyklei¢ tabliczke z nazwg szafki ,ST-12
Miedzyrzec SzO nr 2", a od wewnatrz przyklei¢ laminowany schemat ideowy zasilania. W szafce zastosowac
oznaczniki opisowe: na kablach zasilajgcych, odptywowych, uziemieniu (symbol uziemienia). Drzwiczki szafki z
zamkami baskwilowymi przystosowanymi do zamknigcia na ktodke, wyposazy¢ we wktadki z kluczami dla Miasta
Miedzyrzec Podlaski.

12.6. SLUPY | OPRAWY OSWIETLENIOWE.

Do oswietlenia ulicy Krysinskiego zaprojektowano 12 stupow oswietleniowych ze stali ocynkowanej
o$miokatnych o wysokosci 7m, montowanych na fundamentach typu F-100/43. Stupy nalezy ponumerowa¢ od O1
do O12.

Na stupach zaprojektowano oprawy o$wietleniowe LED z wymiennym zrédtem Swiatta, barwie Swiatta 740,
zasilaczem, klasie ochrony CLII, IP66, K08, regulacjq strumienia $wietlanego, kacie rozsytu 150-155 stopni,
obudowie aluminiowej, poczatkowym strumieniu Swietlanym 12750 Im, wspdtczynniku oddawania barw Ra 70.
Oprawy zamontowa¢ bez wysiegnikéw.

W stupach nalezy zamontowac¢ ztacza stupowe typu IZK. W kazdym stupie zamontowac¢ po 2 ztacza fazowe
typu 1ZK-4-02, po 1 ztgczu zerowym typu 1ZK-4-03 oraz po 1 ztgczu bezpiecznikowym typu IZK-4-01 wyposazonym
we wktadki topikowe typu D 01 gL 6A. Ztacza posiadajg stopien ochrony IP-54.

Oprzewodowanie w stupach wykona¢ przewodem typu YDY 3*2,5mmz2.

12.7. OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA.

Jako srodek dodatkowy ochrony przeciwporazeniowej przy dotyku posrednim dla projektowanych linii
o$wietleniowych oraz szafki sterowania o$wietleniem zastosowano Il klase ochronnosci. Linie o$wietleniowe
zostaty zaprojektowane w uktadzie TN.

12.8. OCHRONA PRZECIWPRZEPIECIOWA.

Ochrone przeciwprzepieciowa projektowanej linii kablowej oSwietlenia drogowego stanowig projektowane
ograniczniki przepie¢ klasy B typu TNC 1f 5/15kA zainstalowane w szafce sterowania o$wietleniem.

12.9. UZIEMIENIE.

Szafke sterowania o$wietleniem oraz zaciski ochronno-neutralne PEN stupdw nr 01 i nr 012 nalezy uziemic.
W tym celu nalezy wykona¢ niezbedne uziemienia jako poziome, promieniowe, taSmg ze stali ocynkowanej o
wymiarach 25*4mm w potaczeniu z uziemieniem pionowym z pretow stalowych ocynkowanych 16mm. Tadmy
ukfada¢ w wykopie na gtebokosci co najmniej 60cm.

Warto$¢ rezystancji uziemienia szafki sterowania oswietleniem oraz uziemienia stupéw nie powinna
przekracza¢ 10Q.

12.10. OPIS GRANICY MAJATKOWEL.

Zgodnie z warunkami przytaczenia nr 86508 (471/R/15) z dnia 11.09.2015r. i podpisang umowg 0
przytaczenie nr 381458 z dnia 08.10.2015r. miejsce dostarczania energii elektrycznej i rozgraniczenia wiasnosci
sieci stanowig zaciski na listwie zaciskowej za uktadem pomiarowo-rozliczeniowym, w kierunku instalacji odbiorcy.

Projektowana wydzielona linia kablowa o$wietlenia drogowego wraz ze stupami oswietleniowymi
wolnostojacg szafkq sterowania o$wietleniem pozostaje wiasno$cig Inwestora - Miasta Miedzyrzec Podlaski.
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12.11. UWAGI KONCOWE.

Obszar oddziatywania obiektu obejmuje dziatki, na ktorych zlokalizowana jest inwestycja, tj. dziatki nr 214 i
373/1 - obreb 0004 Miedzyrzec w jednostce ewidencyjnej nr 060101_1 M. Migdzyrzec Podlaski.

Przed rozpoczeciem robot budowlanych nalezy uzyska¢ zezwolenie zarzadcy drogi gminnej - Miasta
Miedzyrzec Podlaski - na zajecie pasa drogowego dotyczacego prowadzenia rob6ot w pasie drogowym i
umieszczenia w nim wydzielonej linii kablowej o$wietlenia drogowymi wraz ze stupami o$wietleniowymi.

Trase przebiegu linii oSwietleniowej i lokalizacje projektowanych urzadzer powinien wyznaczy¢ uprawniony
geodeta, nastepnie po utozeniu kabla, a przed jego zasypaniem nalezy dokona¢ inwentaryzacji przez uprawnionego
geodete.

Miejsca zblizen i skrzyzowan istniejacych kabli energetycznych z projektowanym kablem o$wietleniowym
zgtosi¢ do odbioru przed zasypaniem przez pracownikow PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Lublin rejon Energetyczny
Biata Podlaska Posterunek Energetyczny Miedzyrzec Podlaski.

Do odbioru koricowego na wszystkie zabudowane urzadzenia nalezy dostarczy¢ aktualne certyfikaty,
atesty od producenta lub deklaracje zgodno$ci, protokoty niezbednych pomiaréw, inwentaryzacje powykonawczg,
protokoty odbioréw oraz dokumentacje powykonawcza. Uzyte do budowy materiaty powinny posiada¢ znak
CE.

Projektant dopuszcza stosowanie materiatéw innych niz podano w projekcie pod warunkiem, ze
zamienniki petnigce te sama funkcje techniczna beda posiadty stosowne atesty i rownowazne lub lepsze
parametry techniczne, dopuszczone do stosowania w krajach Unii Europejskiej.

Stosowanie materiatléw zamiennych wymaga zgody Inwestora - Miasta Miedzyrzec Podlaski. Przed
zataczeniem pod napiecie projektowanej linii kablowej oswietlenia drogowego dokonaé zgtoszenia do
sprawdzenia stanu technicznego przez PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Lublin.

13. OBLICZENIA TECHNICZNE.

13.1. OBLICZENIA PARAMETROW OSWIETLENIA.

Wymagania oswietleniowe przyjeto na podstawie PN-EN 13 201 i uzgodnien roboczych z Inwestorem.

Dobrane urzadzenia spetniajg wymagane parametry.
13.2. OBLICZENIA MOCY SZCZYTOWYCH.

Moc szczytowa catej linii o$wietleniowej wynosi: Ps = £Pm2 = 12x48W = 576 W
gdzie:
PL1-12 - moc znamionowa projektowanych lamp o$wietleniowych - razem 12 szt. [W],

Prad obcigzenia szczytowego, jakim moze by¢ obcigzony kabel zalicznikowej linii zasilajacej wynosi: Is =
Ps/(1,73 x 400 x 0,93) = 576/(1,73 x 400 x 0,93) = 0,89 A

Moc szczytowa obwodu nr 1 linii o$wietleniowej wynosi: Ps = £P11-8 = 8x48W = 384 W
gdzie:
PL1+8 - moc znamionowa projektowanych lamp o$wietleniowych obwodu nr 1 - razem 8 szt. [W],

Prad obcigzenia szczytowego, jakim moze by¢ obcigzony kabel oswietleniowy obwodu nr 1 wynosi: Is =
Ps/(1,73 x 400 x 0,93) = 384/(1,73 x 400 x 0,93) = 0,6 A



Moc szczytowa obwodu nr 2 linii o$wietleniowej wynosi: Ps = £P19-12 = 4x48W = 192 W
gdzie:
PLo-12 - moc znamionowa projektowanych lamp o$wietleniowych obwodu nr 2 - razem 4 szt. [W],

Prad obcigzenia szczytowego, jakim moze by¢ obcigzony kabel oswietleniowy obwodu nr 2 wynosi: Is =
Ps/(1,73 x 400 x 0,93) = 192/(1,73 x 400 x 0,93) = 0,3 A

13.3. DOBOR KABLI.

Kabel zasilajgcy dobrano z uwzglednieniem dopuszczalnych spadkéw napiec, wybi6rczo$ci
zabezpieczen, pradu dopuszczalnego dtugotrwale, pradu zwarciowego i warunkdw pracy. Uwaga! Dla
obliczen przyjeto sie¢ zasilajaca jak nizej:

1. sieC istniejgca:

- transformator o0 mocy 160kVA, Rj=0,02Q, Xj=0,04Q;
zabezpieczenie obwodowe na stacji transformatorowej ST-12 Miedzyrzec WT-1/gG 63A, k=5;
przytacze kablowe YAKY 4x120mm? z pola nr 4 od stacji transformatorowej do ztacza ZK-2a+1P nr

12/4/1 o dtugosci 8m, RoLk120=0,253Q/km, XoLk120=0,08Q/km;

2. projektowany kabel zalicznikowej linii zasilajacej (od ztacza ZK-2a+1P do szafki o$wietleniowe)):

kabel YKY 4x16mm? o dtugosci catkowitej 5m;

prad obcigzenia dtugotrwatego 1dd=98A;

rezystancja jednostkowa wiz Rowiz=1,15Q/km;

najwieksza dopuszczalna dtugotrwale temperatura zyt roboczych kabla: 70°C;

najwieksza dopuszczalna przy zwarciach temperatura zyt roboczych kabla: 160°C.
3. projektowana linia o$wietleniowa (od szafki oSwietleniowej do stupa nr 08):

kabel YAKY 4x35mm? o dtugosci catkowitej 292m:;

prad obcigzenia dtugotrwatego ldd=108A;

rezystancja jednostkowa przytacza Ror=0,868Q/km;

reaktancja jednostkowa przytacza Xop=0,087Q/km;

najwieksza dopuszczalna dtugotrwale temperatura zyt roboczych kabla: 70°C;

najwieksza dopuszczalna przy zwarciach temperatura zyt roboczych kabla: 160°C.
4. projektowana linia o$wietleniowa (od szafki o$wietleniowej do stupa nr 012):

kabel YAKY 4x35mm? o dtugosci catkowitej 121 m;

prad obcigzenia dtugotrwatego lda=108A;




rezystancja jednostkowa przytacza Rop=0,868Q/km:;

reaktancja jednostkowa przytacza Xop=0,087Q/km;

najwieksza dopuszczalna dtugotrwale temperatura zyt roboczych kabla: 70°C;
najwieksza dopuszczalna przy zwarciach temperatura zyt roboczych kabla: 160°C.

Dobor kabli ze wzgledu na obciazalno$é diugotrwata:

Dla potrzeb zalicznikowej linii zasilajacej zostat dobrany kabel typu YKY 4x16mma2. Obcigzalno$¢ kabla
utozonego w ziemi - zgodnie z katalogiem ,Kable i przewody elektroenergetyczne" edycja wrzesien 2009r. prod.
Tele-Fonika Kable Sp. z 0.0. S.K.A. - wynosi ldd=98A. Kabel spetnia nastepujacy warunek:

[s<In<ldd 0,89<63<98

Dla potrzeb linii o$wietleniowej zostat dobrany kabel typu YAKY 4*35mmz2. Obcigzalno$¢ kabla
utozonego w ziemi - zgodnie z katalogiem ,Kable i przewody elektroenergetyczne” edycja wrzesien 2009r. prod.
Tele-Fonika Kable Sp. z 0.0. S.K.A. - wynosi ldd=108A. Kabel spetnia nastepujacy warunek:

[s<In<ldd 0,6<16<108

Obliczenia spadku napiecia:

Spadek napiecia na linii oswietleniowej obwodu nr 1 wynosi:
DU% =[Ps x (h+M3+..an)/2]/[y x S x U?] x 105 = 0,03%

gdzie:

Ps - moc szczytowa [kW],

U - napiecie przewodowe [V],

h..n - dtugosci kabla [m],

S - przekréj przewodu [mm?],

gp - konduktywno$¢ materiatu przewodowego [Sxm/mm?2].

Spadek napiecia na linii oswietleniowej obwodu nr 2 wynosi:
DU% = [Ps x (11+(l2+i3+.+in)/2)/[y x S x U?] x 10° = 0,006%

Przyjete kable i zabezpieczenia spetniajg stawiane wymagania w zakresie obcigzalnosci ditugotrwatej,
spadkéw napie¢, czasdéw zwarcia, temperatury granicznej dopuszczalnej przy zwarciu oraz wybiérczosci i
selektywno$ci dziatania zabezpieczen.
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14. ZESTAWIENIE MATERIALOW

MATERIALY DO BUDOWY LINII KABLOWEJ OSWIETLENIA:

1. szafka sterowania o$wietleniem 1kpl.;
2. kabel YKY 4x16mm?2 5m;

3. kabel YAKY 4x35mm? 413m;
4. oS$miokatny stup oswietleniowy o wysoko$ci 7m 12 szt.
5. fundament prefabrykowany typu F-100/43 12 szt.
6. oprawa LED 12 szt.
7. przewdd YDY 3*2,5mm? 72m;
8. przewdd LY 16mm2 12m;
9. zlgcze stupowe 1ZK-4-01 12 szt.
10 ztacze stupowe 1ZK-4-02 24 szt.
11 ztacze stupowe 1ZK-4-03 12 szt.
12 wktadka topikowa typu D 01 gL 6A 12 szt.
13 ruraDVK 75 352m;
14 ruraDVR 75 24m;
15 rura dwudzielna A 110 PS 7,5m;
16 rura dwudzielna A 160 PS 3m;
17 folia ostrzegawcza (niebieska) 351m;
18 opaska kablowa 34 szt.
19 tabliczka informacyjna na kabel 25 szt.
20 tabliczka opisowa na szafke sterowania o$wietleniem 1 szt.;
21 tasma FeZn 25*4mm 364m;
22 pret uziemiajacy $16mm (2m) 6 szt.;
23 $ruba ocynkowana M10*25+N+2P0+PS 6 szt.;
24 piasek 4ms,

Projektant dopuszcza stosowanie materiatéw innych niz podano w projekcie pod warunkiem, ze
zamienniki petniace te sama funkcje techniczng beda posiadly stosowne atesty i rownowazne lub lepsze
parametry techniczne, dopuszczone do stosowania w krajach Unii Europejskiej.

Stosowanie materiatléw zamiennych wymaga zgody Inwestora - Miasta Miedzyrzec Podlaski.



