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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej YSF wymagania ogdélne dotygze wykonania i odbioru robot
drogowych i mostowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi do&nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i izatji robot na
drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Zakres niniejszej specyfikacji technicznej obejmujelove ulicy Zadwornej — | etap w Mdzyrzecu Podlaskim.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejgnuymagania ogolne, wspolne dla robétepgh specyfikacjami
technicznymi, dla poszczegolnych asortymentéw ralbogowych.

1.4. Okre slenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione po#éj okrelenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:

Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowty calad¢ techniczno-aytkowy (droga) albo
jego czs¢ stanowdca odrebny element konstrukeyjny lub technologiczny (obielostowy, korpus ziemny, ezet).

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lubuodtsy od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do rdabupSToju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz zelsmi
urzadzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (mor#@awa) - droga specjalnie przygotowana, przeznacamauchu pojazdéw obstugigych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przeandzilo usugtia po jego zakiczeniu.

Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronarpatrzony piecgia organu wydajcego, wydany zgodnie z
obowigzujagcymi przepisami, stanowty urzdowy dokument przebiegu robot budowlanychzsty do notowania
zdarzé i okolicznaci zachodzcych w toku wykonywania rob6t, rejestrowania dokeapych odbioréw robdt,
przekazywania polegd innej korespondenciji technicznej peulity Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawc
i projektantem.

Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w dahykontraktowych (wyznaczona przez Zamawiago, o
ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawcajlpowiedzialna za nadzorowanie robot i administraean
kontraktem.

Jezdnia - ogs¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwpowaniona do kierowania robotami i do wgpbwania w
jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lubodhikami, zatokami, pasami awaryjnego pSToju i pasa
dziehcymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzciwaz ze sposobem ich pokenia.

Korpus drogowy - nasyp lub tagZ wykopu, ktora jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowow.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym elucutazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Ksigzka obmiaréw - akceptowany przezymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowangtnbnami, stiagcy do
wpisywania przez Wykonawcobmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliggeszkicow i ew. dodatkowych
zalkcznikdéw. Wpisy w ksjzce obmiaréw podlegajpotwierdzeniu przez ftyniera/Kierownika projektu.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badasyczaakceptowane przez Zamawgapgo, niezbdne do
przeprowadzenia wszelkich badiaprob zwizanych z ocenjakosci materiatow oraz robét.

Materialy - wszelkie tworzywa nieztine do wykonania robdt, zgodne z dokumentacpjektovy i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przezyimera/ Kierownika projektu.

MST - obiekt zbudowany nad przeszkoglodry dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pegsz.

Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstwzgtych do przejmowania i rozktadania ob@n od ruchu na podi@®

gruntowe i zapewniagych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana b#egdaio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wizgca - warstwa znajdaga sé miedzy warstwy $cieralry a podbudow, zapewniajca lepsze rozienie
napezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbugow

¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa shga do wyréwnania nierowidoi podbudowy lub profilu istniggej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna ¢& nawierzchni stigca do przenoszenia obzén od ruchu na podie®. Podbudowa nie
sktad& si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.
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e) Podbudowa zasadnicza - gérnas¢zpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona
sktada sie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnag@z podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przeni&en castek podiga. Maze zawieré warstwe
mrozoochrong, odsiczapca lub odcinagcs.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtbwnymaraéeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami driat
mrozu.

h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu unietdiwdienia przenikania cgstek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni legcej powyze.

i) Warstwa odgczapca - warstwa stca do odprowadzenia wody przedogtaj st do nawierzchni.

Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwiggie na ptaszczanie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu

mostowego.

Obiekt mostowy - mSTmost, wiadukt, estakada, tuktatika dla pieszych i przepust.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowasdpiowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchuliguriego
na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgod&é - zgodnd¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjamijedi przedziat
tolerancji nie zastat oké®ny - z przegitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanggo rodzaju robot
budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pasetal przeznaczony do umieszczania w nim drogi gzaviych z
nig urzadzeh oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy ieadwnie obejmowa teren przewidziany do rozbudowy drogi i
budowy uradzex chrongcych ludzi isrodowisko przed ugtliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - oa&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego pSTojuapdpw, umieszczenia ydzer organizacii i
bezpieczastwa ruchu oraz do ruchu pieszychzsta jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podtaze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy;aey pod nawierzchgido gkbokasci przemarzania.

Podiaze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa pioaitdezaca bezpérednio pod nawierzchai ulepszona w celu
umazliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia gkazane Wykonawcy przezzymiera/Kierownika
projektu, w formie pisemnej, dotygze sposobu realizacji rob6t lub innych spraw gzanych z prowadzeniem
budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczgdata autorem dokumentacji projektowe;.

Przedsjwziccie budowlane - kompleksowa realizacja nowego aqmenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geocmtygh trasy w planie i przekroju poditym) istniejcego
pofaczenia.

Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zaghymi, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szhakinéwek
zwierzyt dziko zyjacych lub uradzeh technicznych przez korpus drogowy.

Przeszkoda naturalna - elemérdadowiska naturalnego, stanawy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad dolina, bagno, rzeka, szlakdxowek dzikich zwierat itp.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stagowviutrudnienie w realizacji zadania budowlanegopreykiad droga,
kolej, rurochg, kanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

Przetargowa dokumentacja projektowa es¢zlokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacharakterystyki
wymiary obiektu lpdagcego przedmiotem robét.

Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego.zdvisktadd sie z pelnej$ciany, stupow lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzy komér.

Rekultywacja - roboty mage na celu uposzlkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenoraruszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego.

Rozpktosé teoretyczna - odlegéd micdzy punktami podparcia (fgskami), przsta mostowego.

Szeroka¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odleggomicdzy zewrtrznymi krawedziami konstrukcji obiektu,
mierzona w linii prostopadtej do osi podhej, obejmuje catkowitszeroké¢ konstrukcyjm ustroju niogcego.

Szerokd¢ uzytkowa obiektu - szeroké jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegbimpdzajow ruchu oraz
szeroké¢ chodnikbw mierzona wéwietle poeczy mostowych z wyczeniem konstrukcji przy jezdni dotem
oddzielajcej ruch kotowy od ruchu pieszego.

Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ichdio(przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich wykonania.

Teren budowy - teren udeghniony przez Zamawiggego dla wykonania na nim robot oraz inne miejsgmignione w
kontrakcie jako tworgce cz$¢ terenu budowy.

Tunel - obiekt zagbiony poniej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji dweeja ruchu pieszego.

Wiadukt - obiekt zbudowany nad linkolejow lub inrg drogy dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogpive
ruchu pieszego.
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Zadanie budowlane - e& przedsiwziecia budowlanego, stanoysa odebng catas¢ konstrukcyjm lub
technologiczn, zdolmp do samodzielnego petnienia funkcji techniczagtilowych. Zadanie mi@ polega na
wykonywaniu robo6t zwgzanych z budow modernizagj/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrgrbudowli drogowej
lub jej elementu.

1.5. Ogodlne wymagania dotycz gce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakavykonanych robét, bezpieazstwo wszelkich czynnigi na terenie
budowy, metody &yte przy budowie oraz za ich zgodd@ dokumentagj projektovg, ST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiagcy w terminie okréonym w dokumentach kontraktowych prze&aNykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawhiadministracyjnymi, lokalizagji wspétrzdne punktéw
gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraa @gzemplarze dokumentacji projektowej i dwa katypBET.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadd@a ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniseezoaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwalindasny
koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowactizie zawieré rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazsmdanym w
szczeg6towych warunkach umowy, uwatytiajgcym podziat na dokumentagprojektova:
— Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktére stanayprzetargow dokumentagj projektows oraz projektowy
dokumentagj wykonawcz (techniczg) i zastag przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kigwwykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;j.

1.5.3. Zgodnosc rob6t z dokumentacijg projektowg i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkalekumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowtzes¢ umowy, a wymagania ok$lene w ch@éby jednym z nich$
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte bylty w calej dolentacji.

W przypadku rozbienoici w ustaleniach poszczeg6linych dokumentow obowe kolejnd¢ ich waznosci
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnych” @8Inych warunkach umowy”).

Wykonawca nie mze wykorzystywa bledow lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadoihinzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie deayrj wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbiemosci, wymiary podane na §inie 4 wazniejsze od wymiarOw okéonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone matetiatly zgodne z dokumentacprojektow i ST.

Dane okrélone w dokumentac;ji projektowej i w SEdy uwazane za warti docelowe, od ktérych
dopuszczalnegsodchylenia w ramach oldlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatoweineéntéw budowli mugz
wykazywa& zgodnd¢ z okr&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mpgzekraczé dopuszczalnego
przedzialu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty niedg w petni zgodne z dokumentagjrojektows lub ST i wplynie
to na niezadowalaga jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zastaasgpione innymi, a elementy budowli
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,potthem”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymisthiejcych obiektow
(jezdnie,sciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronnegdzenia odwodnienia itp.) na terenie
budowy, w okresie trwania realizacji kontraktia,d zakdczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przyapieniem do robét Wykonawca przedstawiynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zaidem drogi i organem zagdzapgcym ruchem, projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy. Wznasci od potrzeb i pogpu robét projekt organizaciji ruchu
powinien by na bieigco aktualizowany przez Wykonawdazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu
organizacji ruchu, wymaga kdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczinstaluje i lzdzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczaje takie jak: zaporgwiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewatay ten sposéb
bezpieczastwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocgeciov dzier i w nocy tych zap6r i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzglléw bezpieczestwa.



Specyfikacja Techniczna- Budowa ulicy Zadwornegtap w Mgdzyrzecu Podl.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgje kxda akceptowane przezipniera/Kierownika
projektu.

Fakt przysipienia do robét Wykonawca obwig publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszdéezew miejscach i iléciach okrélonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnycktdrych tre¢ bedzie zatwierdzona przezdyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjnegba utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebodj zaptacie i przyjmuje size jest whczony w cen
kontraktovg.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresienienr@alizacji kontraktuzado
zakaiczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstalujectlzie utrzymywa tymczasowe uegdzenia zabezpieczgje, w tym:
ogrodzenia, pacze, dwietlenie, sygnaly i znaki Ostrzegawcze oraz wsdeahnesrodki niezlzdne do ochrony robét,
wygody spotecznii i innych.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrdalziwyraznie oznakuje teren
budowy, w spos6b uzgodniony zzimierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczonepdi@zddw i maszyn pracigych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodnomgynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przysipienia do robét Wykonawca obwig publicznie przed ich rozpogeaziem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszéeew miejscach i iléciach okrélonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnycktdrych treé¢ bedzie zatwierdzona przezdyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjnechy utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegeboéj zaptacie i przyjmuje size jest whczony w cen
kontraktova,.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania rob6t

Wykonawca ma obowzek zna i stosowa w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy date ochrony
srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcasbzie:

a) utrzymywd teren budowy i wykopy w stanie bez wody staj,

b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowanieesio przepiséw i norm dotygeych ochrony
srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oredzie unik& uszkodzé lub ucizliwosci dla oséb lub débr
publicznych i innych, a wynikagych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszezeb innych przyczyn
powstatych w nagpstwie jego sposobu dzialania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegolny wzgd na:

1) lokalizacg baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopovdgdiojazdowych,

2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pyitarb substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pzaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bdzie przestrzed@aprzepisy ochrony przeciwparowe;.

Wykonawca bdzie utrzymywad, wymagany na podstawie odpowiednich przepisowspyssprz:t
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesz@dnbiurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne ¢xla sktadowane w spos6b zgodny z odpowiednimi przemisaabezpieczone przed
dostpem osbéb trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowamiarem wywotanym jako rezultat
realizacji robo6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedy dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdw wywotujcych szkodliwe promieniowanie aegéniu wickszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadoweyde do robd4t bdag miaty aprobat techniczig wydary przez uprawnicn
jednostk, jednoznacznie okéajacy brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdwsradowisko.

Materiaty, ktére s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, apkaiczeniu robot ich szkodlivég
zanika (np. materiaty pylaste) mphy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymatgchnologicznych wbudowania.
Jezeli wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien atrayzgod: na wycie tych materiatéw od
witasciwych organéw administracji patwowe;.
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Jezeli Wykonaweca iyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a ichaycie
spowodowato jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamaeyaj

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochroimstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne, takie jak
rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiaddgoych wigcicielami tych uradzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawtago w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zemientasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniemngtddacji i uradzea w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowzany jest umigci¢c w swoim harmonogramie rezegwzasow dla wszelkiego rodzaju
robét, ktére maj by¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urgdzer podziemnych na terenie budowy i
powiadomé Inzyniera/Kierownika projektu i wiadze lokalne o zammrozpocgcia robdét. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocpawiadomi lrzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane
wtadze oraz &dzie z nimi wspotpracowat dostarczejwszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aapr
Wykonawca bdzie odpowiadéza wszelkie spowodowane przez jego dziatania wzkua instalacji na powierzchni
ziemi i uradzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyelprzez Zamawiagego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabuglavieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowé roboty w
spos6b powodagy minimalne niedogodroi dla mieszkacow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej wsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatabip

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na biggco informowany o wszystkich umowach zawartych patny
Wykonawe a wigcicielami nieruchoméxi i dotyczcych korzystania z wlaska i drég wewrtrznych. Jednade, ani
Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiggy nie kzdzie ingerowat w takie porozumienia, o ile niglipone sprzeczne
Z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bdzie stosowasie do ustawowych ogranicaeraciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatéw i wypaogenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszellgelzdne zezwolenia i
uzgodnienia od wiziwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadiw (ponadnormatywnych) i o kdym
takim przewozie &dzie powiadamiat Izyniera/Kierownika projektu. trynier/Kierownik projektu mee polect, aby
pojazdy nie spetniage tych warunkow zastaly usgte z terenu budowy. Pojazdy powoghie nadmierne obgienie
osiowe nie bda dopuszczone nawiezo ukaiczony fragment budowy w offsie terenu budowy i Wykonawcgdizie
odpowiadat za napraywvszelkich robdt w ten sposéb uszkodzonych, zgodmieleceniami layniera/Kierownika
projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawaoglbie przestrzegaprzepiséw dotycrych bezpiecaestwa i higieny
pracy.

W szczegdlnéci Wykonawca ma obowrek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz pietsiagcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idazie utrzymywat wszelkie ugglzenia zabezpieczgje, socjalne oraz spitzi
odpowiedn odziez dla ochronyzycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie odazzdpewnienia bezpiearstwa
publicznego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrkane z wypetnieniem wymagi@akreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie igsuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca kedzie odpowiadat za ochror robét i za wszelkie materiaty i uradzenia uzywane do rob6t
od daty rozpoczcia do daty wydania potwierdzenia zakéczenia robot przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaoienmo by prowadzone
w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elemdayty w zadowalajcym stanie przez caly czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymea to na polecenie tyniera/Kierownika projektu
powinien rozpocg roboty utrzymaniowe nie @gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowizany jest znawszystkie zaradzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe or
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktoegve jakikolwiek sposdb zwzane z wykonywanymi robotami gthzie w
petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postéeopodczas prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzedgapraw patentowych idalzie w peini odpowiedzialny za wypetnienie wszelkic
wymaga prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionyadlaw w odniesieniu do spgtal,
materiatéw lub urgdzenr uzytych lub zwizanych z wykonywaniem robo6t i w sposobgty bedzie informowa
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Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniachzguistawiajc kopie zezwolg i inne odnéne dokumenty.
Wszelkie straty, koszty pagtowania, obgjzenia i wydatki wynikte z lub zwzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wifiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknigykonania projektu lub
specyfikacji dostarczonej przezzimiera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowa zno $¢ norm i zbior6w przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotapn&onkretne normy i przepisy, ktére spethiaai
materiaty, spret i inne towary oraz wykonane i zbadane robotglatobowkzywat postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych nopreepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postammmei
inaczej. W przypadku, gdy powotane normy i przegispaistwowe lub odnoggzsie do konkretnego kraju lub regionu,
mog by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapevge@jowny lub wyszy poziom wykonania ai
powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich gpizenia i pisemnego zatwierdzenia przezhiera/Kierownika
projektu. Rénice pomé¢dzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamikami musz by¢ doktadnie opisane
przez Wykonawe i przediazone Irzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&tbo znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terdnidowy lgda uwazane za whasrig¢ Zamawiajcego.
Wykonawca zobovgzany jest powiadonilnzyniera/Kierownika projektu i pogbowa zgodnie z jego poleceniami.
Jezeli w wyniku tych polecé Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach, kynier/ Kierownik
projektu po uzgodnieniu z Zamavwdaym i Wykonawg ustali wydtizenie czasu wykonania robot iflub wyséko
kwoty, o ktéy nalezy zwickszy¢ cere kontraktove,.

1.6. Zaplecze Zamawiaj gcego (o ile warunki kontraktu przewidgijrealizacg)

Wykonawca zobowgzany jest zabezpieczyamawiajcemu, pomieszczenia biurowe, sgiraransport oraz
inne urzdzenia towarzysgee, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.24plecze Zamawiagego”.

2. MATERIALY

2.1. Zr6dta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanyrkavgystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robét, Wykonawca przedstamjrirerowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,czegétowe
informacje dotycace proponowanegirédia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tycdteriatdw jak réwnie
odpowiednieswiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialdw z danegddta nie oznacza automatycznie,wszelkie materialy z danego
zrédta uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowzany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze materiaty uzyskane z
dopuszczonegarddta w sposdb ggty spetniag wymagania ST w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materialdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwald wiacicieli i odnagnych wladz na pozyskanie materiatéw ze
zrédel miejscowych wiczapc w tozrédia wskazane przez Zamawgieggo i jest zobowizany dostarczy
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentszed rozpocgciem eksploatacjirédtia.

Wykonawca przedstawi Bgnierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokentac zawierajca
raporty z bad@terenowych i laboratoryjnych oraz proponowanzez siebie metedvydobycia i selekcji,
uwzgkdniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organéw admam§itpaistwowej i samorgdowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialiioza spetnienie wymagalosciowych i jak@ciowych materiatow
pochodzacych zezrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydcbymateriatow, dzieawy i inne jakie okzg si¢
potrzebne w zwgizku z dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadktad czasowo zth z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskaniaematow miejscowych
beds formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypcekutgwacji terenu po uk@czeniu robaot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykepa terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach umowyelda wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktadavdpdnio do wymagaumowy lub
wskaza Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie ¢gdzie prowadz zadnych wykopéw w olgbie terenu budowy poza tymi, ktére zastaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyteayuzyska na to pisemprzgod; Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacjarodet materiatow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujacymi na danym
obszarze.
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2.3. Materialy nie odpowiadaj gce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zastamprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i Zione
w miejscu wskazanym przezzymiera/Kierownika projektu. 3& Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materiatéw do innych robétzrie dla ktérych zastaty zakupione, to koszt tyctiemaléw zastanie
odpowiednio przewartgiowany (skorygowany) przezipniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdupie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaamykonuje
na wlasne ryzyko, lic sk z jego nieprzyjciem, usurgciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatéw

Je&li dokumentacja projektowa lub ST przewiglmozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadonsyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co naig 3
tygodnie przed iyciem tego materiatu, albo w okresie taym, jéli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie liada
wymaganych przez kyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowanyzaj materiatu nie mie by pézniej
zmieniany bez zgody hyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skltadowane mastedo czasu gdydulg one uyte do robo6t, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly fakos¢ i wtasciwosci i byty dostpne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiat@agtzlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z laynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem bagiav miejscach zorganizowanych przez
Wykonawe i zaakceptowanych przezzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatdw

Wytwérnie materiatdbw magby¢ okresowo kontrolowane przezzymiera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgoddoi stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Proigterialdw mog by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wigiwosci. Wyniki tych kontroli kzda stanowé podstaw do akceptaciji okidonej partii materiatow
pod wzgtdem jakdci.

W przypadku, gdy lzynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekojytworni, musz by¢
spetnione nagpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnionwspotprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdw
w czasie przeprowadzania inspekciji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosp, w dowolnym czasie, do tychgzi wytworni, gdzie odbywa
si¢ produkcja materialtéw przeznaczonych do realizatjot,

¢) Jezeli produkcja odbywa siw miejscu nie nalcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprdzenia inspekcji i badaw tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgt, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakd¢ wykonywanych rob6t. Spet uzywany do rob6t powinien lyzgodny z ofet Wykonawcy i
powinien odpowiadapod wzgédem typow i iléci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie aiggcji robot,
zaakceptowanym przezdyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku usfialv wymienionych wyej
dokumentach, spgz powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowaprzeprowadzenie robot, zgodnie z zasadamistakmgmi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniachyniera/ Kierownika projektu.

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania rob6t ma Byutrzymywany w dobrym
stanie i gotowéci do pracy. Powinien kiyzgodny z normami ochroriyodowiska i przepisami dotyszymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy hgnierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw paerdzajcych
dopuszczenie spgtu do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowasprzt jak réwniez naprawia lub wymienia sprzt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewigojazliwo $¢ wariantowego zycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadonzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wybonryska
jego akceptagjprzed uyciem sprztu. Wybrany sprat, po akceptacji lzyniera/Kierownika projektu, nie e by
pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantggce zachowania warunkéw umowy, zagtan
przez Ireyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i mi®puszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie taki@odkoéw transportu, ktére nie wptyn
niekorzystnie na jaké wykonywanych robét i wiciwosci przewaonych materiatow.
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Liczbasrodkéw transportu powinna zapewfiigrowadzenie robo6t zgodnie z zasadami dirgymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniachyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidziam umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdgdosspetni& wymagania dotyece przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow fiaionych parametrow technicznyc$rodki transportu nie spetnigje
tych warunkéw mog by¢ dopuszczone przezdyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrag@estanu
pierwotnego aytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwa na bigaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenikadzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robgodnie z warunkami umowy oraz za j&ko
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, da 2godné¢ z dokumentagj projektovy, wymaganiami ST,
PZJ, projektem organizacji robét opracowanym pk&gkonawe oraz poleceniami kryniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metoggonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyozew planie i wyznaczenie wysoé@ wszystkich
elementéw robot zgodnie z wymiarami iednymi okrélonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanyna
pismie przez layniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawev wytyczeniu i wyznaczaniu robot zasjamsunégte przez Wykonawge
na wiasny koszt, z wykiem, kiedy dany hid okae sk skutkiem b¢du zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na gimie przez layniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wgsokprzez Irkyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialdoi za ich doktadné.

Decyzje Imyniera/Kierownika projektu dotygze akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementotydt
beds oparte na wymaganiach oklenych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowev ST, a take w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzjyimier/Kierownik projektu uwzgldni wyniki bada materiatow i
robét, rozrzuty normalnie wygtujagce przy produkcji i przy badaniach materiatéw swiadczenia z przeszoi,
wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wplywge na rozwzamn kwestk.

Polecenia layniera/Kierownika projektu powinny lBywykonywane przez Wykonawawv czasie okrdonym
przez Irzyniera/Kierownika projektu, pod gtba zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytyoniesie
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jako $ci

Wykonawca jest zobowzany opracowai przedstawd do akceptacji liayniera/ Kierownika projektu program
zapewnienia jak&i. W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien okgi¢é, zamierzony sposéb
wykonywania robo6t, mdiwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwmiupcy wykonanie rob6t zgodnie z
dokumentacj projektows, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia ja@ powinien zawier&

a) cz$¢ 0golm opisupca:

— organizac} wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadaenibot,

— organizac} ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robat,

— sposbb zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygwanie praktyczne,

— wykaz os6b odpowiedzialnych za jdka terminowad¢ wykonania poszczegélnych elementéw robdét,

— system (sposoéb i procedliproponowanej kontroli i sterowania jaki wykonywanych robét,

— wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratoriumasthego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zlégrowadzenie badad,

— sposob oraz formgromadzenia wynikow baddaboratoryjnych, zapis pomiarow, nastaw mechanizmo
sterugcych, a take wychganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesehrnologicznym,
proponowany sposob i fornprzekazywania tych informacji #gnierowi/Kierownikowi projektu;

b) czs¢ szczegbtow opisupca dla kadego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i uedzen stosowanych na budowie z ich parametrami techgiczieraz wyposzeniem w
mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilé¢ srodkdéw transportu oraz wdzeh do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— spos6b zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedgutta wiasciwosci w czasie transportu,

— spos6b i proceddrpomiardw i bada (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wayzania mieszanek i wykonywania
poszczegolnych elementow robat,

— sposob pogpowania z materialami i robotami nie odpowiagdgmi wymaganiom.
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6.2. Zasady kontroli jako $ci rob6t

Celem kontroli robét &dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zalazorg
jakosé robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petkontrok robdt i jakdci materiatdbw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wézapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie udzenia niezkdne
do pobierania prébek i balanateriatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrolizyinier/Kierownik projektu mee zaadaé od Wykonawcy
przeprowadzenia baflav celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalzyj.

Wykonawca bdzie przeprowadzapomiary i badania materiatow oraz robét zstatliwoicia zapewniajca
stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyngiokumentacji projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badéch czstotliwos¢ s3 okreslone w ST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zastaly one tam dkvae, Irzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres konlirgest konieczny,
aby zapewrd wykonanie robét zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy sgnierowi/Kierownikowi projektuswiadectwa,ze wszystkie stosowane gdzenia i
sprzt badawczy posiadajwazng legalizacg, zastaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiaglayymaganiom norm
okreslajgcych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich
inspekciji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazyw& Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedocignieciach dotyczcych uradzex laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. Zeli niedocigniccia te lgda tak powane, ze mog wplyna¢ ujemnie na wyniki bada
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzymaygie do rob6t badanych materiatow i dépuje do wycia
dopiero wtedy, gdy niedoginiccia w pracy laboratorium Wykonawcy zasfaosungte i stwierdzona zastanie
odpowiednia jaké& tych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem liaahaterialéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki eda pobierane losowo. Zalecag sstosowanie statystycznych metod pobierania prébpértych na
zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mbgé z jednakowym prawdopodolsigtwem wytypowane
do bada.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mie€ zapewnion mazliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek ¢edy dostarczone przez Wykonagvci zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Prébki dostarczone przeNykonawe do badéa wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu &da odpowiednio opisane i oznakowane, w spos6b zaakeepy przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie layniera/Kierownika projektu Wykonawcaedizie przeprowadza dodatkowe badania tych
materiatéw, ktére budgzwatpliwosci co do jakéci, o ile kwestionowane materiaty nie zastgmmzez Wykonawe
usunite lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodati«ch bada pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku kosztyokrywa Zamawiagy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiarydy przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W fadip, gdy normy
nie obejmuy jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowazna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przezzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przyspieniem do pomiaréw lub batiaWykonawca powiadomi bkyniera/ Kierownika projektu o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badaniavB#onaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedistepimie
ich wyniki do akceptacji layniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada n

Wykonawca bdzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wikami bada jak
najszybciej, nie pgniej jednak nt w terminie okrélonym w programie zapewnienia jaiob

Wyniki bada (kopie) kds przekazywane kynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedt
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, priegazaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez In zyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokorgmia kontroli, pobierania prébek i badania
materiatdw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwanga\Wykonawca i producent materiatbw powinien udzietiu
niezkednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonag weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonegagz Wykonawe,
poprzez midzy innymi swoje badaniactzie ocenid zgodnd¢ materiatow i robét z wymaganiami ST na podstawie
wynikow wiasnych badakontrolnych jak i wynikow badadostarczonych przez Wykonagvc
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Inzynier/Kierownik projektu powinien pobietaprobki materialtdw i prowadézi badania niezaimie od
Wykonawcy, na swdéj koszt. Zeli wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy as niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze siwytacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgédnmateriatow i rob6t z
dokumentagj projektov i ST. Maze rownie zleci, sam lub poprzez Wykonawcprzeprowadzenie powtérnych lub
dodatkowych badaniezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite kgsgowtérnych lub dodatkowych
bada i pobierania probek poniesione zagtarzez Wykonawe

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier/Kierownik projektu mee dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpieazstwa wykazujcy, ze zapewniono zgodgé z kryteriami technicznymi okéeonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych edazciwych przepiséw i dokumentdéw technicznych,
2. deklarac¢ zgodndci lub certyfikat zgodngi z:
- Polslg Normyg lub
— aprobaj techniczm, w przypadku wyrobdéw, dla ktérych nie ustanowidpolskiej Normy, jeeli nie s
objete certyfikacy okreslong w pkt 1
i ktére spetniaj wymogi ST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumesiywymagane przez ST, kda partia dostarczona do
robét kedzie posiadate dokumenty, okédajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe mugposiadéa ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raatezpby poparte
wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badbeds dostarczone przez Wykonagvc
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaych wymagé bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawmbowizujgcym Zamawiajicego i Wykonawe w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy dac& okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidtnoza
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z ob@wjacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy ¢ba dokonywane na bigco i beda dotyczy przebiegu robdt, stanu
bezpieczastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarstainy budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyetizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz otaska stibowego. Zapisy dila czytelne, dokonane trwat
technilg, w porzidku chronologicznym, bezgednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumdmida oznaczone kolejnym numerem gznika i
opatrzone dati podpisem Wykonawcy i ltyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegolngci:

- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- dat przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,

— dat uzgodnienia przez hyniera/Kierownika projektu programu zapewnieniaofak i harmonogramoéw robat,

— terminy rozpocgcia i zakdiczenia poszczegoélnych elementéw robdét,

— przebieg robdt, trudrai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przymgyprzerw w robotach,

— uwagi i polecenia lzyniera/Kierownika projektu,

- daty zargdzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw robot zanig@ych i ulegajcych zakryciu, cgsciowych i ostatecznych odbioréw robat,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania rob6t podleggih ograniczeniom lub wymaganiom
szczegoblnym w zwizku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opise dokumentacji projektowej,

- dane dotycace czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robét,

— dane dotyczce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotycgce jakdci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki prampadzonych badaz podaniem, kto je
przeprowadzat,

— wyniki préb poszczeg6inych elementéw budowli z puden, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowydsb przediaone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowanig.si

Decyzje Irkyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika bwgt Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przycia lub zagciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obligujezyiniera/Kierownika projektu do ustosunkowanig. si
Projektant nie jest jednak stpumowy i nie ma uprawnfedo wydawania poleéeWykonawcy robét.
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(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego pesti kazdego z elementéw
robot. Obmiary wykonanych robét przeprowadzaveisposob gty w jednostkach przyfych w kosztorysie i wpisuje
do ksizki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnblub certyfikaty zgodn&i materialow, orzeczenia o jada
materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badd&/ykonawcy lgdg gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakd. Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru robét. Winny lyudostpnione na kade
zyczenie Irryniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczasbprécz wymienionych w punktach (1) - (3) r@stjagce dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyoeywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robat,
e) protokoty z narad i ustate
f) korespondenegjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dxla przechowywane na terenie budowy w miejscu odpaomitedabezpieczonym.

Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyelly zawsze dosgpne dla layniera/Kierownika projektu i przedstawiane do
wgladu nazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokatacy projektowvy i
ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym pdaaieniu Irkyniera/ Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmmi&j3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru lgda wpisane do kgizki obmiaréw.

Jakikolwiek b4d lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych wlepym kosztorysie lub gdzie indziej
w ST nie zwalnia Wykonawcy od obazku ukaczenia wszystkich robot. Bdne dane zastanpoprawione wg
instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na fmie.

Obmiar gotowych robétdalzie przeprowadzony z eztascia wymagar do celu miesicznej ptatnéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie olélenym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawdnzyniera/Kierownika
projektu.

7.2. Zasady okre $lania ilo $ci rob6t i materiatow

Diugcsci i odlegidici pomigdzy wyszczegodlnionymi punktami skrajnymgda obmierzone poziomo wzdiu
linii osiowej.

Jeli ST whasciwe dla danych robét nie wymagaiego inaczej, obfosci beds wyliczone w ni jako diugdé
pomnaona przezredni przekrd;.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo,¢ba wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
ST.

7.3. Urzadzenia i sprz et pomiarowy

Wszystkie urgdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robétlabzaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zastan dostarczone przez WykonagvcJereli urzadzenia te lub spet
wymagaj bada atestujcych to Wykonawcaduzie posiadawazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzdzenia pomiarowe dolg przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.
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7.4. Wagi i zasady wa zenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje aulzenia wagowe odpowiadae odnénym wymaganiom ST &lzie
utrzymywa& to wyposaenie zapewniat w sposob agty zachowanie doktaddoi wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary ledg przeprowadzone przed ¢géziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robét,akzé w
przypadku wysipowania dhaszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegagych zakryciu przeprowadzacgirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne oblica lgdg wykonane w sposéb zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub elgsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie lggki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mdxy¢ dolgczone w formie oddzielnego
zahcznika do ksjzki obmiardéw, ktérego wzor zostanie uzgodniony zyliierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich ST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robét zanikaj gcych i ulegaj gcych zakryciu

Odbiér robot zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci wykonywanych
robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulggakryciu.

Odbiér robot zanikapych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania oggarmostpu robot.

Odbioru robot dokonuje hynier/Kierownik projektu.

Gotowa¢ danej cgsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem demizika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem layniera/Kierownika projektu. Odbidredzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpigj jednak ni
w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikaokydi powiadomienia o tym fakcie gniera/Kierownika
projektu.

Jakac¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia bynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentow
zawierajcych komplet wynikow badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone payiav konfrontacji z
dokumentagj projektows, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr cz esciowy
Odbidér czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci robét. Odbioru cgciowego robot
dokonuje s} wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. @dhiobdt dokonuje brynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbidr ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetztego wykonania robét w odniesieniu do ichidio
jakosci i wartasci.

Catkowite zakaczenie rob6t oraz gotowddo odbioru ostatecznegedzie stwierdzona przez Wykonagvc
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadonem na gimie o tym fakcie Iayniera/Kierownika
projektu.

Odbidr ostateczny robot nagpt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicod dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakazenia robot i przygcia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.
Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaeporez Zamawiagego w obecniei Inzyniera/Kierownika
projektu i Wykonawcy. Komisja odbietgja roboty dokona ich oceny jalaiowej na podstawie przedionych
dokumentéw, wynikéw badai pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoiowykonania robét z dokumentacj
projektowg i ST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapoina eealizacy ustalé przyjetych w trakcie odbioréw robét
zanikapcych i ulegagcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania ralzdtpetniagcych i robo6t poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét pegeoavych lub robét uzupetniggych w warstwigcieralnej
lub robotach wykaczeniowych, komisja przerwie swoje czydoo ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

15



Specyfikacja Techniczna- Budowa ulicy Zadwornegtap w Mgdzyrzecu Podl.

W przypadku stwierdzenia przez komisje jaka¢ wykonywanych robét w poszczegolnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentaa)jektows i ST z uwzgédnieniem tolerancji i nie ma wkszego
wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpiésigo ruchu, komisja dokona paten, oceniagc pomniejszon
wartas¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagazyijetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ogtaggm robot jest protokdt odbioru ostatecznegotrobd

sporzdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgéapo.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobhpanmy przygotowanast¢pujace dokumenty:

1. dokumentagj projektovsg podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkgyesli zostata sporadzona w

trakcie realizacji umowy,

szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowekamentéw umowy i ew. uzupetnige lub zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksjzki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafi@a oznaczé laboratoryjnych, zgodne z ST iew. PZJ,

deklaracje zgodrii lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ,

opini¢ technologicza sporadzom na podstawie wszystkich wynikéw badgomiaréw zajczonych do

dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzggeh (np. na przelenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, éwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazamych robét wicicielom urzdzen,

9. geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz robo6t i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnejintaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wgzdem przygotowania dokumentacyjnego ngdadgotowe do odbioru

ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawgznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét

Wszystkie zaradzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetniag keda zestawione wg wzoru ustalonego

przez Zamawiajcego.

Termin wykonania robd4t poprawkowych i rob6t uzupegtych wyznaczy komisja.

NoarwN

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanytidtrawigzanych z usugciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjnydalizie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiekiwzgkdnieniem zasad opisanych w
punkcie 8.4 ,Odbiér ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ustalenia og6lne

Podstaw ptatndci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanaa jednostk obmiarowy ustalon dla danej

pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowmdgtavd platngci jest warté¢ (kwota) podana przez

Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosowej ledzie uwzgtdniat wszystkie czynnéi, wymagania i

badania skladage sé na jej wykonanie, oki&one dla tej roboty w ST i w dokumentaciji projek&jw

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétip obejmowa:

— robocizre bezpdredng wraz z towarzysgymi kosztami,

- wartas¢ zwzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazymoayewentualnych ubytkéw i transportu na teren
budowy,

— wartai¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,

— koszty pagrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obawaijacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie najewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania gido wymagéa warunkow umowy i wymagaogoélnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okridone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione wtargsie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizagihu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie zzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instifjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz tatezeniem kopii projektu #ynierowi/Kierownikowi projektu
i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnweynikajacych z posipu robot,
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(b) ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

(c) optaty/dziesawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kgamikdw, barier, oznakowai drenau,

(f) tymczasow przebudow urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizasghu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowgpionowych, poziomych, barier i
Swiatet,

(b) utrzymanie ptynnfci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizaajchu obejmuje:

(a) usunicie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (D2Nr 89, poz. 414 z p@fiejszymi zmianami).

2. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca020r. w sprawie dziennika budowy, maohiai
rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszeniandarajacego dane dotygee bezpieczistwa i ochrony zdrowia
(Dz. U. Nr 108, poz. 953 z poiejszymi zmianami).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziiipz. U. Nr 14, poz. 60 z gaiejszymi zmianami).
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ROBOTY POMIAROWE
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji teckanigj (ST) § wymagania dotycgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktdysokasciowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi do&nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatji robét na
drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét aganych z wszystkimi czyngoiami

umazliwiajacymi i magcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trdsygowej oraz pofzenia obiektow

inzynierskich.

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktéw wysod@owych

W zakres rob4t pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktéw wysétiowych wchodz:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wy$okavego punktow gtdbwnych osi trasy i punktow
wysokaciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeate osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wysékiewych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktdw w spos6b trwaty, ochrowa iprzed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2.Wyznaczenie obiektéw mostowych

Wyznaczenie obiektow mostowych obejmuje sprawdzemyenaczenia osi obiektu i punktéw wysékmwych,
zastabilizowanie ich w sposdéb trwaty, ochgach przed zniszczeniem, oznakowanie w sposob idafey odszukanie i
ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowariektu (kontur, podpory, punkty).

1.4. Okre slenia podstawowe
1.4.1.Punkty gtdbwne trasy - punkty zatamania osi trasmkty kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2.pozostate okrdenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.1

1.5. Ogdélne wymagania dotycz gce robét
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatow

Ogoblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtownych trasy najestosowd pale drewniane z gwdziem lub pgtem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dhégookoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza gramabdt ziemnych, w ssiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny énie
srednie od 0,15 do 0,20 m i diugbod 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowad paliki drewnianerednicy od 0,05 do 0,08 m i diugm okoto 0,30
m, a dla punktéw utrwalanych w istriegj nawierzchni bolce staloweednicy 5 mm i diugéci od 0,04 do 0,05 m.
»Swiadki” powinny mie dtugai¢ okoto 0,50 m i przekroj prostatay.

3. SPRZET

3.1. Ogdllne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt
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3.2. Sprz et pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysakmwvych naley stosowd nastpujacy sprzt:

— teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- faty,

- tasmy stalowe, szpilki.

Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kitw wysokdciowych powinien gwarantowauzyskanie
wymaganej dokfadrigi pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogllne wymagania dotycz gce transportu
Ogodlne wymagania dotysgee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélioe” pkt 4.

4.2. Transport sprz etu i materiatow
Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy ma przewoz dowolnymisrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z oboyaujagcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien prgejod Zamawigicego dane zawiergje lokalizacy i
wspotrzdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu 0 materiaty dostarczone przez Zamawegjo, Wykonawca powinien przeprowadnbliczenia i pomiary
geodezyjne niezline do szczegbétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny byvykonane przez osoby posiagtaé odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformawazyniera o wszelkich kHach wykrytych w wytyczeniu punktow
gldwnych trasy i (lub) reperéw roboczych¢BY te powinny by usungte na koszt Zamawiggego.

Wykonawca powinien sprawdztzy rzdne terenu ok&one w dokumentacji projektowey ggodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgdne terenu istotnie #@ia sie od rzdnych okrélonych

w dokumentacji projektowej, to powinien powiadéna tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie
powinno by zmieniane przed pogiiem odpowiedniej decyzji przez dyniera. Wszystkie roboty dodatkowe,
wynikajace z rénic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowsjetnych rzeczywistych, akceptowane
przez Irkyniera, zastapnwykonane na koszt Zamawiapgo. Zaniechanie powiadomieniayniera oznaczaze roboty
dodatkowe w takim przypadku obzi Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mphy¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem wynikow
pomiaréw przez layniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punktgsrednie osi trasy mugzby¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposéb wyrany i jednoznaczny charakterystykpotozenie tych punktoéw. Forma i wzoér tych oznatze
powinny by zaakceptowane przezzimiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgomszystkich punktéw pomiarowych i ich oznatze czasie trwania robot.
Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamaywigo zastan zniszczone przez Wykonawcawiadomie lub
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest komeato dalszego prowadzenia robét, to zastare odtworzone na
koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne iaigtowej realizacji rob6t naig do obowizkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osit  rasy i punktow
wysoko $ciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne pomy by zastabilizowane w sposoéb trwaty, przyyaiu pali

drewnianych lub stupkéw betonowych, azalkdowihzane do punktéw pomocniczych, padmych poza granicrobot

ziemnych. Maksymalna odleglo pomidzy punktami gtdwnymi na odcinkach prostych nie zenqorzekracza

500 m.

Zamawiajcy powinien zalay¢ robocze punkty wysokoiowe (repery robocze) wzdiuwosi trasy drogowej, a ta&

przy kazdym obiekcie inynierskim.

Maksymalna odlegks migdzy reperami roboczymi wzdiutrasy drogowej w terenie ptaskim powinna wyios00

metréw, natomiast w terenie falistym i gorskim poma by odpowiednio zmniejszona, zaiee od jego konfiguracji.
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Repery robocze nalg zalary¢ poza granicami robo6t zwdanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszcych. Jako repery robocze mma wykorzysté punkty statle na stabilnych, istnjeych budowlach wzdiu
trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repeshacze naley zalazy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie wssb wykluczajcy osiadanie, zaakceptowany przezyimera.
Rzedne reperdw roboczych naleokreslaé z talky dokltadndcia, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy
od 4 mm/km, stosgg niwelacg podwdjrg w nawgzaniu do reperéw gatwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigtaj wyr&ne i jednoznaczne oldlenie
nazwy reperu i jego ezinej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagprojektows oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingawowej albo innej osnowy geodezyjnej, ckoaej w
dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna by wyznaczona w punktach gtownych i w punktachérpdnich w odlegtéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, Ieiezrzadziej i co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej cesyt w stosunku do dokumentacji projektowej niezendye
wicksze nk 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 anpdizostatych drég. Rdne niwelety punktéw osi trasy
nalezy wyznaczy z doktadnéciag do 1 cm w stosunku doganych niwelety okrdonych w dokumentacji projektowej.
Do utrwalenia osi trasy w terenie najauzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéveszaly Wykonawca robét zapi je odpowiednimi palami po
obu stronach osi, umieszczonych poza gearobot.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeae krawdzi nasypow i wykopdéw na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumengaprojektows oraz w miejscach wymagaych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscachcaagathwanych przez hyniera.

Do wyznaczania kraydzi nasypéw i wykopow naky stosowa dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy naje
stosowé w przypadku nasypow o wysod@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopow ghbszych nt 1 metr. Odlegtée
miedzy palikami lub wiechami natg dostosowé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy dwegj. Odlegiac ta

co najmniej powinna odpowiad@dstpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi utilwia¢ wykonanie nasypow i wykopdw o ksztalcie zgodnym z
dokumentacj projektow.

5.6. Wyznaczenie poto zenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych nalewyznaczy jego potaenie w terenie poprzez:

a) wytyczenie osi obiektu,

b) wytyczenie punktéw okajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegétigrzyczotkow i filarow mostow i
wiaduktow.

W przypadku mostéow i wiaduktow dokumentacja prajeld powinna zawieta opis odpowiedniej osnowy

realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.

Potazenie obiektu w planie natg okresli¢ z doktadnécia okreslong w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogllne zasady kontroli jako $ci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplkt 6.

6.2. Kontrola jako $ci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwranych z odtworzeniem trasy i punktéw wysédiowych naley prowadzé
wedtug ogolnych zasad okitenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4657) zgodnie z wymaganiami
podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(MBymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar rob6t zwgzanych z wyznaczeniem obiektow jes¢i&za obmiaru rob6t mostowych.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.

8.2. Spos6b odbioru robét

Odbidr robdt zwjzanych z odtworzeniem trasy w terenie gasje na podstawie szkicOw i dziennikdw pomiarow
geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjiefre Wykonawca przedktadazynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuije:

- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi tigeynktow wysokéciowych,

— uzupenienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysé&iowych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnyyezeniem dodatkowych przekrojéw,

— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrataprzed zniszczeniem i oznakowanie utatydgajodszukanie i
ewentualne odtworzenie.

Pfatna¢ robo6t zwizanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jegiauyv koszcie rob6t mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

. Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonyagmac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityeis Gtowny Urad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdatJGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysadlaowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i ekgsciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne G#J1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUED83.

NoghkwhpE
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ROBOTY ZIEMNE
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|. ROBOTY_ ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji teclzniej (ST) $ wymagania dotyege wykonania i odbioru
liniowych robot ziemnych.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi do&nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatji robét na
drogach gminnych.
Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do trlbidamentowych i zwyzanych z wykonaniem instalaciji.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budaby |
modernizacji drdg i obejmayij
a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopow w gruntach skalistych,
¢) budowe nasypéw drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okre Slenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lubrantu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
speiajca warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokai¢ nasypu lub gibokas¢ wykopu - r@nica rzdnej terenu i rednej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza @il m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysosmjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysdkgrzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokai¢ jest mniejsza @il m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktdrego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10.Bagno - grunt organiczny nasycony wo@ matej nénaosci, charakteryzujcy sk znacznym i diugotrwatym
osiadaniem pod ohgieniem.

1.4.11.Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie ok&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesugiych blokach, ktérego prébki nie wykazuj
zmian obgtosci ani nie rozpadajsie pod dziataniem wody destylowanej; majytrzymata¢ nasciskanie B ponad 0,2
MPa; wymaga ycia srodkdw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésympotazone w obgbie pasa robét drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania péey potazone poza pasem robét drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub skladowania (odigiez) gruntow pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypovzanaych prac zwizanych z trasdrogowy.

1.4.16. Wskaznik zag;szczenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:

I, =P
° pds
gdzie:
M - oestoéé objetosciowa szkieletu zaggzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Ry/
pis - maksymalna ¢ptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwd optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], stigca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (M§/m
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1.4.17.Wskaznik réznoziarnistéci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntdw niespoistych, okélna wg
Wzoru:

U = dﬂ
le
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60%tgrmm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm).
1.4.18.Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:
L -E
0 E1
gdzie:
E:1 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwsmjrtgzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998
[4],
E> - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérngimchzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4].

1.4.19 Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwiegpwym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych
wiokien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastygeh polietylenowych, polipropylenowych i poliestrpeh,
charakteryzujcy sk migdzy innymi dug wytrzymatacia oraz wodoprzepuszczakug, zgodny z PN-ISO10318:1993
[5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmygj geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georusggpsiatki, geokompozyty, geomembrany,
zgodnie z wytycznymi IBDIiM [13].

1.4.20.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.1

1.5. Ogodlne wymagania dotycz gce robot
0Ogblne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdpie 1.5.

2. materiaty (grunty)

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogd6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntéw pod wzgllem wysadzinow&ei podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzetlem przydatnéci do budowy nasypoéw podano w ST D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdéw powinnyébprzez Wykonawe wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty pazyel do budowy nasypow mpy¢ wywiezione poza teren
budowy tylko wowczas, gdy stanawnadmiar objtosci robét ziemnych i za zezwolenienvzimiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wydwpnie lzdac nadmiarem objosci robot ziemnych,
zostaly za zgagd Inzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza teren budowy z przeznaczeniem innyintmidowa
nasypow lub wykonanie prac @bjch kontraktem, Wykonawca jest zobamény do dostarczenia rownoimee]
objetosci gruntéw przydatnych z&r6det wtasnych, zaakceptowanych przezyhiera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasyp@kresione w ST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny dy
wywiezione przez Wykonawgcna odktad. Zapewnienie terenéw na odkiad nyalto obowyzkéw Zamawiajicego, o
ile nie okrélono tego inaczej w kontrakcie.Aynier mae nakazé pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych
czasowa nieprzydatddwynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej wilgotriai.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien lgymateriatem odpornym na dziatanie wilgaghdowiska agresywnego chemicznie i
biologicznie oraz temperatury. Powinienclip materiat bez rozdérdziur i przerw cigtosci z dobg przyczepnécia
do gruntu. Wiaciwosci stosowanych geosyntetykdéw powinnyclagodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentac]
projektovs. Geosyntetyk powinien posiatlaprobag techniczna wydanprzez uprawnionjednostk.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzdem wysadzinow&zi wg PN-S-02205:1998 [4]
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Lp. | Wyszczegolnienie| Jed- Grupy gruntéw
wihasciwosci nostki | niewysadzinowe atpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - rumosz piasek pylasty| mato wysadzinowe
niegliniasty zwietrzelina |~ 9lina piasz-
- Zwir gliniasta czysta zwgzta,
. glina zwigzta,
- ppspoika rulmlosz glina pylasta
- piasek gruby gliniasty 2wiczta
— piaseksredni zwir gliniasty | - it it piaszczys-
— piasek drobny pospotka ty, it pylasty
- suzel gliniasta bardzo wysadzinowe
; — piasek gliniasty
nierozpadowy _ pyh, pyi piasz.
czysty
- glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
- it warwowy
2 | Zawartgé
czastek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarnag¢
bierna Hy m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskanik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. sprzet

3.1. Ogblne wymagania dotycz gce sprz etu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Bkt

3.2. Sprz et do robdét ziemnych
Wykonawca przyspujagcy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykézae mazliwoscig korzystania z
nastpujagcego spretu do:
— odspajania i wydobywania gruntdw (negizia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki,akbip tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grun{épycharki, zgarniarki,
hydromechanizaciji itp.),
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samdglskrzyniowe, tanocigi itp.),
- sprztu zagszczagcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

réwniarki, wdzenia do

3.3. Sprat do przenoszenia i ukladania geosyntetykow

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykéw Wykonapmainien uywat odpowiedniego spetu zalecanego
przez producenta. Wykonawca nie powinien stosospaztu mogicego spowodowauszkodzenie uktadanego
materiatu.

4. transport

4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powint®¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego oljosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddeptransportu. Wydajrig srodkdw
transportowych powinna lbyponadto dostosowana do wydajciosprztu stosowanego do urabiania i wbudowania
gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegixi transportu ponad waloi zatwierdzone nie ni® by podstaw roszczé Wykonawcy,
dotyczicych dodatkowej zaptaty za transport, o ile gigzone odleghxi nie zostaly wczaniej zaakceptowane na
pismie przez layniera.
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4.3. Transport i sktadowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadbaaby transport, przenoszenie, przechowywanie ézaieczanie geosyntetykow
byty wykonywane w spos6b nie powodey mechanicznych lub chemicznych ich uszkad£zeosyntetyki wraiwe
naswiatto stoneczne powinny pozostanzakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbuddaan

5. wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Doktadno $¢é wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypés od osi projektowanej nie powinnydwicksze ni
+ 10 cm. Réanica w stosunku do projektowanyclednych rob6t ziemnych nie me przekracza+ 1 cmi -3 cm.

Szerokdé¢ goérnej powierzchni korpusu nie g@r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm,
a krawedzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinno zrd¢ si¢ od projektowanego o wiej niz 10% jego wartéci wyrazonej
tangensemdta. Maksymalne nieréwioi na powierzchni skarp nie powinny przekraczal0 cm przy pomiarze fat
3-metrova, albo powinny by spetnione inne wymagania dotyce nieréwnéci, wynikajace ze sposobu umocnienia
powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotycz rowndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i révcio
skarp, powinny b§ okreslone w dokumentac;ji projektowej i ST.

5.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezalenie od budowy urmzen, stanowicych elementy systemow odwada@jch, ugtych w dokumentac;ji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaggo warunki terenowe, wykofairzagdzenia, ktére zapewni
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza absahét ziemnych tak, aby zabezpie€zgrunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma olaek takiego wykonywania wykopdéw i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawav catym okresie trwania robét spadki, zapewguajprawidtowe odwodnienie.

Jeveli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggmawodnieniu, ktore spowoduje ich dtugotryvat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowrek usungcia tych gruntdw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na wkasny
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strafgmawiajcego za te czynsoi, jak rowniez za dowieziony
grunt.

Odprowadzenie wod do istrieych zbiornikow naturalnych i wdzen odwadniagcych musi by
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjam

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi usivia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trveani
robét ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno pestwac w kierunku podnoszeniaesniwelety.

W czasie robét ziemnych nale zachowd odpowiedni spadek podiny i nad& przekrojom poprzecznym
spadki, umaliwiajgce szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentapjiojektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powiniet imiejszy nk 4% w przypadku gruntdw spoistych i nie mniejszy ni
2% w przypadku gruntéw niespoistych. Ngleiwzgkdni¢ ewentualny wptyw kolejniei i sposobu odspajania gruntow
oraz terminéw wykonywania innych robot na spetreemymaga dotyczcych prawidiowego odwodnienia wykopu w
czasie pospu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstorie przy wykonywaniu wykopow, nalg ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalgy odprowadzt poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinnychwykonane zgodnie z dokumentaprojektovg i ST. Szerokét
dna i gkbokas¢ rowu nie mog rézni¢ sie od wymiardw projektowanych o wdej niz £ 5 cm. Dokladné¢ wykonania
skarp rowdw powinna kiyzgodna z okrdong dla skarp wykopow w ST D-02.01.01.

5.6. Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki naley uktada taczac je na zaklad zgodnie z dokumengaajojektovy i ST. Jeeli dokumentacja
projektowa i ST nie podajnaczej, przylegare do siebie arkusze lub pasy geosyntetykéwzpalktada z zaktadem
(i kotwieniem) zgodnie z instrukgproducenta lub decygprojektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, smale uzgodnieniu z liaynierem, przykry to uszkodzenie pasami
geosyntetyku na dtugoi i szerokdci wigkszej o0 90 cm od obszaru uszkodzonego.
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Warstwa gruntu, na ktorej przewiduje sitozenie geosyntetyku powinna byowna i bez ostrych wysgtow,
mogicych spowodowauszkodzenie geosyntetyku w czasie ukltadania labypiMetoda uktadania powinna zapegvni
przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktérej jgdadana, na catej jej powierzchni. Geosyntetykidsvnaley
nacihga lub powodowa ich zawieszenia na wzgodrkach (garbach) lub nadrdioiNie dopuszczagruchu maszyn
budowlanych bezgoednio na utaonych geosyntetykach. Naleje przykry gruntem nasypowym niezwtocznie po
utozeniu.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania rob6t z  iemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego poleg&amdroli zgodnéci z wymaganiami specyfikaciji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentagjrojektow.
SzczegOla uwag; nalery zwrdck na:
- whlasciwe ugcie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ugcie i odprowadzenie wyskow wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jakai wykonania rob6t

Czynndgci wchodzce w zakres sprawdzenia jgkowykonania robot okidono w pkcie 6 ST D-02.01.01, D-
02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajei¢alf2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw

1 | Pomiar szerokmi korpusu | Pomiar tdmg, szablonem, tat o dlugagci 3 m i
ziemnego poziomig lub niwelatorem, w odgpach co 200 m na

2 | Pomiar szerokwi dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m|na
rowow tukach 0 R= 100 m co 50 m na tukach o<R100 m

3 | Pomiar rzdnych oraz w miejscach, ktére bugmvatpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

N

Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnéci
powierzchni korpusu

o]

Pomiar rownéci skarp

7 | Pomiar spadku poditnego|l Pomiar niwelatorem exinych w odsfpach co 200 n
powierzchni korpusu lub drjaraz w punktach gtpliwych
rowu

-

8 | Badanie zagszczenia grunty Wskaik zag:szczenia okrda¢ dla kadej utazonej
warstwy lecz nie rzadziej hiw trzech punktach na
1000 n? warstwy

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szerokdé¢ korpusu ziemnego nie e r&nic¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm.
6.3.3.Szeroké¢ dna rowow

Szeroké¢ dna rowdw nie mze r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz+ 5 cm.
6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sie od rzdnych projektowanych o weej niz -3 cm lub +1

cm.
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6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego oes€j niz 10% wartéci pochylenia
wyrazonego tangensemta.

6.3.6.ROwWnNa¢ korony korpusu
Nieréwndci powierzchni korpusu ziemnego mierzone Bdmetrows, nie moa przekracz&3 cm.

6.3.7.ROwnaG¢ skarp

Nierownaci skarp, mierzone tgt3-metrovg, nie mog przekracza+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podtny korony korpusu lub dna rowu

Spadek poditny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spmwy przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokéciowych, nie mae dawé réznic, w stosunku do eznych projektowanych, wkszych ni -3 cm lub
+1 cm.

6.3.9.Zageszczenie gruntu

Wskaznik zagszczenia gruntu okéony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powiniendygodny z zatlbonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéla #torych nie mena okréli¢ wskanika zagszczenia nale
okresli¢ wskaznik odksztatceniagl zgodnie z normmPN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykéw w robotach ziemnyykonawca powinien przedstawnzynierowi
swiadectwa stwierdzage, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom napnobaty technicznej i zachowa
swoje wigciwosci w kontakcie z materiatami, ktéredrie oddziela lub wzmacnié przez okres czasu nie krétszy od
podanego w dokumentacji projektowej i ST.

6.5. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetnige wymagéa podanych w odpowiednich punktach specyfikacii, taas
odrzucone. X materiaty nie spetniate wymaga zostap wbudowane lub zastosowane, to na polecenigniera
Wykonawca wymieni je na wiaiwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujwicksze odchylenia cech od oklenych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by ponownie wykonane przez Wykonagta jego koszt.

Na pisemne wygpienie Wykonawcy, laynier maze uzng wad; za nie majca zasadniczego wpltywu na
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wiétkpotracen za obnkomg jakasé.

7. obmiar rob6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogollne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Obmiar robot ziemnych
Jednostka obmiarawjest n¥ (metr szécienny) wykonanych rob6t ziemnych.

8. odbiér robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty ziemne uznajeesza wykonane zgodnie z dokumentapfojektovg, ST i wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. podstawa ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
Zakres czynnéi objetych cen jednostkow podano w ST D-02.01.01, D-020020raz D-
02.03.01 pkt 9.

10. przepisy zwjzane

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Qitemia. Symbole. Podziat i opis
gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prapektow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniédanmsci biernej
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4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie gska piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie #oododksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obgizenie piyt

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkéa zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbiér robot ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDIM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja bad& podtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr¥¥awa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygdtsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraza2002.

Il. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogblinej specyfikacji tecaniej (ST) 8 wymagania dotycgce wykonania i odbioru
wykopow w gruntach nieskalistych

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi doknt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatji robét na
drogach gminnych.

1.3. Zakres robot obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budalwy |
modernizacji drég i obejmaijwykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.

1.4. Okre Slenia podstawowe
Podstawowe okitenia zostaty podane w ST D-02.00.01. pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycz gce robot
Ogblne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. materiaty (grunty)

Materiat wystpujacy w podtau wykopu jest gruntem rodzimym, ktérgdzie stanowit podtze nawierzchni.
Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawieracphodatnych i pétsztywnych [12] powinien charakiswa® si¢
grupm nosnosci Gi. Gdy podtae nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupymsci, nalezy poditaze doprowad#i
do grupy nénosci G; zgodnie z dokumentacja projektpwST.

3. sprzet
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okrellono w ST D-02.00.01 pkt 3.

4. transport
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce transportu okéono w ST D-02.00.01 pkt 4

5. wykonanie robét

5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogollne zasady prowadzenia robét podano w ST DE0@10pkt 5.

Sposo6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantowia stateczn& w catym okresie prowadzenia robét,
a naprawa uszkod#gwynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykdph,podcécia lub innych
odstpstw od dokumentaciji projektowej obza Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywanykopy w taki sposéb, aby grunty ozrfym stopniu przydatrigi do
budowy nasypéw byty odspajane oddzielnie, w spasdbmaliwiajacy ich wymieszanie. Odgistwo od powyszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem wagsbtechnicznych, wymaga zgodyyniera.
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Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimoy by bezpdrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odkfad. O iledynier dopyci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw,ayaike odpowiednio
zabezpiecz§ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycz gce zageszczenia i no $nosci gruntu

Zageszcezenie gruntu w wykopach i miejscach zerowyclbtraemnych powinno spetriavymagania,
dotyczice minimalnej wart&ci wskanika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartzi wskaznika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét nigzh

Minimalna wartd¢ |s dla:

Strefa autostrad innych drog
korpusu i drég kategoria ruchii kategoria ruchuy
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o gruléoi 20 cm 1,03 1,00 1,00

Na gkbokasci od 20 do 50 cm od

powierzchni robét ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyid spetniag wymaganego wskaika zagszczenia,
to przed utéeniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartdci Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartasci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ osihgnicte przez bezpoednie
zag:szczanie gruntdw rodzimych, to nayepodj¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podég umdliwiajgcego
uzyskanie wymaganych wakt wskanika zagszczenia. Maliwe do zastosowanigodki, o ile nie g okreslone w
ST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptazyinierowi.

Dodatkowo mana sprawdi nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych ndgtawie pomiaru
wtérnego modutu odksztatcenia Egodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grédbwarstwy gruntu (nadktadu) povsj
rzednych robdét ziemnych jest mniejsza 6i,3 m.

Z chwilg przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapea si po nim jedynie ruch maszyn
wykonujgcych t czynnag¢ budowlan. Moze odbywa sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spohwjgp
uszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzepowierzchni robét ziemnych, wynikggych z niedotrzymania podanych powy
warunkéw obciza Wykonawe robét ziemnych.

6. kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robét
Ogollne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzegiodngci z wymaganiami okigonymi w dokumentac;ji
projektowej i ST. W czasie kontroli szczegplnwag: nalezy zwrécic na:
a) sposbdb odspajania gruntdéw nie pogargaajch wiasciwosci,
b) zapewnienie stateczém skarp,
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot iigitozakaczeniu,
d) doktadnd¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykezenie),
e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \agai okreslonych w pkcie 5.2.

7. obmiar rob6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Og0llne zasady obmiaru robét podano w ST D-02.0pk0Y.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarowy jest n¥ (metr szécienny) wykonanego wykopu.
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8. odbiodr robot
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-02.0pKdB.

9. podstawa pfatndgci

9.1. Ogodlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w ST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fwykopdw w gruntach nieskalistych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp tdkiad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie,
zaladunek, przewiezienie i wytadunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
— zagszczenie powierzchni wykopu,
- przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamigj,
- rozplantowanie urobku na odkiadzie,
- wykonanie, a nagpnie rozebranie drog dojazdowych,
- rekultywacg terenu.

10. przepisy zwazane
Spis przepiséw zwzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.

1. WYKONANIE NASYPOW
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogblinej specyfikacji tecaniej (ST) 8 wymagania dotycgce wykonania i odbioru
nasypow.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi do&nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i izatji robét na
drogach gminnych.

1.3. Zakres robot obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji dotyzasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budalwy |
modernizacji drég i obejmaijwykonanie nasypow.

1.4. Okre Slenia podstawowe
Podstawowe okéenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycz gce robot
Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. materiaty (grunty)

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pade ST D-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypowipny spetnid wymagania okrdone w PN-S-02205
:1998 [4].
Grunty i materiaty do budowy nasyp6w podaje tablic
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b

Przeznaczeni

Przydatne

Przydatne
Z zastrzeeniami

Tresé
zastrzeenia

Na dolne
warstwy
nasypow
ponizej strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz grunty
kamieniste, zwietrzelinowd
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospoki,
réwniez gliniaste

3. Piaski grubosrednio i
drobnoziarniste, naturalne
tamane

4, Piaski gliniaste z
domieszlg frakcji zwirowo-
kamienistej (morenowe) o
wskazniku réznoziarnis-
tosci U215

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwatéw (powsej 5
lat)

6. Lupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartdci frakcji itowej
ponizej 2%

1. Rozdrobnione grunty skalist
migkkie

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyly piaszczyste i pyt
'4. Piaski préchniczne, z
wyjatkiem pylastych piaskéw
préchnicznych

5. Gliny piaszczyste, gliny i
igliny pylaste oraz inne ow
<35%

6. Gliny piaszczyste zwile,
gliny zwiezte i gliny pylaste
zwigzte oraz inne grunty o
granicy ptynnéci w od 35 do
60%

7. Wysiewki kamienne gliniast

e- gdy pory w gruncie skalistym
beda wypetnione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym

- gdy beda

wbudowane W
miejsca suche lu
zabezpieczone (o

wod gruntowych

powierzchniowych
- do nasypow nie waszych ni
3 m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

- w miejscach suchych
lub przegciowo
zawilgoconych

o zawartdci frakcji itowej
ponad 2%

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

9. ltotupki przyweglowe
nieprzepalone

10. Popioly lotne i mieszaniny
popiotowozuzlowe

- do nasypow nie waszych ni
3 m: zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

- gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje sina
glebokasci wickszej od
kapilarngci biernej gruntu
podiaza

- 0 ograniczonej podatia na
rozpad - 4czne straty masy do
5%

- gdy wolne przestrzenie zostg|
wypetnione materialem
drobnoziarnistym

- gdy zalegaj w miejscach
suchych lub sizolowane od
wody

1. Zwiry i pospotki
2. Piaski grubo $rednio-
zZiarniste

1. Zwiry i pospoiki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyly

4. Gliny o granicy plynnei

- pod warunkiem ulepszenia

Na gérne 3. lfotupki przyweglowe mniejszej nk 35% tych gruntéw spoiwami, takimi
warstwy na- | przepalone zawierage 5. Mieszaniny popiotowo- jak: cement, wapno, aktywne
sypow w stre-| mniej niz 15% ziarn mniej-| zuzlowe z wegla kamiennego | popioly itp.
fie przemar- | szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniastq
zania 4. Wysiewki kamienne o | o zawartdéci frakcji itowej >2%

uziarnieniu odpowiadaj | 7. Zuzle wielkopiecowe i inne | - drobnoziamiste i nierozpado

cym pospotkom lutiwirom | metalurgiczne we: straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarnis - 0 wsk&niku N&Nosci Wne21C

W wykopach
i miejscach - gdy % ulepszane spoiwami
zerowych do | Grunty niewysadzinowe | Grunty watpliwe i wysadzinowe| (cementem, wapnem,
giebokasci aktywnymi popiotami itp.)
przemarzani
3. sprzet

3.1. Ogblne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okrellono w ST D-02.00.01

3.2. Dobér sprz etu zag eszczaj gcego

W tablicy 2 podano, dla #@ych rodzajoéw gruntdéw, orientacyjne dane przy dab@prztu zagszczajcego.

Sprzt do zagszczania powinien ldyzatwierdzony przez kyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gprzagszczagcego wg [13]

Rodzaj

urzadzen

Rodzaje gruntu

e

niespoiste: piaski,
zwiry, pospotki

spoiste: pyty gliny, ity

gruboziarniste
i kamieniste

Uwagi o
przydat-
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zag;szczagcych grubéc liczba grubai¢ liczba grubai¢ liczba nosci
warstwy przegé | warstwy przejé warstwy przeg¢é maszyn
[m] n*** [m] n*** [m] n***

Walce statyczne 01do02 | 4dos| 01doofp 4do§ 02dop3 8dd 1)

gtadkie *

Walce statyczne - - 02do03| 8do12| 02do0|3 8do1R 2

okotkowane *

Walce statyczne 02do05| 6dos| 02doo}d 6doip - - 3)

ogumione *

Walce wibracyjne 04do07| 4do8| 02doo4 3do4 03dop6 38dd 4)

gladkie **

Walce wibracyjne 03do0,6| 3do6| 02do0O4 6dolp 0,2dol04 o6a 5)

okotkowane **

Zagszezarki 0,3do05 | 4do8 - - 0,2do0J5  4do8 6)

wibracyjne **

Ubijaki , 02do04 | 2do4| 01doo8 3dod 02dop4 8dd 6)

szybkouderzage

Ubijaki o masie od 1 do 4do 10 3do6 3do6

10 Mg zrzucane z 2,0do 8,0 | uderzé | 1,0 do 4,0| uderzé w | 1,0 do 5,0| uderzé w

wysokasci od 5 do 10 m w punkt punkt punkt

*) Walce statycznegsmato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zag:szcza warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy nalg/ zag:szcza statycznie.
**+) Warto $ci orientacyjne, wigciwe naley ustalt na odcinku déviadczalnym.
Uwagi: 1) Do zagszczania gornych warstw podk Zalecane do codziennego wygtadzania (przywat@yamuntéw
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.
2) Nie nadaj sic do gruntéw nawodnionych.
3) Malo przydatne w gruntach spoistych.
4) Do gruntéw spoistych przydatng walcesrednie i cézkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzerkie.
5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych,gidsk gliniastych i glin piaszczystych.
6) Zalecane do zasypelkgkich przekopow
4. transport
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-02.00.01 pkt 4.

5. wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-02Dpkt 5.

5.2. Ukop i dokop
5.2.1.Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno dwskazane w dokumentacji projektowej, w innych duokatach
kontraktowych lub przez kyniera. Jeeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawausi by ono zaakceptowane
przez Irkyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno btak dobranezeby zapewrd przewdz lub przemieszczanie gruntu na
jak najkrétszych odlegkeiach. O ile to maliwe, transport gruntu powinien odbyaie w poziomie lub zgodnie ze
spadkiem terenu. Ukopy magnie¢ ksztatt poszerzonych rowéw przylegtych do korpuskopy powinny by
wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lldu gej stronach.

5.2.2.Zasady prowadzenia robét w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopuz@aeozpocaé si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu
przydatndci zalegajcego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgwdgémie przez layniera. Gébokasé na
jaka nalezy ocenté przydatné¢ gruntu powinna by dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powibyyodspajane, chyb#e wymaga tego dagi do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasgipp@one przez Wykonawgrunty nieprzydatne powinny by
wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, ngode wskazaniami #iyniera. Roboty te dilg wigczone do
obmiaru robo6t i optacone przez Zamawéago tylko wéwczas, gdy odspojenie gruntéw niepazyych byto
konieczne i zostalo potwierdzone przezyimera.

Dno ukopu nalgy wykona ze spadkiem od 2 do 3% w kierunkuziwego sptywu wody. O ile to konieczne,
ukop (dokop) natey odwodnt przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, niezm@n naruszastatecznéci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny btak uksztattowane, aby harmonizowaly z
otaczajcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalerzeprowadz rekultywacg wedtug odgbnej dokumentacji
projektowej.
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5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1.Przygotowanie podi@a w obebie podstawy nasypu

Przed przyapieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakeozy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w ST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1.Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku dmasypu jest wiksze nk 1:5 naley, dla zabezpieczenia
przed zsuwaniemeiasypu, wykonaw zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, veggmym okoto 4%+ 1% i
szerokdci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2.Zaggszczenie gruntu i foos¢ w podiazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowavskaznik zag:szczenia gruntow rodzimych, zalegmjch w strefie
poditaza nasypu, do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu.zédi wartcgs¢ wskanika zagszczenia jest mniejszazni
okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dggi¢ podiaze tak, aby powysze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartasci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie magby¢ oshgnicte przez bezpoednie
zagszczanie podia, to naley podp¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podég umaliwiajgce uzyskanie
wymaganych wartiei wskaznika zagszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia dla podia nasypow do gbokasci 0,5 m od powierzchni

terenu
Nasypy Minimalna wartg¢ Is dla:
0 Wysokaci, autostrad innych drog
m i drég kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mana sprawdzi nasnos¢ warstwy gruntu podtaa nasypu na podstawie pomiaru wtérnego
modutu odksztalcenia;zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3.Spulchnienie gruntéw w podia nasypéw

Jezeli nasyp ma bybudowany na powierzchni skaty lub na innej gtapgimwierzchni, to przed
przystpieniem do budowy nasypu powinna on& byzdrobniona lub spulchniona nglgbkas¢ co najmniej 15 cm, w

celu poprawy jej povdzania z podstaavnasypu.
5.3.2.Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow

Wybor gruntow i materiatéw do wykonania nasypowvpoen by dokonany z uwzgbnieniem zasad
podanych w pkcie 2.

5.3.3.Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1.0g6Ine zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznggofilu podiwnego, ktére
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzghieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawcpezez
Inzyniera.
W celu zapewnienia stateczoonasypu i jego rownomiernego osiadania malerzestrzeganastpujacych
zasad:
a) Nasypy naley wykonywa metody, warstwows, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypwipny by
wznoszone réwnomiernie na calej szerako
b) Gruba¢ warstwy w stanie knym powinna by odpowiednio dobrana w zaieosci od rodzaju gruntu i spet
uzywanego do zagszczania. Przyspienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzenmasipi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez kyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.
¢) Grunty o ré@nych wiaciwosciach naley wbudowywa w oddzielnych warstwach, o jednakowej grétiana catej
szerokdci nasypu. Grunty spoiste najlewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasyp
d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nglevbudowywa poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o
wspoétczynniku Ko< 10®° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4%4%. Kiedy nasyp jest budowany w
terenie ptaskim spadek powinien ébpbustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczuekpgwinien by
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattio powierzchni warstwy powinno uniegtizvia¢ lokalne
gromadzenie giwody.
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e) Jezeli w okresie zimowym nagbuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powienz jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinny bhisztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzoza pasyp z
zastosowaniemscieku. Takie uksztattowanie goérnej powierzchni dwnspoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni glizgu w gruncie tworgcym nasyp.

f) Gormg warstwe nasypu, o grubii co najmniej 0,5 m naly wykona z gruntdw niewysadzinowych, o wskaku
wodoprzepuszczalgoi Kio= 6 x 10 °m/s i wskaniku réznoziarnistéci U = 5. Jeeli Wykonawca nie dysponuje
gruntem o takich wkxiwosciach, Irkynier maze wyrazé zgod: na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez
stabilizacg cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takimymadku jest konieczne sprawdzenie warunku
nosnosci i mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korektyolegajcej na rozbudowaniu
podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych oratenenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o dgeilbam
najmniej 0,5 m powsej najwyzszego poziomu wody, nalg wykona z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypéw z popiotéw lotnych, warstwod popiotami, grubkiei 0,3 do 0,5 m, naly wykona z
gruntu lub materiatdbw o dej przepuszczalioi. Gornej powierzchni warstwy popiotu naje nad& spadki
poprzeczne 4%1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powiniert lpezzwtocznie wbudowany w nasyp.zymier mae
dopuci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jegezabczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2.Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gazibrnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypow z gruntdw kamienistych lubbgrziarnistych odpadoéw przemystowych powinno
odbywa& si¢ wedtug jednej z iiej podanych metod, §& nie zostato okréone inaczej w dokumentacji projektowej, ST
lub przez lyniera:

a) Wykonywanie nasypéw z gruntow kamienistych lub gazibrnistych odpadéw przemystowych z wypetnieniem
wolnych przestrzeni

Kazdg roztozong warstwe materiatow gruboziarnistych o grumd nie wickszej niz 0,3 m, nalgy przykry
warstwg zwiru, pospoiki, piasku lub gruntu (materiatu) drozrarnistego. Materiatem tym wskutek zagczania
(najlepiej sprztem wibracyjnym), wypetnia siwolne przestrzenie rlzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie
budowania nasypéw moa stosowaskaty oraz odpady przemystowe, ktégensickkie (zgodnie z charakterystyk
podary w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypow z gruntdw kamienistych lub gazibrnistych odpadéw przemystowych bez wypetnienia
wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powibpyzbudowane z materiatbw mrozoodpornych.
Warstwy te nalgy oddzielt od podigda gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefymaskoto 10-centymetrogv
warstwg zwiru, pospotki lub nieodsianego kruszywa tamanegayierajcego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm
i spetniajcych warunek:

4 tgs= D152 4 dhs

gdzie:

dssi dis - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85%94 fsuntu podtaa lub gruntu gérnej warstwy nasypu
(mm),

Dis - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% tiadtiegruboziarnistego (mm).

Cze$ci nasypow wykonywane tmetod) nie mog siegac wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.
c) Warstwa oddzielaga z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z géunkamienistych

Rolg warstw oddzielajcych mo@ réwniez petnic warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziarme d
uzycia w tym celu powinny posiadaprobag techniczi, wydar przez uprawniofjednostlks. W szczegdingi
wymagana jest odpowiednia wytrzymatanechaniczna geotekstyliow, uniefliwiajaca ich przebicie przez ziarna
materiatu gruboziarnistego oraz odpowiednieseil@osci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przyjet warstw.

5.3.3.3.Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektow mogtbw

Do wykonywania nasypow na dojazdach do obiektowtomwych, na diugiei rownej dtugdci klina odtamu,
zaleca si stosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostéw i wkt@v, bez ulepszania gruntéw spoiwem, mbg
stosowanewiry, pospolki, piaskérednioziarniste i gruboziarniste, owsgkéku réznoziarnistéci U=5 i wspotczynniku
wodoprzepuszczalgoi kio > 10 m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdachzayaeetnt wymagania ogdlne, sformutowane w pkcie
5.3.3.1. Wskanik zag:szczenia gruntus bowinien by nie mniejszy ni 1,00 na calej wysokai nasypu (dla autostrad i
drég ekspresowych gérne 0,2 m nasypu - 1,03 talica

5.3.3.4.Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w ob¢bie przepustdéw nahy wykonywa jednoczénie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zagszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszczavgikonanie przepustow z innych poprzecznych eleégwent
odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych yrgek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas
wykonania nasypu w olloie przekopu naly uwzgkdni¢c wymagania okrdone w pkcie 5.3.3.6.
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5.3.3.5.Wykonywanie nasypéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pocksitod 1:5 do 1:2 nalsy zabezpieczynasyp przed zsuwanieng si
przez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego povsgj nasypu.

Przy pochytéciach zbocza wkszych nk 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecimasypu przez
podparcie go murem oporowym.

5.3.3.6.Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigjego nasypu natg wykonywa w jego skarpie stopnie o szerdkbdo 1,0 m. Spadek
goérnej powierzchni stopni powinien wynégi%+1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowgzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwéch przylegtgasci nasypu, wykonanych
Z gruntéw o ranych wiaciwosciach lub w rénym czasie.

5.3.3.7.Wykonywanie nasypéw na bagnach

Nasypy na bagnach powinnydwykonane wedtug oddzielnych wymagapartych na:
a) wynikach bada gtebokasci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,
b) wynikach bada prébek gruntu bagiennego z uwgzdieniem okrélenia rodzaju gruntu wypetnigego bagno,
wspotczynnikow filtracji, badaedometrycznych, wilgotrai itp.,
c) obliczeniach stateczioi nasypu,
d) obliczeniach wielkéci i czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowymas
W czasie wznoszenia korpusu meteghrstwovs obownzuja og6ine zasady okékne w pkcie 5.3.3.1.

5.3.3.8.Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypoéw nalg przerwd, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza waé dopuszczalf to znaczy
jest wieksza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 10% jej wartdci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nitnavaktad@ nastpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mana przeprowadziw sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyzaigis z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernymigaeegniem, poszczegolne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakixzeniu robét ziemnych powinny byéwne i mi€ spadki potrzebne do prawidlowego odwodnienia,
wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nayepozostawié nie zagszczonej warstwy do dnia neghego. Jeeli warstwa
gruntu niezagszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca rgevjestanie osusgyej i zag:$ci¢ w czasie
zaakceptowanym przezAyniera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.

5.3.3.9.Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w tentpera przy ktérej nie jest nibwe osihgniecie w
nasypie wymaganego wskaka zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntéw zamaegych lub gruntdw przemieszanych ggegiem lub
lodem.

W czasie diych opaddvéniegu wykonywanie nasypow powinnodygrzerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usuny¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jereli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzta, to nie pglgj przed rozmarzotiem zagszcz ani
uktada na niej nagpnych warstw.

5.3.4.Zag;szczenie gruntu
5.3.4.1.0g0Ine zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raaniu, powinna b§ zag:szczona z zastosowaniem sjoz
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz g¢pygicych warunkéw.
Roztazone warstwy gruntu natg zag:szcza od kravedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2.Gruba¢ warstwy

Grubai¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liczprzegé maszyny zagszczajcej zaleca siokresli¢
doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zas@godanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartei, dotyczce grubdci warstw r@nych gruntéw oraz liczby przejazdéwzrych maszyn
do zagszczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3.Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnas¢ gruntu w czasie zggzczania powinna iyréwna wilgotndci optymalnej, z tolerangj
a) w gruntach niespoistych +2 %
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b) w gruntach mato §rednio spoistych +0 %52 %
c) w mieszaninach popiotowauzlowych +2%, -4 %
Sprawdzenie wilgotniei gruntu naley przeprowadzalaboratoryjnie, z agtotliwoscia okreslong w pktach
6.3.2i6.3.3.

5.3.4.4Wymagania dotycgce zagszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, gagzenie warstwy nalg okresla¢ za pomog
oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtdérnego rhoddksztatcenia.

Kontrolg zag;szczenia na podstawie porownania pierwotnego inggo modutu odksztatcenia, oki@ych
zgodnie z norm PN-S-02205:1998 [4], nalg stosowa tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérycle pést
mozliwe okreslenie wskanika zagszczeniad wediug BN-77/8931-12 [9].

Wskanik zag:szczenia gruntow w nasypach, ctomy wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien ndeja
szerokdci korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartd¢ s dla:
Strefa autostrad innych drog
nasypu i drég kategoria kategoria
ekspresowychh  ruchu ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
GOrna warstwa o grulsci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu dogokasci
od powierzchni robét ziemnych:
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97
Warstwy nasypu na gbhokasci od powierz-
chni rob6t ziemnych pongj:
- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zasjpcze kryterium oceny wymaganego gsarzenia gruntéw dla ktérych trudne jest pomiereni
wskaznika zagszczenia, przyjmuje siwartas¢ wskanika odksztatcenia lokreslonego zgodnie z norgrPN-S-
02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien &yviekszy niz:
a) dlazwiréw, pospotek i piaskéw
b) 2,2 przy wymaganej wardoi 1s=1,0,
c) 2,5 przy wymaganej wardoi Is<1,0,
d) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uzianiu (pytéw, glin pylastych, glin zwztych, itéw — 2,0,
e) dla gruntéw ranoziarnistych Zwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, pytdw piagystych, piaskéw
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystysticztych) — 3,0,
f) dla narzutow kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie baadigonowych.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgag, to Wykonawca powinien
spulchné warstwe, doprowadai grunt do wilgotnéci optymalnej i powtornie zagci¢. Jezeli powtdrne zagszczenie
nie spowoduje uzyskania wymaganego wskea zagszczenia, Wykonawca powinien ugdamwarstw i wbudowa
nowy materiat, o ile liynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidlowegapszczenia warstwy.

5.3.4.5Prébne zagszczenie

Odcinek déwiadczalny dla prébnego zggzczenia gruntu o minimalnej powierzchni 308 powinien by
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktariada s grunt czterema pasmami o szergad 3,5do 4,5
m kazde. Poszczegoblne warstwy ukladanego gruntu powiminy w kazdym pasie ing grubd¢ z tym,ze wszystkie
musz miesci¢ sig w granicach wigciwych dla danego spgii zagszczagcego. Wilgotnéé gruntu powinna b§rowna
optymalnej z tolerangjpodan w pkcie 5.3.4.3. Grunt ub@ny na poletku wedtug podanej #gj zasady powinien Igy
nastpnie zagszczony, a po kalej serii przej¢ maszyny naley okresli¢ wskaniki zagzszczenia, dopuszcaaj
stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sond®j@owa, ugjciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w
warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaika zagszczenia naley wykona co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2
powinny umdaliwi ¢ ustalenie wskanika zagszczenia w dolnej g%ci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych
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wynikow zagszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4daje s¢ wyboru sprztu i ustala si potrzebn
liczbe przeg¢ oraz grubéé warstwy rozkladanego gruntu.

5.4. Odkiady
5.4.1.Warunki ogélne wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktorestady
pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktéreboty wykorzystane do budowy nasypow oraz innych prac
Zwigzanych z tragdrogows.

Grunty lub inne materiaty powinny byrzewiezione na odkiad,zeli:

a) stanowi nadmiar ohbjtosci w stosunku do obfosci gruntdw przewidzianych do wbudowania,

b) s3 nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystanianych pracach, zwkanych z budowtrasy drogowej,

c) ze wzgkdu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie warasae oczekiwanie na wbudowanie materiatow
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca mee przypé, ze zachodzi jeden z podanych gy przypadkow tylko wéwczas, gdy zostato to
jednoznacznie okéone w dokumentacji projektowej, harmonogramie tdbb przez layniera.

5.4.2.Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalag na to wigciwosci materiatlow przeznaczonych do przewiezienia ridaat] materiaty te
powinny by w razie maliwosci wykorzystane do wyr6wnania terenu, zasypaniawaisztucznych wyrobisk oraz do
ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te povbigéiywykonane zgodnie z dokumentagjrojektovy i
odpowiednimi zasadami, dotygz/mi wbudowania i zagszczania gruntdw oraz wskazéwkamiyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiargtodsi w sposob okrdony powyzej, materiaty te
nalezy przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna byvskazana w dokumentacji projektowej lub przezimera. Jeeli miejsce
odktadu zostato wybrane przez Wykongwausi by ono zaakceptowane przezyniera. Niezalenie od tego,
Wykonawca musi uzyskazgod: wtasciciela terenu.

Jezeli odktady g zlokalizowane wzdtz odcinka trasy przebiegaego w wykopie, to:

a) odktady mana wykona z obu stron wykopu, jeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkigypczym
odlegtai¢ podnéa skarpy odktadu od gornej kragizi wykopu powinna wynoéi

— nie mniej nz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej nk 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednalejszym od 20%, odkiad nalewykona tylko od goérnej
strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

C) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyrgesan ponad 20%, odkiad nalezlokalizowa& ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagfonych przez zasypywanie dro@niegiem, odklad naly wykona& od strony najogciej
wiejgcych wiatréw, w odlegiéci ponad 20 m od kraydzi wykopu.

Je&li odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym ngejsub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usunkty przez Wykonawg na jego koszt, wedtug wskazizyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynid@g z ewentualnych uszkodz&odowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejsbahzaja Wykonawe.

5.4.3.Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odkladéw, a w szczegd&dnbich wysoka¢, pochylenie, zagszczenie oraz odwodnienie powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji tojeej lub ST. Jeeli nie okrdlono inaczej, naley
przestrzegaustalé podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znacztantipowinien by uformowany w pryzra
0 wysokdaci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadiwhky od 2% do 5%.

Odktady powinny by tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otagaan terenem. Powierzchnie odktadow
powinny by obsiane traw, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznacmaneytki rolne lub I&ne, zgodnie z
dokumentagj projektow.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiéziea odktad powinno léyprzerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniettiwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutovmainy tym
zakresie w dokumentacji projektowej, ST lub przezhiera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawaaipien upewnt si¢, ze spetnionegwarunki okrélone
w pkcie 5.4.1. Jeeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu naadikirzez Wykonaws zajdzie koniecznig
dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopkaset tych czynniei w catdci obchza Wykonawe.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
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6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega ndrktowaniu zgodnéci z wymaganiami okigonymi w
pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumefitpmjektowej i ST. W czasie kontroli nafg zwréci szczegdln
uwag: na sprawdzenie:

a) zgodndci rodzaju gruntu z ok&éonym w dokumentacji projektowej i ST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewsigigo ich stateczié,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po Zmlzeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jako $ci wykonania nasypow
6.3.1.Rodzaje badai pomiaréw

Sprawdzenie jakei wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgédino wymaganiami oki&onymi w
pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dolantacji projektowej i ST.
Szczego6ly uwag nalezy zwréck na:
a) badania przydatrioi gruntéw do budowy nasypow,
b) badania prawidtow&zi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
¢) badania zagszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
e) odwodnienie nasypu

6.3.2.Badania przydatrici gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatrici gruntéw do budowy nasypu powinnydyrzeprowadzone na prébkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusmig, pochodgcej z nowegarodta, jednak nie rzadziejni
jeden raz na 30003mwW kazdym badaniu nalsy okresli¢ nastpujace wigciwosci:

— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

— zawart@¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos¢ naturalna, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos¢ optymalry i maksymalyg gestas¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
— granie ptynnaici, wg PN-B-04481:1988 [1],

- kapilarng¢ bierrs, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskanik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:

a) prawidtowaici rozmieszczenia gruntéw oadych wiaciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kadej warstwy,

¢) grubadici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nale przeprowadz nie rzadziej ni jeden
raz na 500 fhwarstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wepkig 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniazekreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotgcygch wbudowania gruntéw w okresie
deszczdw i mrozow.

6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdéonasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogéonasypu polega na skontrolowaniu zgcgnavartasci
wskaznika zagszczeniadlub stosunku modutéw odksztalcenia z wéetami okrélonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4.
Do biezacej kontroli zagszczenia dopuszcza siparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczeniad powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9],
oznaczenie modutow odksztatcenia wedtug normy PORE5:1998 [4].

Zageszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa nie rzadziej ni:

— jeden raz w trzech punktach na 1000warstwy, w przypadku okéenia wartgci ls,
— jeden raz w trzech punktach na 2000warstwy w przypadku okékenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

Wyniki kontroli zagszczenia robét Wykonawca powinien wpisyvat dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidtowa¢ zag:szczenia konkretnej warstwy nasypu lub padipod nasypem powinnadpotwierdzona przez
Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5.Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmudjontrok:
- prawidtowasci wykonania skarp,
— szerokdci korony korpusu.
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Sprawdzenie prawidtowioi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédino wymaganiami
dotyczicymi pochylé i doktadndci wykonania skarp, okéeonymi w dokumentacji projektowej, ST oraz w pk&i&.5
niniejszej specyfikaciji.

Sprawdzenie szeroko korony korpusu polega na poréwnaniu szefokkorony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerékia wynikajgca z wymiaréw geometrycznych korpusu, ctomych w
dokumentacji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jako $ci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzagudndci z wymaganiami okigonymi w pktach 2
oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacpjpktowej i ST.
Szczego6ly uwag: nalezy zwréck na:
a) prawidtowas¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
¢) wihasciwe zagospodarowanie (rekultywekpdktadu.

7. obmiar rob6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Og0llne zasady obmiaru robét podano w ST D-02.0pk0Y.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarova jest n¥ (metr szécienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu &dzie ustalona w metrach sz@ennych jako rénica ogolnej okgtosci nasypow i
0go6lnej obgtosci wykopOw, pomniejszonej o odips¢ gruntdéw nieprzydatnych do budowy nasypow, z uedigieniem
spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunkgtol¢i gruntu w stanie rodzimym do alpsci w nasypie.

Objetos¢ nasypow bdzie ustalona w metrach $zeennych na podstawie obliaze przekrojow poprzecznych,
w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom guypo usunjciu warstw gruntow nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu lgdzie okrdlona w metrach sZeiennych na podstawie obmiaru jakamita obgtosci
wykopow, powgkszonej o ohjtosé ukopdw i obgtosci nasypow, z uwzghnieniem spulchnienia gruntu i zastree
sformutowanych w pkcie 5.4.

8. odbior robot
Ogolne zasady odbioru podano w ST D-02.00.01 pkt 8

9. podstawa ptatndci

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmasypow obejmuje:
— prace pomiarowe,
- oznakowanie robét,
- pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspig i zatadunek n&odki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsceiddwania,
- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— Zzagszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
— rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,
- odwodnienie terenu robot,
- wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, acpagt ich rozebranie,
- przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz
10. przepisy zwjzane
Spis przepiséw zwkanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

Nr - D-04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAGESZCZANIEM PODLO ZA
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznéf XS wymagania dotyegce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniemagszczaniem podi@ gruntowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi doknt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatji robét na
drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do aémia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okre slenia podstawowe

Okreslenia podstawowegszgodne z obowkizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.1

1.5. Ogdélne wymagania dotycz gce robét

0Ogblne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdpie 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystpuja.
3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotycz gce sprz etu
0Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Bkt

3.2. Sprz et do wykonania robét
Wykonawca przygpujacy do wykonania koryta i profilowania pod# powinien wykazéasic mozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ¢rkie ustawianym lemieszem;Aynier maze dopyci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podiga z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigrpstopadle do kierunku pracy
maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanigskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygh.

Stosowany spkt nie maze spowodowé niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podtaa.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotycz gce transportu
0Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagjélioe” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Wymagania dotycgce transportu materiatow podano w ST D-04.02.00402.02, D-04.03.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Warunki przyst gpienia do robot

Wykonawca powinien przygti¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podta bezpérednio
przed rozpoczxiem robét zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wiejsze przysipienie do wykonania
koryta oraz profilowania i zagzczania podia, jest maliwe wytagcznie za zgog Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podtzu nie mae odbywa si¢ ruch
budowlany, niezwizany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
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5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowariaryta w planie i profilu powinny hywczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawia w osi drogi i w rzdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez4yniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinmaeazliwia¢ nacihgniecie sznurkéw lub
linek do wytyczenia robot w odgtach nie wgkszych ni co 10 metrow.

Rodzaj spretu, a w szczegolrigi jego moc naley dostosowa do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzorge s
roboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykiad na
poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakre3posdb wykonania musidyaakceptowany przeziyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poesnby¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w npadyb odwieziony na odktad w miejsce wskazane piagmiera.

Profilowanie i zagszczenie podiea naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zag eszczanie podto za

Przed przyapieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczyshacze

Po oczyszczeniu powierzchni pogonaley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja uzyskanie
po profilowaniu zaprojektowanychganych podiga. Zaleca si, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej 5 cm wysze ni projektowane rgdne podiaa.

Jereli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanizenia poziomu w podta przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulclkirpodtaze na gébokas¢ zaakceptowanprzez Irkyniera, dowiéc
dodatkowy grunt spetniagy wymagania obowkzujace dla gérnej strefy korpusu, wsld koniecznej do uzyskania
wymaganych rgdnych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartgi wskanika zagszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga naley stosowa rowniarki. Scigty grunt powinien b§ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przeyniera.

Bezparednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podiea naley
kontynuowa do osjgniecia wskenika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy kaiisk zag:szczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia podima (ls)

Minimalna wartd¢ Is dla:
Strefa Autostrad i drég Innych drég
korpusu ekspresowych|  Ruch cizki Ruch mniejszy
i bardzo ogzki od ciezkiego
GOrna warstwa o grulsoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od
powierzchni podioa 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgoy podiaze uniemdliwia przeprowadzenie badania
zagszczenia, kontrgl zag:szczenia nalgy oprz€ na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztalcenia podid wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego inp@nego modutu
odksztatcenia nie powinien przekra¢z232.

Wilgotnas¢ gruntu podiga podczas zagzczania powinna liyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -
20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zag  eszczonego podio za

Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kiyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwizanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przygpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchnpawinien on zabezpieczyodtaze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez rzahoe folii lub w inny sposob zaakceptowany przeziera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podize ulegio nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladéolajnej
warstwy mana przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podta Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoaaméezlgdnych napraw. Jeli
zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawkona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplt 6.
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6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych i zsgczenia koryta i
wyprofilowanego poditza podaje tablica 2.

Tablica2.  Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego pma

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwosé
i pomiarow bada i pomiaréw
1 | Szeroké¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Rowna¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Rowna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczrie 10 razy na 1 km
; co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad
5 | Radne wysokéciowe i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
6 Uksztattowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad
planie” i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
Cd. tablicy 2
7 Zaggszczenie, wilgotn& | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
gruntu podtaa rzadziej nk raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksataania osi w planie natg
wykona: w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego podia)

Szerokd¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10
cmi-5cm.

6.2.3.ROwnai¢ koryta (profilowanego podia)

Nierownaci podtuzne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrows fata zgodnie z normnBN-
68/8931-04 [4].

Nieréwnaci poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrovy tata.

Nieréwndci nie mog przekraczé& 20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne Kkoryta i profilowanego padipowinny by zgodne z dokumentacprojektowy z
tolerancy + 0,5%.

6.2.5.Rzedne wysokéciowe

Raéznice pome¢dzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragzal cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os w planie nie mee by przesunjta w stosunku do osi projektowanej a;eéj niz + 3 cm dla autostrad i
drég ekspresowych lub wgej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7.Zageszczenie koryta (profilowanego podé)

Wskaznik zagszczenia koryta i wyprofilowanego podéokra&lony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeli jako kryterium dobrego z@gzczenia stosujeesporéwnanie wartei modutéw odksztatcenia, to wagto
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztécekrelonych zgodnie z norgnBN-64/8931-02 [3] nie
powinna by wieksza od 2,2.

Wilgotnaos¢ w czasie zagszczania naley bada& wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu podtaa
powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.
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6.3. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (pro filowanego podio za)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyicksze odchylenia cech geometrycznych od d&rg/ch w punkcie

6.2 powinny by naprawione przez spulchnienie detgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne
zagszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigpi@nanej warstwy jest niedopuszczalne.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarove jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projelgtd®f i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fkoryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i roxplganiem,
- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntdroaki transportowe i odwiezienie na odkiad lub sy
- profilowanie dna koryta lub podia,
- zagszczenie,
— utrzymanie koryta lub podia,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclzmigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébekgrun

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. ©@zaaie wilgotnéci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie toooldksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obgizenie piyt

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résenoawierzchni
planografem i tat

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkiéka zagszczenia gruntu
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

Nr - D-04.05.01

PODBUDOWA Z PIASKU
STABILIZOWANEGO CEMENTEM
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I. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej Y& wymagania ogdlne dotygze wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z piasku stabiiaeego cementem.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi do&nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i izatji robot na
drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t aganych z wykonaniem i odbiorem
podbudéw z kruszyw stabilizowanych cementem.

Podbudow z kruszyw stabilizowanych cementem wykonuje gigodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej, jako:

— podbudow zasadnicz,

- podbudow pomocnica.

1.4. Okres$lenia podstawowe

Okredlenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirinji podanymi w
ST - D-M - 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robét
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST - D-M — 00.00.00 ,Wymaganiélog” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogoblne wymagania dotygee materiatldw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST - D-M — 00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiaty stosowane podano w ST doty@odbudoéw z kruszyw stabilizowanych spoiwami hyticamymi (cement,
wapno, aktywne popioly lotne, wielkopiecowyuzel granulowany). Dopuszczaesinne kwalifikowane spoiwa
hydrauliczne posiadaje aprobattechniczg wydary przez uprawniomjednostk.

3. SPRZET

3.1. Ogblne wymagania dotyge sprztu
0Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST - D-M — 00.00.00 ,Wymagania ogolpkt 3.

3.2. Sprz et do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszywa stabilizowansgoiwami powinien wykazasie

mozliwoscig korzystania z nagpujgcego spretu:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spuoiyich w mieszarkach:

— mieszarek stacjonarnych,

- uktadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,

- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania,

- zagsszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub rmoatyalcow wibracyjnych do zagzczania w miejscach
trudnodosgpnych,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwcwya miejscu:

- mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszagiantu ze spoiwami,

— spycharek, rowniarek lub sgim rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do sputgéania gruntu,

— ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

- rozsypywarek wypos@nych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulogjpszerokéci do rozsypywania spoiw,

— przewanych zbiornikéw na wogl wyposaonych w urgdzenia do réwnomiernego i kontrolowanego dozowania
wody,

48



Specyfikacja Techniczna- Budowa ulicy Zadwornegtap w Mgdzyrzecu Podl.

- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statnych do zagszczania,

— zagszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub roatwalcéw wibracyjnych do zagzczania w miejscach
trudnodosgpnych.

4. transport

4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST - D-M — 00.00.00 ,Wymaagagoine” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbyévsie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

Transport wapna powinien odbygvaie zgodnie z PN-B-30020 [12].

Transport popiotéw lotnych powinien odbyévsic zgodnie z PN-S-96035 [18].

Zuzel wielkopiecowy granulowany moa przewozi dowolnymisrodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Mieszank kruszywowo-spoiwow mazna przewozi dowolnymisrodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed
Zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniemddmiernym zawilgoceniem.

5. wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST - D-M:00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podio za

Podiaze gruntowe powinno &y przygotowane zgodnie z wymaganiami ckveymi w ST ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@” i ST ,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowaniadbudowy i ulepszonego podk powinny by wczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w edach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przezdyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno uhwia¢ nachgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w
odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spaivhydraulicznymi ma by uktadana w prowadnicach, to po
wytyczeniu podbudowy natg ustawt na podtau prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaly @mée linie kravwedzi
uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowjysoka¢ prowadnic powinna odpowiadlarubgci warstwy
mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydrauiieni, w stanie niezagzczonym. Prowadnice powinny by
ustawione stabilnie, w sposob wyklucggj ich przesuwanie sipod wpltywem oddziatywania maszyriytiych do
wykonania warstwy.

5.3. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano konieczédwykonania odcinka prébnego, to co najmniej na i3pdred rozpocgciem robat,

Wykonawca powinien wykortaodcinek probny w celu:

— stwierdzenia czy spez budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadan@gszczania jest wigiwy,

— okredlenia grubdci warstwy materiatu w staniedaym, koniecznej do uzyskania wymaganej gégbavarstwy po
zagszczeniu,

— okredlenia potrzebnej liczby prz&j walcow do uzyskania wymaganego wahila zagszczenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinierzyd materiatdw oraz spetu takich, jakie bda stosowane do

wykonywania podbudowy lub ulepszonego padto

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasi 40 do 80 rh

Odcinek prébny powinien léyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysipi¢c do wykonywania podbudowy lub ulepszonego pgatopo zaakceptowaniu odcinka

prébnego przez hyniera.

5.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasfpnej warstwy, powinny biyutrzymywane w dobrym stanie. zédi
Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadInzyniera, gotow podbudow lub ulepszone podie do ruchu
budowlanego, to jest oboydany naprawd wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane preezuch. Koszt
napraw wyniktych z niewkxiwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego paaifibcyza Wykonawe robot.
Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia bieych napraw podbudowy Ilub ulepszonego paalto
uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atrensfznych, takich jak opady deszcZmiegu oraz mroz.
Wykonawca jest zobowzany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych opadow daszjezeli wystpi
mozliwo $¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego pealto
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Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi pawenby przykryta przed zim warstwy nawierzchni lub
zabezpieczona przed niszcgm dziataniem czynnikow atmosferycznych w inny sfio zaakceptowany przez
Inzyniera.

5.5. Piel egnacja warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem

Piekgnacja powinna kiyprzeprowadzona wedtug jednego z gpsjacych sposobow:

a) skropienie warstwy emulspsfaltows, albo asfaltem D200 lub D300 w ki od 0,5 do 1,0 kg/fp

b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczymdsiadajcymi aproba techniczg wydary przez
uprawniony jednostk, po uprzednim zaakceptowaniu ickyaia przez layniera,

¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotheapianie wog w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczafalia z tworzywa sztucznego, Womng na zaklad o szerokoi co
najmniej 30 cm i zabezpieczpprzed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

e) przykrycie warstw piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymymie jej w stanie wilgothym w czasie co
najmniej 7 dni.

Inne sposoby piefnacji, zaproponowane przez Wykonawdnne materiaty przeznaczone do pggiacji mog by¢

zastosowane po uzyskaniu akceptacjyhiera.

Nie naley dopuszcza zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wsikré dni po wykonaniu.

czasie ewentualny ruch technologicznyzmodbywé sie wytgcznie za zgoglIinzyniera.

6. kontrola jakosci robét

Po tym

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST - D-M — 00.00.00 ,Wymaganisiog” pkt 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robo6t

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykaérzadania spoiw, kruszyw i gruntéw przeznaczonyeh d
wykonania rob6t i przedstaivivyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy stabilvanych spoiwami podano w

tablicy 1.
Tablica 1. Cestotliwos¢ bada i pomiaréw

Czstotliwos¢ bada
Maksymalna
L Wyszczeg6lnienie bada Minimalna liczba Eg\évéirgg\rf]v;i?ub
P y g bada na dzienne| ienszonego pod
dziatce roboczej| yy54 przypadaica
na jedno badanie
1 | Uziarnienie mieszanki kruszywa
2 | Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa ze spoiwem
3 | Rozdrobnienie grunth) 2 600 m
4 | Jednorodni i gtebokas¢ wymieszani@
5 | Zagiszczenie warstwy
6 | Gruba¢ podbudowy 3 400
7 | Wytrzymalad¢ nasciskanie
— 7 28dniowa przy stabilizacji cementem
i wapnem 6 probek
— 14 42-dniowa przy stabilizacji popiotami
lotnymi 6 prébek 400 n?
— 90-dniowa przy stabilizacfiuzlem granulowa-
. rzy projektowaniu i w
8 | Mrozoodpornét ¥ p?zy{)gdlgach wipliwych
Badanie spoiwa:
9 |- cementu, przy projektowaniu skfadu
10 |- wapna, mieszanki i przy kadej
11 |- popiotéw lotnych, zmianie
12 |- zuwla granulowanego
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dla kazdego wgtpliwego

13 | Badanie wody zrodia

dla kazdej partii i przy kadej
14 | Badanie wtaciwosci kruszywa zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa

w przypadkach wtpliwych

H 7 Jn 4)
15 | Wskeanik nosnosci CBR i na zlecenie Iiyniera

1) Badanie wykonuje sidla gruntow spoistych

2) Badanie wykonuje giprzy stabilizacji gruntu metadnieszania na miejscu

3) Badanie wykonuje giprzy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wam i popiotami lotnymi
4) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2.Uziarnienie kruszywa

Prébki do bad& nalery pobier& z mieszarek przed podaniem spoiwa. UziarnienisZynwa powinno b§ zgodne z
wymaganiami podanymi w ST dotyg/ch poszczegdélnych rodzajéw podbudéw i ulepszomegtaza.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa ze spoiwami

Wilgotnos¢ mieszanki powinna kfyréwna wilgotndci optymalnej, okréonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z
tolerancy +10% -20% jej wartéci.

6.3.4.Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by spulchniony i rozdrobniony tak, aby wsgkik rozdrobnienia byt co najmniej réwny 80% (przez
sito osrednicy 4 mm powinno prz&j 80% gruntu).

6.3.5.Jednorodn& i giecbokas¢ wymieszania

Jednorodn& wymieszania gruntu ze spoiwem polega na oceniaakne]j jednolitego zabarwienia mieszanki.
Giebokas¢ wymieszania mierzy siw odlegtédci min. 0,5 m od krawdzi podbudowy czy ulepszonego pagio
Glebokas¢ wymieszania powinna Bytaka, aby grubi@ warstwy po zagszczeniu byta réwna projektowanej.

6.3.6.Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna ldyzagszczana do ogjniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego
zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.7.Gruba¢ podbudowy

Grubas¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu w odlegkei co najmniej 0,5 m od krazi.
Grubai¢ warstwy nie mee r&ni¢ sic od projektowanej o wcej niz+ 1 cm.

6.3.8.Wytrzymalai¢ nasciskanie

Wytrzymatai¢ nasciskanie okréla si na prébkach walcowych @ednicy i wysokéci 8 cm. Prébki do badanalezy
pobier& z miejsc wybranych losowo, w warstwie ramoej przed jej zagzczeniem. Probki w ikei 6 sztuk nalgy
formowa’ i przechowywa zgodnie z normami dotygzymi poszczegdlnych rodzajéw stabilizacji spoiwaifiizy
probki naley bad& po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach praegiwvania, a w przypadku stabilizacjizlem
granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wynikitraymaltdici na $ciskanie powinny by zgodne z
wymaganiami podanymi w ST dotyg/ch poszczegdélnych rodzajéw podbudéw i ulepszomegtaza.

6.3.9.Mrozoodporné¢

Wskaznik mrozoodpornéci okreslany przez spadek wytrzymat na sciskanie probek poddawanych cyklom
zamraania i odmraania powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi w ST doyozch poszczegdlnych rodzajéw
podbuddéw i ulepszonego poda

6.3.10.Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotdw lotnyciuzla granulowanego, Wykonawca powinien cire
wiasciwosci podane w ST dotygeych poszczegoélnych rodzajow podbudéw i ulepszomegtiaza.

6.3.11.Badanie wody

W przypadkach wtpliwych nalery przeprowadzi badania wody wg PN-B-32250 [13].

6.3.12.Badanie wiaciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalgy bad& przy kadej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. \Wisvosci powinny by
zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyzh poszczegdlnych rodzajéw podbudoéw i ulepszompagiaza.
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6.3.13.Wskaznik nosnosci CBR
Wskaznik nosnosci CBR okrdla sk wg normy BN-70/8931-05 [13] dla prébek gruntu #tabwanego wapnem,
pielegnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011 [16].
6.4. Wymagania dotycz gce cech geometrycznych i wytrzymato  sciowych podbudowy
lub ulepszonego podtpa stabilizowanych spoiwami
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgzcych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy lub
ulepszonego podia stabilizowanych spoiwami

Lp. Wyszczegodlnienie bada pomiaréw Mir;)i;nda;ln? sgritic:rlng%é

1 Szeroka¢ 10 razy na 1 km

2| Rowna pockana o e e 2
3 Rownas¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 Rz¢dne wysokéciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planig*

7 Gruba¢ podbudowy i ulepszonegwv 3 punktach, lecz nie rzadziejzniaz

podtaza na 2000 rh

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksateania osi w planie naty wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2.Szeroké¢ podbudowy

Szerokd¢ podbudowy nie mze r&ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wgcej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraymnikow szeroké¢ podbudowy powinna liywicksza od szerokai warstwy wyej lezacej o co
najmniej 25 cm lub o warfé wskazag w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3.RO6wnas¢ podbudowy

Nieréwndici podiwne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrovy tatg lub planografem, zgodnie z nogsrBN-68/8931-04
[22].

Nieréwnaici poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy fats.

Nieréwndici nie powinny przekracza

- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonegdiqia.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy powinny lzgodne z dokumentagcprojektovs z tolerancj + 0,5 %.
6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Rdznice pom¢dzy rzdnymi wykonanej podbudowy agdnymi projektowanymi nie powinny przekraéza 1 cm, -2
cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy

Os podbudowy w planie nie nie by przesungta w stosunku do osi projektowanej czeéj niz = 5 cm.
6.4.7.Gruba¢ podbudowy

Grubai¢ podbudowy nie mie r&ni¢ sie od grubdci projektowanej o vgcej niz:

- dla podbudowy zasadniczej10%,

- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego pegalta-10%, -15%.

6.5. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy
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Jezeli po wykonaniu badana stwardniatej podbudowie lub ulepszonym padistwierdzi s, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczapielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na gatba¢ i ponownie
wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszczgiisny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcile@ostanie on
zaakceptowany przez4yniera.

Jezeli szeroké¢ podbudowy lub ulepszonego pogiojest mniejsza od szerakd projektowanej o wicej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom #ey lezacym, to Wykonawca powinien poszeézyodbudow lub ulepszone podie
przez zerwanie warstwy na pegigruba¢ do potowy szerokii pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza simieszania sktadnikdw mieszanki na miejscu. Rob®t/ykonawca wykona na wtasny koszt.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wagm grubéci Wykonawca wykona naprawpodbudowy lub
ulepszonego podia przez zerwanie wykonanej warstwy, usui@ zerwanego materiatu i ponowne wykonanie
warstwy o odpowiednich wégiwosciach i 0 wymaganej gruo. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po
wykonaniu tych robét nagbi ponowny pomiar i ocena grugm warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa wytrzymaldé¢ podbudowy

Jezeli wytrzymalaé srednia prébek gdzie mniejsza od dolnej granicy okienej w ST dla poszczegdlnych rodzajow
podbudéw i ulepszonego podi to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwanaymieniona na now o
odpowiednich wiéciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST - D-M 0000 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows jest n? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszyw stabilizemmeh spoiwami hydraulicznymi.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST - D-M -00@0 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje giza zgodne z dokumentacprojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty \kiypozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w ST - D-M — 00.00.00 ,Wymagania ogélpé&t 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy z kruszyw stabilizowanych spoiwami hyticznymi obejmuije:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiyeh w mieszarkach:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdét,

- dostarczenie materialéw, wyprodukowanie mieszajgitransport na miejsce wbudowania,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieziprogvadnic oraz innych materiatléw i gdzex pomocniczych,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki,

- pielegnacja wykonanej warstwy

— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclzmigj,
b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwciwya miejscu:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

— spulchnienie gruntu,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieziprogvadnic oraz innych materiatléw i gdzex pomocniczych,
- dostarczenie i rdzielenie skladnikéw zgodnie z recepéaboratoryjn,

— wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego knwery ze spoiwem w korycie drogi,

— zagszczenie warstwy,

- pielegnacja wykonanej warstwy

— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclzmigj,
10. przepisy zwizane

10.1. Normy
1. PN-B-04300 Cement. Metody bad®znaczanie cech fizycznych

53



Specyfikacja Techniczna- Budowa ulicy Zadwornegtap w Mgdzyrzecu Podl.

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probektyr
3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie zawartgi
zanieczyszczeobcych
4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie sktadu
ziarnowego
5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie zawarkgi
zanieczyszczeorganicznych
6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawartgi siarki
metod; bromowg
7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie rozpadu
krzemianowego
8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie rozpadu
wapniowego
9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie rozpadu
zelazawego
10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie scieralngci w
bebnie Los Angeles
11. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i
ocena zgodniei
12. PN-B-30020 Wapno
13. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
14. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny
15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny
16. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja tgnunwapnem do
celéw drogowych
17. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i mteps podiee z
gruntu stabilizowanego cementem
18. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne
19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani
20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczaniessska piaskowego
21. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie utindodksztatcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obgizenie piyt
22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar r&aeno nawierzchni
planografem i tat
23. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie amska nanosci
gruntu jako poditga nawierzchni podatnych
24. BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanie amvska aktywngci
pucolanowej popiotéw lotnych zegla kamiennego
25. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkia zagszczenia gruntu
26. BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa Z untgw

stabilizowanych aktywnymi popiotami lotnymi.

10.2. Inne dokumenty

27. Instrukcja CZDP 1980 ,Badanie wskaka aktywndci zuzla granulowanego”
28. Wytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw i grunt@uzlem wielkopiecowym granulowanym”, Warszawa 1979
29. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDIM - 1997.

[I. PODBUDOWA Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTE M

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji tecznigj (ST) § wymagania ogélne dotygze wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa staiilianego cementem.
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1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi do&nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatji robét na
drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot aganych z wykonaniem podbudowy i
ulepszonego podia z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementenfPiNgS-96012 [17].

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem mdgy¢ stosowane do wykonania podbudéw zasadniczych,
pomocniczych i ulepszonego pogéowg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni pogah i pétsztywnych [29].

1.4. Okre Slenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jhdmawie warstwy zagszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, ktéra po osgnigciu wiasciwej wytrzymaidci na sciskanie, stanowi fragment frej cz$ci nawierzchni
drogowe.

1.4.2.Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntmeoéu i wody, a w razie potrzeby réwhidodatkdw
ulepszajcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowegoebranych w optymalnych i$aiach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cemenfgpwotowa zagszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wikania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszyaturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby
dodatkéw ulepszagych, np. popiotow lotnych lub chlorku wapniowegdobranych w optymalnych igiach,
zag:szczona i stwardniata w wyniku ukgzenia procesu wkania cementu.

1.4.5.Podlaze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwietwgrzag:szczonej mieszanki cementowo-gruntowe;j,
na ktérej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6.Pozostate okigenia % zgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjappodanymi w
ST - D-M - 00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycz gce robot

Ogélne wymagania dotygeze rob6t podano w egci I. WYMAGANIA OGOLNE pkt 1.5.
2. materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pawlav czsci I. WYMAGANIA
OGOLNE pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowdé cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [Jddrtlandzki z dodatkami wg PN-B-19701 [11]
lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. WHciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-1970] [11

: . Klasa cementu
Lp. Wiasciwosc
p iwosci 325
1 | Wytrzymald¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mnieg:ni
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymala¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:ni 32,5
3 | Czas wjzania:
- pocatek wigzania, najwczéniej po uptywie, min. 60
- koniec wizania, najpéniej po uptywie, h 12
4 | Stat@¢ objetosci, mm, nie wgcej niz 10

Badania cementu nadg wykona zgodnie z PN-B-04300 [1].
Przechowywanie cementu powinno odbyws# zgodnie z BN-88/6731-08 [19].
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W przypadku, gdy czas przechowywania cemenrilzie diwszy od trzech miesty, mana go stosowaza zgod
Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wikggo przydatn& do robot.

2.3. Grunty

Przydatné¢ gruntdw przeznaczonych do stabilizacji cemententezgaocent na podstawie wynikéw bafla
laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanydAN¢S-96012 [17].

Do wykonania podbudéw i ulepszonego padtoz gruntéw stabilizowanych cementem nglestosowa grunty
spetniajce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mana uzna za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdgniki bada laboratoryjnych wykza, ze
wytrzymalai¢ nasciskanie i mrozoodporé probek gruntu stabilizowanege sgodne z wymaganiami oltenymi w
p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntow przeznaczonychtdbilizacji cementem
wg PN-S-96012 [17]

Lp. Wiasciwosci Wymaganig Badania wedtug
1 | Uziarnienie
a) ziarn przechodgych przez sito # 40 mn
% (m/m), nie mniej ri: 100
b) ziarn przechodcych przez sito # 20 mn
% (m/m), powyej 85 PN-B-04481 [2]
c) ziarn przechodcych przez sito # 4 mn
% (m/m), powyej 50
d) czgstek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m),
ponizej 20
2 | Granica ptynnéci, % (m/m), nie wicej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskanik plastycznéci, % (m/m), nie w§cej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 | Odczyn pH od 5do 8 PN-B-04481 [2]
. i : o
5 Zgwarté_s czsci organicznych, % (m/m), nie 5 PN-B-04481 [2]
wigcej niz:
6 | Zawartd¢ siarczandw, w przeliczeniu na 0 1 PN-B-06714-28
% (m/m), nie wgcej niz; [6]

Grunty nie spetniace wymaga okreilonych w tablicy 2, mog by¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu
chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynni od 40 do 60 % i wskaiku plastycznéci od 15 do 30 % magby¢ stabilizowane cementem
dla podbudéw pomocniczych i ulepszonego pgalipod warunkiem aycia specjalnych maszyn, udlisviajgcych ich
rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatod gruntu do stabilizacji cementem; zalecawgiycie gruntéw o:

- wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],

— zawartdci ziarn pozostagcych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,

— zawartdci ziarn przechodgych przez sito 0,075 mm - nieg@gj niz 15%.

Decydupcym sprawdzianem przydatfw gruntu do stabilizacji cementeny svyniki wytrzymataci na $ciskanie
prébek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mna stosowa piaski, mieszanki izwiry albo mieszank tych kruszyw, spetniage
wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mana uznd za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, ggmiki bada laboratoryjnych wykza, ze
wytrzymala¢ na sciskanie i mrozoodporgé probek kruszywa stabilizowanegada zgodne z wymaganiami
okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonychtdbilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymaganig Badania wedtug

1 | Uziarnienie

a) ziarn pozostacych na sicie # 2 mm, 9
nie mniej ni: 30 PN-B-06714-15

[4]
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b) ziarn przechodgych przez o 0,075 mm 15
%, nie wecej niz:

2 | Zawartd¢ czesci organicznych, barwa cieczy nad PN-B-06714-26

> LT wzorcowa
kruszywem nie ciemniejszazi [5]

3 | Zawartd¢ zanieczyszcze obcych, %, nie wicej 05 PN-B-06714-12
niz: ' [3]

4 | Zawartd¢ siarczandw, w przeliczeniu na 0 1 PN-B-06714-28

%, ponkej:

(6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyjest wbudowane bezp@dnio po dostarczeniu na budpw
zachodzi potrzeba jego okresowego skiadowanianeaite budowy, to powinno Byono skladowane w pryzmach, na
utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkaabezpieczagych przed zanieczyszczeniem i przed
wymieszaniem rinych rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywesnentem i ewentualnie do gighacji wykonanej warstwy
powinna odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badaboratoryjnych mezna stosowéawodochgowy wodke
pitng. Gdy woda pochodzi z atpliwych zrodet nie mae by uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie zejyy
podary normy lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzym@dd na $ciskanie prébek gruntowo-cementowych
wykonanych z wogl watpliwg i z wody wodochgows. Brak r&nic potwierdza przydatrié wody do stabilizacji gruntu
lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszaj gce

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkazhsadnionych, stosujezsiastpujace dodatki ulepszage:

— wapno wg PN-B-30020 [12],

— popioty lotne wg PN-S-96035 [18],

— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgod Inzyniera mog by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziatanisigo@jce aprobat techniczi
wydarg przez uprawnionjednostk.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zalenosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni gosvej, wytrzymaté¢ gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powispeinia wymagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntdéw lub kruszyw siabivanych cementem dla poszczeg6inych warstw paulliyd
ulepszonego podia

Rodzaj warstwy w konstrukgji Wytrzymalaié nasciskanie probe Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowej nasyconych wogl(MPa) mrozood-
po 7 dniach| po 28 dniach  pokod
1 |Podbudowa zasadnicza dla KR1 Jubod 1,6 od 2,5 07
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 do 2,2 do 5,0 '

o

2 | Gérna cgs¢ warstwy ulepszoned
podiaza gruntowego o gruBoi co

najmniej 10 cm dla KR5 i KR6 lub gérma ©0d 1,0 od 1,5 0,6
czesé warstwy ulepszenia stabego pagig  do 1,6 do 2,5

z gruntow wtpliwych oraz

wysadzinowych

3 [Dolna czs¢ warstwy ulepszoneg
podiaza gruntowego w przypadK
posadowienia konstrukcji nawierzchni jna
podiazu z gruntéw  wtpliwych
i wysadzinowych

c O

- od 0,5do 1,5 0,6

3. sprzt

Wymagania dotycgce sprztu podano w ogci I. WYMAGANIA OGOLNE pkt 3.

4. transport

Wymagania dotycgce transportu podano wegzi I. WYMAGANIA OGOLNE pkt 4.
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5. wykonanie robét

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano wécizl. WYMAGANIA OGOLNE pkt 5.

5.2. Warunki przyst gpienia do robét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanegoesgem nie mze by wykonywana wtedy, gdy podie jest
zamarznjte i podczas opadoéw deszczu. Nie maleozpoczynd stabilizacji gruntu lub kruszywa cementemzeie
prognozy meteorologiczne wskazuja maliwy spadek temperatury pomj °C w czasie najbtiszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podio za

Podiaze powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami dksaymi w w czsci I. WYMAGANIA OGOLNE
pkt 5.2.

5.4. Skkad mieszanki cementowo-gruntowej i cementow  o-kruszywowej

ZawartoS¢ cementu w mieszance nie moze przekraczac wartosci podanych w tablicy 5.
Zaleca sie taki dobor mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p.
2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zawartosci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w
mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczegdlnych warstw
podbudowy i ulepszonego poditoza

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w
Lp. Kategoria stosunku do masy suchego gruntu lub
kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podtoze
1 [KR2 do KR 6 - 6 8
2 |[KR1 8 10 10

Zawart@d¢ wody w mieszance powinna odpowiadwailgotnosci optymalnej, okrdonej wedtug normalnej préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z toleranel0%, -20% jej warti.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewrorzymanie w czasie budowy wiwosci gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiangsigirymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metod g mieszania ha miejscu

Do stabilizacji gruntu metedmieszania na miejscu moa wy¢ specjalistycznych mieszarek wielopizgpwych lub
jednoprzejciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powiniendgpulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalg sprawdzt jego wilgotnd¢ i w razie potrzeby g zwigkszye w celu utatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna dylozowana przyayciu beczkowozéw zapewnigjych réwnomierne i kontrolowane
dozowanie. Wraz z wadmozna dodawé do gruntu dodatki ulepszgie rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek
wapniowy.

Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartdci, grunt
powinien by osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czagibej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu raledod& i przemieszé& z gruntem dodatki ulepszag, np. wapno lub
popioty lotne, w ildci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ichygie jest przewidziane w tag recepcie.

Cement naley dodawé do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego grumtulosci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepsgag powinny by dodawane przy ayciu rozsypywarek cementu lub w inny
sposOb zaakceptowany przezyniera.

Grunt powinien b§ wymieszany z cementem w sposOb zapewojajjednorodné¢ na okrélona glebokasc,
gwarantujca uzyskanie projektowanej grutm warstwy po zagszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w
prowadnicach, szczeg@lruwag nalezy zwrécic na jednorodn& wymieszania gruntu w oldpie skrajnych paséw o
szerokdci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nmglsprawdzé wilgotnas¢ mieszanki. Jeeli jej wilgotnas¢ jest mniejsza od
optymalnej o wgcej niz 20%, naley dod& odpowiedn ilos¢ wody i mieszank ponownie doktadnie wymiesza
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Wilgotnos¢ mieszanki przed zggzczeniem nie mie r@ni¢ sie od wilgotndgci optymalnej o wgcej niz +10%, -20% jej
wartasci.

Czas od momentu roztenia cementu na gruncie do momentu Agkenia mieszania nie powiniendgtuzszy od 2
godzin.

Po zaka@czeniu mieszania nalg powierzchng warstwy wyréwnd i wyprofilowa¢ do wymaganych w dokumentacji
projektowej rzdnych oraz spadkdw poprzecznych i padich. Do tego celu natg uzy¢ rowniarek i wykorzyst&
prowadnice podtne, uktadane kalorazowo na odcinku roboczym. Odydia prowadnic mzna odsipi¢ przy
zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i techyiiofpvarantujcej odpowiedri rownas¢ warstwy, po uzyskaniu
zgody Ireyniera. Po wyprofilowaniu naky natychmiast przygpi¢ do zagszczania warstwy. Zggzczenie nale
przeprowadzi w sposéb okrdony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metod g mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki egpce, powinny by dozowane w iléci okreslonej w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna byposaona w urgdzenia do wagowego dozowania kruszywa lub
gruntu i cementu oraz aitpsciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie pamiriy krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszamia
zostanie dozwolony przez dyniera po wsipnych prébach. W mieszarkach typwgtego pedkos¢ podawania
materiatow powinna kyustalona i na bigco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewadnorodné¢ mieszanki.
Wilgotnaos¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnosci optymalnej z tolerangj+10% i -20% jej warteci.

Przed utgeniem mieszanki naty ustawt prowadnice i podize zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinnacbyktadana przy pomocy uktadarek lub rowniarek. @fahuktadania
mieszanki powinna kiytaka, aby zapewéiuzyskanie wymaganej grusm warstwy po zagszczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinna dywyprofilowana do wymaganych gdnych, spadkéw podhmych i
poprzecznych. Przyzyciu réwniarek do rozkladania mieszanki niglevykorzystg prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej réownfci profilu warstwy. Od w@ycia prowadnic mgna odsipi¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantugcej odpowiednj réwnas¢ warstwy, po uzyskaniu zgodydyniera. Po wyprofilowaniu naky natychmiast
przysypi¢ do zagszczania warstwy.

5.7. Grubo $¢é warstwy

Orientacyjna grubi& poszczegdlnych warstw podbudowy z gruntu lub kyusz stabilizowanego cementem nie
powinna przekracza

— 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sgern rolniczym,

— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sgerm specjalistycznym,

— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

Jezeli projektowana grubié warstwy podbudowy jest wksza od maksymalnej, to stabilizacjalery wykonywa w
dwéch warstwach.

Jezeli stabilizacja bdzie wykonywana w dwoch lub wgej warstwach, to tylko najinéj potazona warstwa mie by
wykonana przy zastosowaniu technologii mieszaniamejscu. Wszystkie warstwy 4gce wyej powinny by
wykonywane wedtug metody mieszania w mieszarkaatj@barnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny ¢byykonywane wedtug technologii mieszania w miesaahk
stacjonarnych.

5.8. Zageszczanie

Zaggszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem naky prowadzé przy wyciu walcow gtadkich,
wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazany8Tv

Zagzszczanie podbudowy oraz ulepszonego paio przekroju daszkowym powinno rozpeesic od kravedzi i
przesuwa pasami podinymi, czsciowo naktadajcymi si w strore osi jezdni. Zagszczenie warstwy o0
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozgbczic od nizej polazonej krawedzi i przesuwa pasami
podiuznymi, czsciowo nakladajcymi sk, w strore wyzej potazonej kravedzi. Pojawiagce se w czasie zagszczania
zankenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, nyuby¢ natychmiast naprawiane przez wymianieszanki na
petry glebokas¢, wyrdwnanie i ponowne zagzczenie. Powierzchnia zggczonej warstwy powinna ndi@rawidtowy
przekréj poprzeczny i jednolity wygd.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkaclejstearnych operacje zeggczania i obrébki powierzchniowe;j
musz by¢ zakaiczone przed uptywem dwéch godzin od chwili dodavmialy do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, ogerazagszczania i obrdbki powierzchniowej mygsbyé
zakaczone nie pgniej niz w ciggu 5 godzin, licac od momentu rozpoegeia mieszania gruntu z cementem.
Zagszczanie nalgy kontynuowd do osiagnigcia wskanika zagszczenia mieszanki oldlenego wg BN-77/8931-12
[25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [T

Specjala uwag; nalery paswigci¢ zagszczeniu mieszanki wasiedztwie spoin roboczych podhych i poprzecznych
oraz wszelkich urgdzea obcych.
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Wszelkie miejsca line, rozsegregowane, eifane podczas zagzczania lub w inny sposéb wadliwe, mauday¢
naprawione przez zerwanie warstwy na pegmubaé, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skladzie
ponowne zagszczenie. Roboty te svykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unikaé podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwygataj szerokéci.

Jesli jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, gufzwykonaniem kolejnego pasa rle
pionowg krawedz wykonanego pasa zuil¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic waaoej i zagszczonej
mieszance, naky niezwlocznie obeaic pionowg krawedz. Po zwikeniu jej wod naley wbudowa kolejny pas. W
podobny spos6b nalg wykona poprzecza spoire robocz na pohczeniu dzialek roboczych. Od obcia pionowe;j
krawedzi w wykonanej mieszance mua odsipi¢ wtedy, gdy czas portlzy zak@czeniem zagszczania jednego pasa,
a rozpoczciem wbudowaniagsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potazonej warstwie wyspujg spoiny robocze, to spoiny w warstwiezdeej wyzej powinny by
wzgledem nich przesusie o co najmniej 30 cm dla spoiny poziej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

5.10. Piel egnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg 0 cementem

Zasady pigignacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowaneganentem podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podi@ z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamitaulicznymi. Wymagania ogdélne” pkt 5.5.

5.11. Odcinek probny

O ile przewidziano to w ST, Wykonawca powinien wgkb odcinek probny, zgodnie z zasadami dkneymi w czsci
I. WYMAGANIA OGOLNE pkt 5.3.

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podto  za

Podbudowa i ulepszone podéo powinny by utrzymywane przez Wykonawezgodnie z zasadami oktenymi w
czesci I. WYMAGANIA OGOLNE pkt 5.4,
6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w e#ci I. WYMAGANIA OGOLNE pkt 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robot

Przed przysfpieniem do robot Wykonawca powinien wykéraadania gruntow lub kruszyw zgodnie z ustaleniami
czesci I. WYMAGANIA OGOLNE pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwoi¢ oraz zakres bada pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano wéczl. WYMAGANIA OGOLNE
pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycz gce cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego
podio za

Wymagania dotycce cech geometrycznych podbudowy i ulepszonegoopaddodano w ggci I. WYMAGANIA
OGOLNE pkt 6.4.

6.5. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podia

Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowylepszonego podia podano w cxci |.
WYMAGANIA OGOLNE pkt 6.5.

7. obmiar robo6t

Zasady obmiaru robét podano weéz I. WYMAGANIA OGOLNE pkt 7.

8. odbiodr robét

Zasady odbioru rob6t podano weézi I. WYMAGANIA OGOLNE pkt 8.

9. podstawa pfatndci

Zasady dotycge ustalenia podstawy ptagwd podano w czci I. WYMAGANIA OGOLNE pkt 9.

10. przepisy zwjzane

Normy i przepisy zwjzane podano w ekci . WYMAGANIA OGOLNE pkt 10
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STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

61



Specyfikacja Techniczna- Budowa ulicy Zadwornegtap w Mgdzyrzecu Podl.

|. WYMAGANIA OGOLNE - D-04.04.02

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teclzniej (ST) § wymagania ogolne dotygze wykonania i
odbioru rob6t zwjzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilianych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowiwduoknt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu ilizsji
robét na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zeanych z wykonywaniem
podbuddéw z kruszyw stabilizowanych mechaniczniePgS-06102 [21] i obejmy|ST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stamtinego mechanicznie,

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuge agodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbud@womocnicz i podbudow zasadnicgz wg Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i pétsztywnych [31].

1.4. Okre Slenia podstawowe

1.4.1.Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczolegajcy na odpowiednim zggzczeniu w optymalne;j
wilgotnosci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2.Pozostatekreslenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigdine” pkt 1.4 oraz w ST dotygeych poszczegdlnych
rodzajow podbudoéw z kruszyw stabilizowanych mectamie:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stamtainego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa ftamanego stabibz@®go mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

1.5. Ogdlne wymagania dotycz gce robot

Ogolne wymagania dotygee robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Og6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padev ST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materialy stosowane do wykonania podbudéw z krasztabilizowanych mechanicznie podano w ST
dotyczicych poszczegoélnych rodzajow podbudow:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalmithnego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiiz@go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa
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Krzywa uziarnienia kruszywa, oktena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinnaé& miedzy krzywymi
granicznymi pél dobrego uziarnienia podanymi nainjs! 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezoaych na podbudowy
wykonywane metadstabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbud@wasadnicg (gérmg warstwe) lub podbudow jednowarstwowy
1-3 kruszywo na podbud@vwomocnicz (dolmg warstwe)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadgiagta i nie mae przebiegaod dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarngena gsiednich sitach. Wymiar najgkszego ziarna kruszywa nie
moze przekracz&2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2.Wtasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnéawymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa .
Lp. |  Wyszczegdlnienie naturalne tamane Zuzel Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug

zasad{ pomoc- | zasad-| pomoc-| zasad-| pomoc-
nicza | nicza | nicza | nicza | nicza nicza

1 | Zawartd¢ ziarn mniejszych od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 | PN-B-06714

niz 0,075 mm, % (m/m) do 10| do12 | do10| do12 | do10 | do 12 -15 [3]
2 | Zawartd¢ nadziarna, PN-B-06714
% (m/m), nie wécej niz 5 10 5 10 5 10 -15 [3]
3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
%(m/m), nie wicej niz 35 45 35 40 - - -16 [4]
4 | Zawartd¢ zanieczyszcze
organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481
wiecej niz (1]
° lygttiﬁkzgsssgggfjom%i& 0od30| od30 | od30| od30 R i} BN-64/8931
6 | Scieralng¢ w bebnie Los
Angeles

a) scieralna¢ calkowita po
petnej liczbie obrotéw, nie

wigcej niz 35 45 35 50 40 50
b) scieralné¢ czsciowa po PN-B-06714
1/5 petnej liczby obrotéw, nie -42 [12]
wigcej niz 30 40 30 35 30 35

7 Nasikliwosé, %(m/m), nie PN-B-06714
wiecej niz 2,5 4 3 5 6 8 -18 [6]

8 Mrozoodpornéc, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach zamia 5 10 5 10 5 10 -19 [7]

nia, %(m/m), nie wicej niz
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9 . . PN-B-06714
Rozpad kr_zemlanowyzelg— -37 [10]
ZaWy .hC;nle, % (m/m), nie - - - - 1 3 PN-B-06714
wigce] nz -39 [11]

10 | Zawarté¢ zwiazkow siarki w
przeliczeniu na S %(m/m), 1 1 1 1 2 4 PN-ZBE;C[)S]714

nie wiecej niz

11 | Wskanik nosnosci Wne mie-
szanki kruszywa, %, nie

mniejszy nk:
a) przy zagszczeniud>1,00 | 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zagszczeniud>1,03 [ 120 - 120 - 120 - [21]

2.3.3.Materiat na warstw odsiczapca

Na warstw odsiczapca stosuje si:
— zwir i mieszank wg PN-B-11111 [14],
- piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4.Materiat na warstw odcinajica

Na warstw odcinajca stosuje si:
- piasek wg PN-B-11113 [16],
- mial wg PN-B-11112 [15],
— geowtoknirg 0 masie powierzchniowej povsgj 200 g/m wg aprobaty technicznej.

2.3.5.Materiaty do ulepszania wdaiwosci kruszyw

Do ulepszania wigiwosci kruszyw stosuje gi

cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
wapno wg PN-B-30020 [19],
popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
- zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].

Dopuszcza gistosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskanmenarzzdnych efektéw ulepszania
kruszywa i po zaakceptowaniu przezyniera.

Rodzaj i ilé¢ dodatku ulepszagego naley przyjmowa zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6.Woda

Nalezy stosowéa wode wg PN-B-32250 [20].
3. sprzt

3.1. Ogblne wymagania dotycz gce sprz etu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt

3.2. Sprz et do wykonania robot

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyoéchanicznie powinien
wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasg/ch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny zapewéi
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo¢nboptymalnej,
b) réwniarek albo ukltadarek do rozktadania mieszanki,
¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania. W miejscach trudno dgstych
powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male waldbracyjne.
4. transport

4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mana przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatow powinien odb§sia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

64



Specyfikacja Techniczna- Budowa ulicy Zadwornegtap w Mgdzyrzecu Podl.

5. wykonanie robét

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podio za

Podtaze pod podbudogvpowinno spetni@wymagania okrdone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz
profilowaniem i zagszczeniem podi@” i ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna Byutozona na podtau zapewniajcym nieprzenikanie drobnychagstek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania riglsprawdzt wzorem:

D15

<5 Q)
d 85
w ktorym:
D1s - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodgblziarn warstwy podbudowy lub warstwy adzapcej, w
milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod#io&iarn gruntu podia, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie mae by¢ spetniony, naley na podiau utozy¢ warstwe odcinajca lub odpowiednio
dobran geowtéknire. Ochronne wigciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnychystek gruntu, wyznacza
sie z warunku:

d
0 <12 2)
O90
w ktorym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodz¥sziarn gruntu podia, w milimetrach,

Ogo - umownasrednica poréw geowtdkniny odpowiadef wymiarom frakcji gruntu zatrzymiga sé na geowtdkninie
w ilosci 90% (m/m); wart& parametru & powinna by podawana przez producenta geowtokniny.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamiadbudowy powinny bywczeniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w eglach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
spos6b zaakceptowany przezyniera.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utiwiaé nachgniccie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robét w odsgpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa dcisle okrelonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza w
mieszarkach gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdglna konieczn@ zapewnienia
jednorodnéci nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghlifmakciji na drodze. Mieszanka
po wyprodukowaniu powinna byd razu transportowana na miejsce wbudowania istadséb, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zag eszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinnadyozktadana w warstwie o jednakowej grétiptakiej, aby jej ostateczna
gruba¢ po zagszczeniu byta rowna grubd projektowanej. Gruhié pojedynczo ukladanej warstwy nie 780
przekracz& 20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinna bgztazona w sposib zapewnaaly oshgniccie
wymaganych spadkéw i ¢gdnych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sktadagse wiecej niz jednej warstwy
kruszywa, to kada warstwa powinna Idywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i
rzednych wysokéciowych. Rozpocgeie budowy kadej nas¢pnej warstwy meoe nasipi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez layniera.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatlailgotnaosci optymalnej,
okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-044B1(fnetoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony winien
zost& osuszony przez mieszanie i napowietrzanizgeldeilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestasiza od optymalnej o
20% jej wartdci, mieszanka powinna Bywilzona okrélona iloscig wody i rGwnomiernie wymieszana. W przypadku,
gdy wilgotna¢ mieszanki kruszywa jest viigza od optymalnej o 10% jej wasth, mieszank nalezy osuszy.

Wskanik zag:szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinieip@wviad& przyjetemu poziomowi
wskaznika ngnaosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.
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5.5. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano koniecz&d wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 pirzed
rozpoczciem robdt, Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czy spgz budowlany do mieszania, rozkladania i ggggzania kruszywa jest weawy,
— okreslenia grubdci warstwy materiatu w staniedoym, koniecznej do uzyskania wymaganej gigbwarstwy po
zag:szczeniu,
— okreslenia liczby przej¢ sprzitu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska zagszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powiniezyd takich materiatdw oraz spit do mieszania, rozktadania i
zag:szczania, jakie dula stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasl 400 do 800 fn
Odcinek prébny powinien lByzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcpriédonego przez
Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedaginiem nasfpnej warstwy, powinna liyutrzymywana w dobrym
stanie. Jeeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to
jest obowizany naprawd wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pgereruch. Koszt napraw wyniktych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy obhza Wykonawe robét.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robét
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlplkt 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstagvivyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania ¢éevmny
obejmowad wszystkie whaciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ ora zakres badagrzy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czstotliwos¢ bada
- piimane 6208 sowrchra
Lp. Wyszczegoblnienie bada dzialce robocze] Sggg:g:\:]v;/jzrdzr{é
badanie ()
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 | Zagszczenie warstwy 10 prébeka 10000 rh
4 | Badanie wiciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 p(rjz|3 tzgg} g?nrgnl?;ulfrzgsg?/viv?

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno &ggodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probkenapobiergd w
spos6b losowy, z rozkonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na biezgco przekazywane
Inzynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiaélawilgotnosci optymalnej, okréonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda 1), z toleranejL0% -20%.
Wilgotnasé¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zagsszczenie podbudowy
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Zageszczenie kadej warstwy powinno odbywssie az do osggniecia wymaganego wskaika zagszczenia.

Zageszczenie podbudowy nale sprawdza wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy praapadzenie
badania jest niemitiwe ze wzgbdu na gruboziarniste kruszywo, kontraddagszczenia nale/ oprz€ na metodzie
obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziegmiaz na 5000 fylub wedtug zaleaelnzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezyalen& za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego
modutu E> do pierwotnego modutu odksztalcerta jest nie wgkszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.

6.3.5.Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoivacere wszystkich whaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do bad@petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawav sposéb losowy w obecém Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycz gce cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w agalli

Tablica 3. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszyw
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwo$¢ pomiaréw
1 |Szerokd¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 |Rownst posans o e o
3 | ROwndi¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokéciowe €0 100 m

6 | Uksztaltowanie osi w planie* €0 100 m

7 | Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dziatce roboczej|,
lecz nie rzadziej kiraz na 400 !

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na

2000 nt
8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach na
kazde 1000 m
- ugiecie spezyste €0 najmniej w 20 punktach naide
1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksatadnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2.Szeroké¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mie r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraxdmikéw szeroké¢ podbudowy powinna l#ywigcksza od szeroloi warstwy wyej
lezagcej o co najmniej 25 cm lub o wastowskazan w dokumentacji projektowej.

6.4.3.R6wnas¢ podbudowy

Nieréwnaci podtuzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrowvy tatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04
[28].

Nieréwnaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tatg.

Nierownaci podbudowy nie magprzekraczé
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy
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Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaskimpny by zgodne z dokumentacprojektows, z
tolerancy = 0,5 %.
6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Ré&znice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego paalto
O$ podbudowy w planie nie nze by przesungta w stosunku do osi projektowanej c@éj niz + 5 cm.
6.4.7.Grubd¢ podbudowy i ulepszonego podio

Gruba¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy
— modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powiniBi zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bygodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa o
z kruszywa d  Wskaznik o Minimalny modut odksztat
wskazniku | zag:szczenia Maksymalne ugicie cenia mierzony ptyto
Wies Nie ls nie sprezyste pod kotem, mm $rednicy 30 cm, MPa
mniejszym | mniejszy nk
niz, % od pierwszego| od drugiego
z ° 40 kN S0 kN obcihzenia & obcizenia B
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykaawjcksze odchylenia od oldlenych w punkcie 6.4
powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie gbajtcsci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie
zag:szczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyli@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jereli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerédigprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wgj lezagcym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszepndbudow przez
spulchnienie warstwy na petgrubdé¢ do potowy szerokixi pasa ruchu, dok@nie materiatu i powtérne zeggczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod vextm grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny bpaprawione przez spulchnienie lub wybranie warsteanpdpowiednj
gtebokaé¢, zgodnie z decyzjinzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiedmitdsciwosciach, wyréwnane i
ponownie zagszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wagikau tych robét nagpi ponowny pomiar i ocena
grubasci warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa ngnos¢ podbudowy

Jezeli nasnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaeliéz roboty niezbdne
do zapewnienia wymaganejdmmsci, zalecone przez myniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawodhudowy tylko wtedy, gdy zarénie ndnosci
podbudowy wynikto z niewkziwego wykonania robét przez Wykonawgodbudowy.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarova jest n? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabiliamego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagyrojektowy, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zaqhowaniem tolerancji wg pkiaé wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Zakres czynngti objetych cen jednostkow 1 n? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,

podano w ST:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa ftamanego stabibz@®go mechanicznie,

10. przepisy zwazane

10.1. Normy

PN-B-04481
PN-B-06714-12

N

PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-17
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19

Nogahkw

o

PN-B-06714-26
9. PN-B-06714-28
10. PN-B-06714-37
11. PN-B-06714-39
12. PN-B-06714-42
13. PN-B-06731
14. PN-B-11111
15. PN-B-11112
16. PN-B-11113
17. PN-B-19701
18. PN-B-23006
19. PN-B-30020
20. PN-B-32250
21. PN-S-06102
22. PN-S-96023
23. PN-S-96035
24. BN-88/6731-08
25. BN-84/6774-02

26. BN-64/8931-01
27. BN-64/8931-02

Grunty budowlane. Badania probektyr
Kruszywa mineralne. Badania.ad@zanie zawartgi
zanieczyszczeobcych

Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie skladu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie ksztaltu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie wilgotnéci

Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie nagkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie mrozoodporsci
metod, bezpdredni

Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawarkgi
zanieczyszczeorganicznych

Kruszywa mineralne. Badania.d&@zanie zawartei siarki
metod; bromowg

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu
krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu
zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaiescieralngci w
bebnie Los Angeles
Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa nahealo nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamdo@awierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa natgalo nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i
ocena zgodriei

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betarapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kkustabilizowanych
mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa ii@eehnia z ttucznia
kamiennego

Popioty lotne

Cement. Transport i przechowyeani

Kruszywo mineralne. Kruszywo kanme tamane do
nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanieaska piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanieutonoodksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obgizenie piyt
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28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré&ghnawierzchni
planografem i tat
BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiartgiodatnych
ugieciomierzem belkowym
30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

. PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOWANEG O

MECHANICZNIE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczn€f XS wymagania ogélne dotygeze wykonania i odbioru
robét zwizanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamarstgbilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi doknt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatji robét na
drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechaie.
Ustalenia zawarteggsv ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymaganiéliog’ pkt 1.3.

1.4. Okre Slenia podstawowe
1.4.1.Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego méctrde - jedna lub wtej warstw zagszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warsfwmasng nawierzchni drogowej.

1.4.2.Pozostatekreslenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-04.04.00 ,Podbudowaradzyw. Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycz gce robot

Ogd6lne wymagania dotysze rob6t podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z knsaymagania ogélne”
pkt 1.5.
2. materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Og6lne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pude ST D-04.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw fanw@mstabilizowanych mechanicznie powinno¢by
kruszywo famane, uzyskane w wyniku przekruszent@veta skalnego lub kamieni narzutowych i otoczalaiino
Ziarnzwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszaagbcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w ST D-04.04.00 [Roldwa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 2.3.1.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnfawymagania okrdone w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagani
ogolne” pkt 2.3.2.
3. sprzet

Wymagania dotycgce sprztu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. \&gemia ogoine” pkt 3.
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4. transport

Wymagania dotyegce transportu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowaugzyw. Wymagania ogdolne” pkt
4,
5. wykonanie robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-08®@4#odbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podio za

Przygotowanie podi@ powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa nalgy wytwarza zgodnie z ustaleniami podanymi w ST D-04.04.06dfudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.3.

Je&li dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanigskyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP od
20 do 30% lub powsej 70%, szczegbtowe warunki i wymagania dla tag@jbudowy okrdi ST, zgodnie z PN-S-
06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zag eszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczce rozktadania i zagzczania mieszanki podano w ST 0414.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek probny

O ile przewidziano to w ST, Wykonawca powinien wyig® odcinki prébne, zgodnie z zasadami dlaaymi
w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymaganiéliog’ pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom okrdonym w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.6.
6. kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z krus2)¥ymagania ogélne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robét

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien wykérzdania kruszyw, zgodnie z ustaleniami ST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robd6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano wiz04.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycz gce cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w ST D-04.04.00 ,Pddiua z kruszyw. Wymagania ogoine”
pkt 6.4.

6.5. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowydpno w ST D-04.04.00 ,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.5.
7. obmiar robo6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogollne zasady obmiaru robét podano w ST D-04.04L0dbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarove jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudavwyuszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.
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8. odbiér robét

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w ST D-04.04@@lbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. podstawa pfatndgci

9.1. Ogodlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Vdgemia
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— sprawdzenie i ewentuamapraw podiaza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z riegep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roziozenie mieszanki,
— zagszczenie roztoonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.
10. przepisy zwizane
Normy i przepisy zwjzane podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyym®gania ogolne” pkt 10.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

Nr: D-08.01.01

KRAW EZNIKI BETONOWE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji teclanigj (ST) § wymagania dotycce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem krganikéw betonowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi do&nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i izatji robét na
drogach na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robo6t zaanych z ustawieniem krganikow:
— betonowych na tawie betonowej z oporem lub zwyklej,

— betonowych na tawie ttuczniowej lutwvirowej,

- betonowych wtopionych na tawie betonowajirowej lub ttuczniowej,

- betonowych wtopionych bez tawy, na podsypce piagkdub cementowo-piaskowej.

1.4. Okre slenia podstawowe
1.4.1.Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe o@zeajgce chodniki dla pieszych, pasy daies,
wyspy kierujce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.1

1.5. Ogodlne wymagania dotycz gce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogoblne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materialami stosowanymais

— krawezniki betonowe,

— piasek na podsygk do zapraw,

— cement do podsypki i zapraw,

- woda,

— materiaty do wykonania tawy pod kramniki.

2.3. Kraw ezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1.Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozndia st nastpujgce typy kravznikéw betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2.Rodzaje

W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego razié st nastpujace rodzaje kragznikéw betonowych:
— prostoktnescicte - rodzaj ,a”,
— prostoktne - rodzaj ,b".

2.3.3.0dmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji kraggnikéw betonowych, rozedia st odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4.Gatunki
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W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkofiZ@awezniki betonowe dzieli sina:

- gatunek 1 -G1,

- gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia kraanika betonowego ulicznego (U), prositkego (b), jednowarstwowego (1) o wymiarach 12
x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04 [15].

2.4. Kraw ezniki betonowe - wymagania techniczne

2.4.1.Ksztalt i wymiary

Ksztalt kraveznikdw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a vayynpodano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikéw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraanikéw betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,a”
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Rys. 1. Wymiarowanie kraginikdw

Tablica 1. Wymiary krawznikow betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikbw, cm
kraweznika| kraweznika | b h c d r
20 30 min. 3 min. 12
U a 100 15 max. 7 max. 15 1.0
15 20
D b 100 12 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow kegwikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
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I +8 +12

b, h +3 +3

2.4.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie krawznikéw betonowych powinny kiybez rys, pknig¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawdzie elementéw powinny ldyréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawgalzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], nie
powinny przekraczawartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia keakow betonowych

Dopuszczalna wiellég
Rodzaj wad i uszkodse wad i uszkodzé
Gatunek 1| Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypukicé powierzchni krawznikbw w mm 2 3

Szczerby i uszkodzenipograniczajcych powierzchnie goérne

g . i niedopuszczalne
krawedzi i naray (scieralne), mm

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dluga¢, mm, max 20 40
- glebokas¢, mm, max 6 10

2.4.3.Sktadowanie

Krawezniki betonowe mogby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typow,
rodzajow, odmian, gatunkow i wielka.

Krawezniki betonowe naley uktada z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniamyalymiarach: grub& 2,5
cm, szerok&¢ 5 cm, diugé¢ min. 5 cm wgksza nk szeroke¢ kraweznika.

2.4.4 Beton i jego skladniki
2.4.4.1 Beton do produkgji kragznikow

Do produkcji krawznikéw nalery stosowa beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W pragku wykonywania
kraweznikdw dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa keanikbw powinna by wykonana z betonu klasy B 30.
Beton uyty do produkcji krawznikow powinien charakteryzowssie:

— nasgkliwoscig, poniej 4%,

— Scieralndciag na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla dat@ 4 mm,

— mrozoodpornécig i wodoszczelnéria, zgodnie z norsnPN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinie bgmentem portlandzkim klasy nieseej nf ,32,5” wg PN-B-19701 [10].
Przechowywanie cementu powinnoétgsgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.4.4.3 Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentéw, gatunkéw i marek.

2.4.4.4\Woda
Woda powinna by odmiany ,.1” i odpowiadé&wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.5. Materialy na podsypk e ido zapraw

Piasek na podsyglkcementowo-piaskogypowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].
Cement na podsypk do zaprawy cementowo-piaskowej powinierg sgmentem portlandzkim klasy nie mniejszej ni
»32,5", odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [10].
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Woda powinna by odmiany ,.1” i odpowiad&wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na tawy

Do wykonania taw pod kragzniki nalezy stosowa, dla:

a) tawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PPO&250 [2], ktérego skiadniki powinny odpowigda
wymaganiom punktu 2.4.4,

b) tawy zwirowej - zwir odpowiadagcy wymaganiom PN-B-11111 [7],

c) tawy tluczniowej - thuczé odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [8].

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyiinya gogco, powinna odpowiadavymaganiom BN-74/6771-04
[13] lub aprobaty techniczne;.

3. SPRZET

3.1. Ogdllne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt

3.2. Sprzet

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz guwiywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotycz gce transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagale” pkt 4.

4.2. Transport kraw eznikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymirodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadanalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w kierunku jazdy.
Krawezniki powinny byt zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu, a gérna
warstwa nie powinna wystawgozascianysrodka transportowego wgej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinieresidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaash je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatBodczas transportu kruszywa powinny aabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpgte.

Mas: zalewows nalezy pakowa w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport p@mioidbywad sie w
warunkach zabezpiecaajych przed uszkodzeniengiméw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod fawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzgiinieniem w szerokmi dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

Wskaznik zag:szczenia dna wykonanego koryta podda@winien wynosi co najmniej 0,97 wedtug normalne;j
metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno kiyzgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.3.1.tawazwirowa
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tawy zwirowe o wysokéci do 10 cm wykonuje sijednowarstwowo przez zasypanie korgtdarem i zagszczenie go
polewapc wod;.
tawy o wysokdci powyzej 10 cm nalgy wykonywa dwuwarstwowo, starannie zggczajc poszczegolne warstwy.

5.3.2.tawa tluczniowa

tawy naley wykonywa przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Thuczeh nalezy starannie uldipolewajc wods. Gorrg powierzchng tawy ttuczniowej naley wyréwna klincem i
ostatecznie zagcic.

Przy grubdci warstwy ttucznia w tawie wynoseej powyej 10 cm nalgy fawe wykona dwuwarstwowo, starannie
zagszczajc poszczegoélne warstwy.

5.3.3.Lawa betonowa

tawy betonowe zwykie w gruntach spoistych wykorsigebez szalowania, przy gruntach sypkich pglstosowa
szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sv szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub bezgmdnio w korycie
powinien by wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalevykonywa zgodnie z wymaganiami PN-B-06251
[3], przy czym naley stosowé co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicemg zalewovd.

5.4. Ustawienie kraw eznikow betonowych
5.4.1.Zasady ustawiania kragmikéw

Swiatto (odlegidéé gornej powierzchni kragenika od jezdni) powinno lyzgodne z ustaleniami dokumentagii
projektowej, a w przypadku braku takich usfap@winno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach stigpwych (np.
ze wzgkdu na ,wyrobienie™cieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub zyliszone do 16 cm.

Zewretrznasciana krawznika od strony chodnika powinnadgo ustawieniu kragznika obsypana piaskiemvirem,
tluczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnytarasnie ubitym.

Ustawienie krawznikéw powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2.Ustawienie krawznikow na tawiezwirowej lub tluczniowej

Ustawianie krawznikdéw na tawiezwirowej i tuczniowej powinno by wykonywane na podsypce z piasku o giabo
warstwy od 3 do 5 cm po zegggczeniu.

5.4.3.Ustawienie krawznikéw na tawie betonowej

Ustawianie krawznikéw na tawie betonowej wykonujegsina podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubézi 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.4.4. Wypetnianie spoin

Spoiny kraveznikow nie powinny przekraczazerokdéci 1 cm. Spoiny naley wypeinic zwirem, piaskiem lub zapraw
cementowo-piaskogy przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krgaikéw zapraw cementowo-piaskogv
stosuje si wytgcznie do krawznikow ustawionych na tawie betonowej.

Spoiny kraveznikow przed zalaniem zaprawalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed wptywami
temperatury kragzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowegpa@nach zalanych zaprawalery zalews

co 50 m bitumiczg mag zalewowy nad szczelipdylatacyjr tawy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogllne zasady kontroli jako $ci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplkt 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robot
6.2.1.Badania krawznikow

Przed przysfpieniem do robét Wykonawca powinien wykdérntzadania materiatéw przeznaczonych do ustawienia
kraweznikdw betonowych i przedstagvivyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego nalgy przeprowadZi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzé wystkpujacych na powierzchniach i kr@dziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3nidoy
dtugdéci i glebokasci uszkodzé nalezy wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadeig do 1
mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw pglprzeprowad#i z doktadnécia do 1 mm przy #yciu suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lubstay zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzéai®w prostych w narzach
elementow wykonuje siprzez przytaenie ktownika do badanego nami zmierzenia odchytek z doktadini do 1
mm.
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6.2.2.Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przawiahniu kravgznikéw betonowych powinny obejmowa
wszystkie widciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiaiopkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podia na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podiaa powinno by zgodne z pkt 5.2.

6.3.2.Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj

a) Zgodna¢ profilu podiwznego goérnej powierzchni faw z dokumengagiojektow.

Profil podtwny gérnej powierzchni tawy powinien &ygodny z projektowanniwelet. Dopuszczalne odchylenia
mog wynost £ 1 cm na kade 100 m tawy.

b) Wymiary taw.

Wymiary taw naley sprawdzt w dwoch dowolnie wybranych punktach nadte@ 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw
Wwynosz:
- dla wysokdci = 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokéri projektowane;j.

¢) Roéwna¢ goérnej powierzchni taw.

Réwnas¢ gornej powierzchni tawy sprawdza girzez przytaéenie w dwéch punktach, naizde 100 m fawy,
trzymetrowej taty.

Prz&wit pomiedzy gorr powierzchm tawy i przytlazorg tata nie mae przekracza 1cm.

d) Zagszczenie faw.

Zagzszczenie taw badaesiv dwoch przekrojach na kde 100 m. Lawy zewiru lub piasku nie magwykazywa sladu
urzadzenia zagszczajcego.

tawy z tlucznia, badane prghvyj¢cia poszczegdlnych ziarn ttucznia, nie powinny palaivna wygcie ziarna z tawy.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowan&ggrunku nie mee przekracza =2 cm na kade 100 m
wykonanej tawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimikéw

Przy ustawianiu kragznikow naley sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii krganikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiad: 1 cm na kade 100
m ustawionego kragznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyaayeznika od niwelety projektowanej, ktére wyndasil cm
na kade 100 m ustawionego krawmnika,

¢) rownas¢ gornej powierzchni kragenikdw, sprawdzane przez przyknie w dwéch punktach naide 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym pragit pomiedzy gorm powierzchm kraweznika i przytazomg tatg nie
moze przekraczal cm,

d) doktadnd¢ wypetnienia spoin badagsto 10 metréw. Spoiny musby¢ wypetnione catkowicie na pein
giebokasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@(Mdymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest m (metr) ustawionego krainika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&&aé/ wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikaj gcych i ulegaj gcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
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— wykonanie koryta pod fagy
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrssi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m krasnika betonowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod tagy
- ew. wykonanie szalunku,
- wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki,
- ustawienie krawznikdw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskpwe
— wypetnienie spoin kragznikéw zapraw,
— ew. zalanie spoin magzalewowvs,
— zasypanie zewtrznejsciany kraveznika gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2.  PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do b@&ionzapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyéte
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonutddg pomiaru cech
geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndtgalo nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamdaaawierzchni
drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndt@alo nawierzchni
drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Skiad, wymagania i
ocena zgodriei
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z bet@&iementy nawierzchni
drég, ulic, parkingdéw i torowisk tramwajowych. Wdpé
wymagania i badania

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z bet@iementy nawierzchni
drég, ulic, parkingdéw i torowisk tramwajowych. Kraimiki i
obrzeza chodnikowe

16. BN-64/8845-02 Kragzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odhio

10.2. Inne dokumenty
17.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDgnEprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

Nr - D-05.03.23

NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI
BRUKOWEJ
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogoblnej specyfikacji tecaniej (ST) § wymagania dotycgce wykonania i odbioru
robét zwizanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kdstiukowej.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi wdoknt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu ilizgcji robot na
lokalnych drogach, ulicach, placach i chodnikach.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot zaanych z wykonaniem i

odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

Betonow kostke brukowy stosuje si do nawierzchni:
drég (ulic) lokalnych i dojazdowych, zwlaszcza trefie zamieszkania,
przystankéw autobusowych, peronéwggnw pieszo-jezdnych,
placow ulicznych, parkingow, wjazdéw do bram iaasr placow zabawowych,
chodnikow, alei spacerowyckgiezek, pasay,
— Sciezek rowerowych,
oraz do umocnienia skarp, pasow dggth drégsciekdéw, rowdw, schodéw, matej architektury drogovedgmentow
miejsc obstugi podrnych itp.

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elemexoldany, przeznaczony do budowy warstigieralnej
nawierzchni, wykonany metgdvibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwgorieb barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryaay sk ksztattem, ktéry umdiwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2.Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzietsj jezdné od chodnika, charakteryzigy sic
statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i diagonie wigksz niz 1,0 m.

1.4.3.Sciek - umocnione zaghienie, poniej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzafe woc.

1.4.4.0brzeze - element budowlany, oddzieley nawierzchnie chodnikéw iggow pieszych od terenéw nie
przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.5.Spoina - odsgp pomkidzy przylegajcymi elementami (kostkami) wypetniony oklenymi materiatami
wypetniagcymi.

1.4.6.Szczelina dylatacyjna - odst dziehcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu utivaienia odksztatce
temperaturowych, wypetniony oldlenymi materiatami wypetniggymi.

1.4.7.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [18k 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycz gce robot

Ogodlne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[he] pkt 1.5.
2. materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Og6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padev ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” [10] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1 Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa i@ miet nas¢pujace cechy charakterystyczne, ofome w katalogu producenta:

1. odmiana:

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej koksyjnej i warstwy fakturowej (goérnej) zwykle

barwionej grubéci min. 4mm,

2. gatunek, w zaleosci od wyghdu zewntrznego, tj. od rodzaju, liczby i wielkoi wad powierzchni, kragdzi i

narazy: a) gatunek 1, b) gatunek 2,
3. klasa:

a) klasa ,50”, o wytrzymatéci nasciskanie nie mniejszej hb0 MPa,
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b) klasa ,35", 0 wytrzymaléci nasciskanie nie mniejszej i35 MPa,
4. barwa:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pigtaer nieorganicznymi),
wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami ollimnymi przez producenta (przyktady podano waeahiku 1),
. wymiary, zgodne z wymiarami okilenymi przez producenta, w zasadzie:
a) dtugasé: od 140 mm do 280 mm,
b) szeroka¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugoi, lecz nie mniej i 100 mm,
¢) gruba¢: od 55 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi gégkzomi g3: 60 mm, 80 mm i 100 mm.
Pazagdane jest, aby wymiary kostek byty dostosowanepmssbu uktadania i siatki spoin oraz uiineiaty
wykonanie warstwy o szerokd 1,0 m lub 1,5 m bez koniecziw przecinania elementéw w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchgi
2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdwwym

o o

Betonowa kostka brukowa powinna posiadproba¢ techniczig, wydarny przez uprawniofnjednostl
(Instytut Badawczy Drog i Mostéw).

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiadgmaganiom okrdonym w aprobacie technicznej, a w
przypadku braku wystarczagych ustalé, powinna mié charakterystyki okrdone przez odpowiednie procedury
badawcze IBDiM, zgodne z paizymi wskazaniami:

1) ksztatt i wymiary powinny by zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dogaszgmi odchytkami od
wymiarow:

- dlugasé i szerokdé + 3,0 mm,
- grubai¢ + 5,0 mm,

2) wytrzymala¢ nasciskanie powinna hiynie mniejsza ri
- 50 MPa, dla klasy ,507,

- 35 MPa, dla klasy ,35",

3) mrozoodporn&: po 30 cyklach zamgania i rozmraania probek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach
zamraania i rozmraania metod zwykla, powinny by spetnione jednoczeie nas¢pujace warunki:

— prébki nie powinny wykazywapeknie¢ i zarysowa powierzchni licowych,
- tgczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonycbznéoOw i krawedzi, odpryskow kruszywa itp. nie
powinna przekracza5% masy probek nie zankamnych,
— obnizenie wytrzymatéci na $ciskanie w stosunku do prébek nie zamraych nie powinno ki wicksze ni
20%,
4) nasgkliwos¢, nie powinna przekracz#®%,
5) Scieralng¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, élomea strag wysokdici, nie powinna przekraczavartaci:
- 3,5 mm, dla klasy ,50",
- 4,5 mm, dla klasy ,35",

6) szorstkd¢, okreslona wskanikiem szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licovggjrnej,
sprawdzona wahadtem angielskim, powinna wyiag mniej nk 50 jednostek SRT,

7) wyglad zewrtrzny: powierzchnie elementéw nie powinny ieys, gknie¢ i ubytkbw betonu, krawgdzie
elementow powinny kiyréwne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powy by jednorodne. Dopuszczalne
wady wyghdy zewrgtrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny praeka& wartaci podanych w tablicy 1.
(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci biahyglam - powstajw wyniku naturalnych proceséow
fizykochemicznych wyspujacych w betonie podczas jegogwania i twardnienia; naloty te powoli znikay
okresie do 2 lat).

Tablica 1. Dopuszczalne wady wydu zewrtrznego betonowej kostki brukowej

Lp. Wiasciwosci Wymagania
gatunek 1 gatunek 2
1 | Stan powierzchni licowej:
- tekstura jednorodna w danej jednorodna w danej
partii partii
- rysy i sgkania niedopuszczalne niedopuszczalne
— kolor wedtug katalogu jednolity dla danej partii dopuszczalne edice w
producenta odcieniu tego samego
koloru
— przebarwienia dopuszczalne dopuszczalne kontrastg-
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niekontras-towe we przebarwienia tego
przebarwienia na samego koloru na poje-
pojedynczej kostce dynczej kostce
— plamy, zabrudzenia niedopuszczalne
niezmy-walne wogl niedopuszczalne

- naloty wapienne dopuszczalne

dopuszczalne

2 | Uszkodzenia powierzchni

bocznych:

— dopuszczalna liczba w
1 kostce 2 2

— dopuszczalna wielké
(dtugas¢ i szerokac) 30 mm x 10 mm 50 mm x 20 mm

3 | Szczerby i uszkodzenia kreaw

L . - niedopuszczalne niedopuszczalne
dzi i naray przylicowych P P

4 | Uszkodzenia kraydzi

pionowych

— dopuszczalna liczba w
1 kostce 2 2

- dopuszczalna wielkd
(dhugas¢ i glebokase) 20 mm x 6 mm 30 mm x 10 mm

2.2.3.Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si pakowa na paletach. Palety z kostinog by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy
czym podtge powinno by wyrownane i odwodnione.

2.3. Materiaty na podsypk e i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Je&li dokumentacja projektowa lub ST nie ustala injdmenalery stosowd nastpujgce materiaty:
a) na podsypk piaskowy pod nawierzchmi
— piasek naturalny wg PN-B-11113:1996 [2], odpowiadajwymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
- piasek famany (0,072) mm, mieszank drobry granulowag (0,0754) mm albo miat (64) mm,
odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112:1996 [1],
b) na podsypk cementowo-piaskosvpod nawierzchgi
— mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugalr@petniagcego wymagania dla gatunku 1 wg
PN-B-11113:1996 [2], cementu powszechneggthku spetniagcego wymagania PN-B-19701:1997 [4] i wody
odmiany 1 odpowiadagej wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250) [5],
¢) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypcekuiag]
— piasek naturalny spetnigjy wymagania PN-B-11113:1996 [2] gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,072) mm wg PN-B-11112:1996 [1],
d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cgawo-piaskowej
- zapraw cementowo-piaskoavl:4 spetiajca wymagania wg 2.3 b),
e) do wypeiania szczelin dylatacyjnych w nawierzchaipodsypce cementowo-piaskowej
— do wypelnienia gérnej gici szczeliny dylatacyjnej natg stosowa drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe
lub syntetyczne masy uszczelnizg (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetaizg wymagania norm lub
aprobat technicznych, wzglnie odpowiadacych wymaganiom ST D-05.03.04a ,Wypetnianie szceeli
nawierzchniach z betonu cementowego” [16],
- do wypetnienia dolnej e#ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowa wilgotng mieszank cementowo-piaskogv
1:8 z materiatéw spetniggych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakoesginy przez layniera.
Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgoiego wbudowania po dostarczeniu na budow
powinno odbywa si¢ na podtau réownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przpezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiekamiennymi.
Przechowywanie cementu powinnattagodne z BN-88/6731-08 [6].

2.4. Kraw ezniki, obrze za i scieki

Je&li dokumentacja projektowa, ST lubzynier nie ustal inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostek
mozna stosow&
a) krawezniki i obrzeza betonowe wg BN-80/6775-03/04 [7] lub z betonunafitasowanego posiadaggo aprobat
techniczn,
b) krawezniki kamienne wg PN-B-11213:1997 [3].
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Przy krawgznikach mog wystepowa: scieki wg ST D-08.05.00Scieki”.

Krawezniki, obrzeza i scieki mogy by¢ ustawiane na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, speltyah wymagania wg 2.3 a i 2.3Db,
b) tawach zwirowych, ttuczniowych lub betonowych, spelnigych wymagania wg ST D-08.01418.01.02

.Krawezniki” [17], D-08.03.01 ,Betonowe obrza chodnikowe” [18] i D-08.05.00¢ieki” [19].

Krawezniki i obrzeza mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typow,
rodzajow, odmian i wielkii. Nalezy uklada je z zastosowaniem podktadek i przektadek drewmian

Kruszywo i cement powinny Byskiadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materiaty do podbudowy uto  zonej pod nawierzchni g z betonowej kostki
brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentagjijgktowej, powinny odpowiadavymaganiom
wihasciwej ST lub innym dokumentom zaakceptowanym pinegniera.
3. sprzet

3.1. Ogblne wymagania dotycz gce sprz etu
0Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [p&t 3.

3.2. Sprz et do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej seoodbywa sie:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu gdzen uktadagcych (uktadarek), skladgjych s¢é z wodzka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, shecego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngscgéch utgenia; uradzenie
to, po skaczonym ukiladaniu kostek, moa wykorzystd do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do
chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek moa stosowaspecjalne natzizia trgce (np. przycinarki, szlifierki z targy

Do zagszczania nawierzchni z kostki najestosowa zag;szczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadain
elastomerow, chronice kostki przedcieraniem i wykruszaniem natyp

Sprzt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powm@dpowiad& wymaganiom wiéciwych ST,
wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (nommPB i BN, wytycznym IBDiM) wzgldnie opracowanym

ST zaakceptowanym przezzimiera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i aapnaley stosowa betoniarki.
Do wypetniania szczelin dylatacyjnych najestosowa sprzt odpowiadajcy wymaganiom ST D-05.03.04a

+~Wypeitnianie szczelin w nawierzchniach z betonu eatawego” [16].

4. transport

4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagéloe” [10] pkt 4.

4.2. Transport materiatdw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe madpy¢ przewaone na paletach - dowolnysgrodkami transportowymi po
osiygnigciu przez beton wytrzymadoi nasciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie tiamgu powinny by
zabezpieczone przed przemieszczaniemsszkodzeniem.

Jakosrodki transportu wewatrzzaktadowego kostek faodki transportu zewgtrznego mog stuzy¢ wozki
widtowe, ktérymi mana dokona zatadunku palet. Do zatadunku paletradki transportu mina wykorzystywé
réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny dgpinane tdmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecgajmi kostki
przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jedalefre zaleca siuklad& do 10 warstw kostek (zaleie od
grubdci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wsiteood 1200 kg do 1700 kg. Rglane jest, aby palety z
kostkami byly wysytane do odbioréyodkiem transportu samochodowego wypassem w dwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mog by¢ przewa:one dowolnymgrodkami transportowymi. Kragniki betonowe
nalezy uklad& w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jaz#lyawezniki kamienne naley uktada na
podkifadkach drewnianych, diugna w kierunku jazdy. Krawzniki i obrzeza powinny by zabezpieczone przed
przemieszczaniemesi uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mana przewozi dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatBodczas transportu kruszywa powinny aabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpgte.

Cement powinien iyprzewa.ony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

Zalewe lub masy uszczelnigge do szczelin dylatacyjnych mma transportow@adowolnymisrodkami
transportu w fabrycznie zamkiych pojemnikach lub opakowaniach, chemyich je przed zanieczyszczeniem.
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Materiaty do podbudowy powinny Byrzewaone w sposéb odpowiaday wymaganiom wisciwej OST.
5. wykonanie robét

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogdlne” [10] pkt 5.

5.2. Podto ze i koryto

Grunty podiga powinny by niewysadzinowe, jednorodne idme oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania,drge z dokumentagjprojektova,.

Koryto pod podbudowlub nawierzchri powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami ST D-09D]Koryto wraz z profilowaniem i zagzczaniem podi@a”
[11].

Koryto musi mié skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumeatajektove

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna dygodna z dokumentacprojektows lub ST (przyktady konstrukciji
nawierzchni podaje zgdznik 2).

Konstrukcja nawierzchni nie obejmowaé utozenie warstwyscieralnej z betonowej kostki brukowej na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej orabpddwie,
b) podsypce piaskowej rézielonej bezpérednio na podizu z gruntu piaszczystego o wsgkiku piaskowym WR: 35

wg [8].

Podstawowe czyndoi przy wykonywaniu nawierzchni, z wygowaniem podbudowy, podsypki cementowo-
piaskowej i wypetnieniem spoin zapraeementowo-piaskogy obejmug:
. wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kegnikOw, obrzey i ew. sciekdw),
przygotowanie i roielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypiie ni szczelin,
wypeltnienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskopejlstawowych czynioi jest mniej, gdy nie

wystepujg zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsyplagkiowej, z&poz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.

NouguhkrwhpE

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podstvey betonowe] kostki brukowej powinien by
zgodny z dokumentagprojektowva.
Wykonanie podbudowy powinno odpowigdsymaganiom wiéciwej ST, np.:
a) D-04.01.0%04.03.01 ,Dolne warstwy podbuddéw oraz oczyszczesigopienie” [11],
b) D-04.04.06-04.04.03 ,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego raa@znie” (z kruszywa naturalnego lub
tamanego) [12],
c) D-04.04.04 ,Podbudowa z ttucznia kamiennego” [13],
d) D-04.05.06-04.05.04 ,Podbudowy i ulepszone paddoz gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi” [14],
e) D-04.06.01 ,Podbudowa z chudego betonu” [15].
Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiddaymaganiom norm, wytycznych IBDIM lub indywiduadni
opracowanym ST zaakceptowanym przeziera.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinierg lzgodny z dokumentagcprojektova lub ST.

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala infcke materialy do wykonania obramoivgowinny
odpowiadé wymaganiom okrdonym w pkcie 2.4,

Ustawianie krawznikdéw, obrzey i ew. wykonaniesciekéw przykrawznikowych powinno b§y zgodne z
wymaganiami zawartymi w ST D-08.01:418.01.02 ,Krawzniki” [17], D-08.03.01 ,Betonowe obrza chodnikowe”
[18] i D-08.05.00 Scieki” [19].

Krawezniki i obrzeza zaleca si ustawi@ przed przysipieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przdd ic
ustawieniem, pmdane jest ulzenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia szeré&onawierzchni i prawidtowe;j
lokalizacji kraveznikow lub obrzey.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej gruldo powinny by zgodne z dokumentagcprojektova lub ST.
86



Specyfikacja Techniczna- Budowa ulicy Zadwornegtap w Mgdzyrzecu Podl.

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inacie grubd¢ podsypki powinna wynoéi po
zagszczeniu 35 cm, a wymagania dla materialtdbw na podsypbwinny by zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne
odchyiki od zaprojektowanej grubm podsypki nie powinny przekracza 1 cm.

Podsypk piaskows nalezy zwilzy¢ wodg, rownomiernie rogieli¢ i zagesci¢ lekkimi walcami (np. ¢cznymi)
lub zagszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotfw optymalnej.

Podsypk cementowo-piaskoyv stosuje & z zasady przy wygbowaniu podbudowy pod nawierzchnk
kostki. Podsypk cementowo-piaskoav przygotowuje s w betoniarkach, a nagmie roZciela s¢ na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymalaici nasciskanie nie mniejszej hiR; = 10 MPa, Rs = 14 MPa.

W praktyce, wilgotn& uktadanej podsypki powinna byaka, aby pdcisnieciu podsypki w dioni podsypka
nie rozsypywata gii nie byto na dtonkladéw wody, a po naéiieciu palcami podsypka rozsypywala.sRozcielenie
podsypki cementowo-piaskowe] powinno wyprzedzktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rmtona
podsypka powinna lgy wyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (ngcanymi) lub
zag:szczarkami wibracyjnymi.

Je&li podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemeoHpiaskowej to po zawatowaniu nawierzchni agle
ja polat wodg w takiej ilosci, aby woda zwityta cah grubad¢ podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej zaprawy iao
wyprzedzé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spogprave musi by zakaiczone przed rozpogziem wizania
cementu w podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek bruk ~ owych
5.7.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek orazel@a ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barei inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul?a?az deseich uktadania
(przyktady podano w zat. 3) powinny bygodne z dokumentagcprojektows lub ST, a w przypadku braku
wystarczajcych ustalé Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje dék@gatowania laynierowi. Przed
ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, dpositadania i wytwdérni kostek, zgnier maze polect
Wykonawcy ut@enie po 1 riwskpnie wybranych kostek, watznie na podsypce piaskowej.

5.7.2.Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca siwykonywa: przy temperaturze
otoczenia nie Bszej ni +5°C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni §& w ciggu dnia temperatura utrzymuje sv
granicach od @ do +8C, przy czym jéli w nocy spodziewaneagprzymrozki kostk nalery zabezpieczy materiatami
o zlym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stopgpy itp.).

Nawierzchng na podsypce piaskowej zalecawykonywa w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3.Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinnacbyykonana z elementow o jednakowej grédioNa wigkszym
fragmencie robét zalecacsstosowad kostki dostarczone w tej samej partii materiatiktérej niedopuszczalng s6zne
odcienie wybranego koloru kostki.

Ukfadanie kostki mzna wykonywa recznie lub mechanicznie.

Uktadanie ¢czne zaleca siwykonywa na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplésmyeh pod
wzgledem ksztattu lub wymagatych kompozyciji kolorystycznej uktadanych desemizorznych wymiaréw i
ksztattéw kostek. Uktadanie kostek powinni wykonyvgazyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca wiykonywa na duych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak aby
uktadarka mogta przendst palety warstw ksztattek na miejsce ich wenia z wymagandokiadndcia. Kostka do
ukfadania mechanicznego nie reanie duzych odchytek wymiarowych i musi byodpowiednio przygotowana przez
producenta, tj. utona na palecie w odpowiedni wzor, bez delua potowek i dzievatek, przy czym kada warstwa
na palecie musi liydobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, bykomt przywieraty do siebie. Uktadanie
mechaniczne zawsze musicbysparte pragbrukarzy, ktérzy uzupetigjprzerwy, wyrabiaj tuki, doktadaj kostki w
okolicach studzienek i kraymnikow.

Kostke uktada s okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewpo procesie ubijania podsypka
zagszcza si.

Powierzchnia kostek patonych obok urgdzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazfw)
powinna trwale wystawaod 3 mm do 5 mm powngj powierzchni tych uegdzer oraz od 3 mm do 10 mm powej
koryteksciekowych gciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krganikach, obrzgach i studzienkach nioa wywac elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i dziepek, majcych wszystkie kragdzie réwne i odpowiednio fazowane.
W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wyraédr, wolr, przestrzé uzupetnia si kostlg ciets, przycinan na
budowie specjalnymi nagdziami tracymi (przycinarkami, szlifierkami z targtp.).

Dzienry dziatk robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe] zaieaakmczye prowizorycznie
okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypcskpiaej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostkiaonej
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na state. Przed dalszym wznowieniem rob6t, prowizamie utdong nawierzchrg na podsypce piaskowej naje
rozebrd i usury¢ wraz z podsypk

5.7.4.Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalsy przeprowad#i za pomog zag;szczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostarz tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolmywaé walca.

Ubijanie nawierzchni naky prowadzé od krawedzi powierzchni w kierunku jejrodka i jednoczenie w
kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierGenpowierzchniowe magby¢ zlikwidowane przez ubijanie w
kierunku wzdhinym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzme pekniete) naley wymienic na kostki cate.

5.7.5.Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szerokdé¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopagtiennych kostek brukowych zaleca aby osie spoin poriizy
dtuzszymi bokami tych kostek tworzyty z @sirogi kgt 45°, a wierzchotek utworzonegata prostego poradzy
spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spagkultuznego nawierzchni.

Po utaeniu kostek, spoiny natg wypetnic:
a) piaskiem, spetniatym wymagania pktu 2.3 c),§enawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) zapraw cementowo-piaskosy spetniagca wymagania pktu 2.3 d), §i nawierzchnia jest na podsypce cementowo-

piaskowe;j.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypanitstmgy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho jub,
obfitym polaniu wod - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wetdilie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zaprave cementowo-piaskoyvzaleca si przygotowa w betoniarce, w sposob zapewn@j jej wystarczajca
plynnaé¢. Spoiny mana wypetné przez rozlanie zaprawy na nawierzehinnagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub
rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoem zalewania kostka powinnadgczyszczona i dobrze
zwilzona wod. Zalewa powinna catkowicie wypetspoiny i tworzy monolit z kostkami.

Przy wypelnianiu spoin zapraveementowo-piaskoynalezry zabezpieczyprzed zalaniem niszczeliny
dylatacyjne, wktadag zwinicte paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawementowo-piaskogmawierzchni nalezy starannie oczgi¢; szczegdlnie
dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i zmgmi deseniami uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cemenfoagkowej i wypetianiu spoin zaprawementowo-
piaskovg, nalezy przewidzi€ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegg@ch zgodnych z dokumentagrojektovg
lub ST wzgtdnie nie wekszych nk co 8 m. Szeroki szczelin dylatacyjnych powinna udlivvia¢ przegcie przez nie
przemieszcaewywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni wesie letnim, lecz nie powinna bynniejsza n
8 mm. Szczeliny te powinny byypetnione trwale zalewami i masami ofoaymi w pkcie 2.3 e€). Sposéb
wypetnienia szczelin powinien odpowiddaymaganiom ST D-05.03.04a ,Wypetnianie szczelinawierzchniach z
betonu cementowego” [16].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nglstosowa dodatkowo w miejscach, w ktérych wygtije zmiana
sztywnaci podtaza (np. nad przepustami, przy przyczotkach mostowgell szczelinami dylatacyjnymi w
podbudowie itp.). Zalecagsivykonywa szczeliny podtiane przysciekach wzdha jezdni.

5.8. Piel egnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchng na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionynmsleam mana odda do wytku
bezpdrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchng na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wigreymi zapravg cementowo-piaskoyy
po jej wykonaniu naley przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o gru§oi od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywaa w stanie
wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygo@nzy temperaturzéredniej otoczenia nie #szej ni. 15°C) do
3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzahnalezy oczyéci¢ z piasku i mana oddé do wytku.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robét
Ogollne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIfi®] pkt 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robo6t

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzy§ka
a) w zakresie betonowej kostki brukowej
— aprobag¢ techniczg,
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certyfikat zgodnéci lub deklaragj zgodndci dostawcy oraz ewentualne wyniki badaech charakterystycznych
kostek, w przypadkuadania ich przez lryniera,

- wyniki sprawdzenia przez Wykonawcech zewstrznych kostek wg pktu 2.2.2.7),
b) w zakresie innych materiatow

- sprawdzenie przez Wykonawcech zewgtrznych materiatléw prefabrykowanych (kresmikow, obrzey),

- ew. badania wixiwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. ollmme w normach, ktore bugzvatpliwosci
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z kopttdaje tablica 2.

89



Specyfikacja Techniczna- Budowa ulicy Zadwornegtap w Mgdzyrzecu Podl.

Tablica 2. Cegstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t

Wyszczegolnienie o Wartasci
Lp. bada i pomiarow Czstotliwos¢ bada dopuszczalne
1 | Sprawdzenie podia i koryta Wg ST D-04.01.01 [11]
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg ST, norm, wytycznych
wymienionych w pkcie 5.4
3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchmg ST D-08.01.0402 [17]; D-
08.03.01 [18]; D-08.05.00 [19]
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezgca kontrola w 10 punktach | Wg pktu 5.6;
liniowym lub metod niwelacji) dziennej dziatki roboczej: gruboi, | odchyiki od
spadkow i cech konstrukcyjnych wprojektowanej
poréwnaniu z dokumentagcpro- grubadici £1 cm
jektows i specyfikacy
5 | Badania wykonywania nawierzchni z

kostki

a) zgodnd¢ z dokumentagj Sukcesywnie na kaej dziatce -
projektovg roboczej

b) potozenie osi w planie (sprawdzon€o 100 m i we wszystkich punkta¢frzesurngcie od
geodezyjnie) charakterystycznych osi projektowa-

nej do 2 cm

c) rzedne wysokéciowe (pomierzon@Co 25 m w osi i przy kragdziach | Odchylenia:
instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach chat +1 cm; -2 cm

rakterystycznych

d) rownas¢ w profilu podieznym (wg| Jw. Nieréwndci do
BN-68/8931-04 [9] fat czteromet 8 mm
rows)

e) rownas¢ w przekroju poprzecznyimlw. Przéwity mie-
(sprawdzona tat profilowg z po- dzy tat a po-
ziomniq i pomiarze przéwitu Kli- wierzchni do
nem cechowanym oraz przymiar¢m 8 mm
liniowym wzglednie metog
niwela-cji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone méaw. Odchyiki od do-
todg niwelaciji) kumentaciji pro-

jektowej do 0,3%

g) szerokd¢ nawierzchni (sprawdzor@w. Odchytki od sze
przymiarem liniowym) rokosci projekto-

wanej do+5 cm

h) szerokd¢ i glgbokas¢ wypetnienial W 20 punktach Wg pktu 5.7.5
spoin i szczelin (ogbziny i pomiar| charakterystycznych dziennej
przymiarem liniowym po wykrusze-dziatki roboczej
niu dtug. 10 cm)

i) sprawdzenie koloru kostek i desenkontrola biezgca Wg dokumenta-
ich utazenia Cji projektowej

lub decyzji Inzy-
niera
6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtkikowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po utczeniu budowy nawierzchni

Lp.

Wyszczegolnienie bada pomiarow

Sposob sprawdzenia

1

Sprawdzenie wygtu zewrtrznego
nawierzchni, krawznikéw, obrzey,
sciekow

Wizualne sprawdzenie jednorodied
wygladu, prawidtowdci desenia,
koloréw kostek, sgkan, plam,
deformaciji, wy-kruszg spoin i szczelin

2 | Badanie potzenia osi nawierzchni w | Geodezyjne sprawdzenie paémia osi cg
planie 25 m i w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesuygia wg tab. 2, Ip.
5b)
3 | Rzdne wysokéciowe, rowndé Co 25 mi we wszystkich punktach

podiuzna i poprzeczna, spadki
poprzeczne i szeroké

charakterystycznych (wg metod i do-
puszczalnych wartei podanych w tab.
2, Ip. od 5c do 5Q)
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4 | Rozmieszczenie i szerakospoin i Wg pktu 5.515.7.5
szczelin w nawierzchni, pogdzy
kraweznikami, obrzeéami, sciekami oraz
wypetnienie spoin i szczelin

7. obmiar rob6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Og0llne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” [10] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarova jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonjkaestki brukowe;.
Jednostki obmiarowe rob6t towarzysych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukp@eedbudowa,
obramowanie itp.)gustalone w odpowiednich ST wymienionych w pktachi®.5.
8. odbidr robdt

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Og0dlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogdlne” [10] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentggjojektowg, ST | wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikaj gcych i ulegaj gcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podima i wykonanie koryta,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
- ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod kgaviki, obrzeza, §cieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchni
- ewentualnie wypetnienie dolnejgzi szczelin dylatacyjnych.
Odbiér tych rob6t powinien Byzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogéine” [10]
oraz niniejszej ST.
9. podstawa pfatndci

9.1. Ogodlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno Sci
Ogodlne ustalenia dotysee podstawy platrégi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [P} 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— przygotowanie podima i wykonanie koryta,
— dostarczenie materiatow i spta,
— wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,
— ulozenie i ubicie kostek,
— wypeknienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych wwexzchni,
- pielggnacg nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obgjemobdt towarzysgych (jak:
podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny ljete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérychreakest
okreslony przez OST wymienione w pktach 5.4 i 5.5.
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10. przepisy zwazane

10.1. Polskie Normy

1.

2.

3.

4,

5.

PN-B-11112:1996

PN-B-11113:1996

PN-B-11213:1997

PN-B-19701:1997

PN-B-32250:1988

Kruszywa mineralne. Kruszywaaamdo nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywaurene do nawierzchni
drogowych; piasek

Materiaty kamienne. Elementy icame; krawzniki
uliczne, mostowe i drogowe

Cemeriement powszechnegayiku. Sktad, wymagania
i ocena zgodrizi

Materiaty budowlane. Woda d@bétv i zapraw

10.2. Bran zowe Normy

6.
7.

©®

BN-88/6731-08
BN-80/6775-03/04

BN-64/8931-01
BN-68/8931-04

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z bet&tementy nawierzchni
drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Kresmiki
i obrzeza

Drogi samochodowe. Oznaczenie wska piaskowego

Drogi samochodowe. Pomiar résenoawierzchni
planografem i tat.

10.3. Ogodlne specyfikacje techniczne (ST)

10.
11.
12.
13.
14.

15.
16.
17.
18.
19.

D-M-00.00.00
D-04.01.0%04.03.01
D-04.04.06-04.04.03
D-04.04.04
D-04.05.06-04.05.04

D-04.06.01
D-05.03.04a
D-08.01.0%02
D-08.03.01
D-08.05.00

Wymagania ogélne
Dolne warstwy podbud6éw oraz oczyszczenie i skrapien
Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa z tlucznia kamiennego
Podbudowy i ulepszone podz gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi
Podbudowa z chudego betonu
Wypetnianie szczelin w nawierzchbetonu cementowego

Krawezniki
Betonowe obemechodnikowe
Scieki
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

Nr - D-01.03.02

PRZEBUDOWA KABLI TELEFONICZNYCH
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej X\S& wymagania dotycre wykonania i odbioru
przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych pmszebudowie i budowie drdg.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi do&nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i izatji
robét na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Roboty oméwione w ST m@agastosowanie do przebudowy kablowych linii telekorkacyjnych przy
budowie i przebudowie drég publicznych.

1.4. Okre Slenia podstawowe

1.4.1.Kanalizacja kablowa - zespOtagow podziemnych z wbudowanymi studniami przeznagzsm prowadzenia
kabli telekomunikacyjnych.

1.4.2 Kanalizacja magistralna - kanalizacja kablowa welmrowa przeznaczona do kabli linii magistralnych,
miedzycentralowych, ngdzymiastowych okmgowych i pgrednich.

1.4.3.Kanalizacja rozdzielcza - kanalizacja kablowa jedob dwutorowa przeznaczona do kabli linii rozdizzgch.

1.4.4.Blok kanalizacji kablowej - blok betonowy z jednyiob wieloma otworami stosowany do zestawieniggév
kanalizacji kablowej.

1.4.5.Ciag kanalizacji - bloki kanalizacji kablowej lub rurytozone w wykopie jeden za drugim i pokone
pojedynczo lub w zestawach pozwatajch uzyska potrzebn liczbe otworéw kanalizaciji.

1.4.6.Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowaedzy chgi kanalizacji kablowej w celu unabwienia
wciggania, montau i konserwacji kabli.

1.4.7.Studnia kablowa magistralna - studnia kablowa winat@ mé¢dzy cihgi kanalizacji magistralne;j.
1.4.8.Studnia kablowa rozdzielcza - studnia kablowa whvelta m¢dzy cihgi kanalizacji rozdzielczej.
1.4.9.Studnia kablowa szafkowa - studnia kablowa przedksaub rozdzielnig kablow.

1.4.10.Szafka kablowa - metalowe lub z mas termoplastyczngudto wraz z konstrukgjwsporca do montau
gtowic kablowych.

1.4.11 Kablowa sié miejscowa - si& taczy telefonicznych z ugdzeniami liniowymi, §czaca centrale telefoniczne
migdzy soly oraz centrale telefoniczne ze stacjami abonenckimi

1.4.12.Sie¢ miedzycentralowa - c&¢ linii miejscowej obejmujca linie hczace centrale telefoniczne w jednym
miescie.
1.4.13.Siet abonencka - €%¢ sieci miejscowej od centrali miejscowej do apanatélefonicznych.

1.4.14.Siet magistralna - a&¢ linii abonenckiej obejmuafa linie od szafek kablowych do gtowic, puszekiizgkek
kablowych.

1.4.15.Sie rozdzielcza - og¢ linii abonenckiej obejmura linie od szafek kablowych do glowic, puszek rizgkek
kablowych.

1.4.16 .t 3cze - zestaw przewodow i udzen migdzy centralami, central aparatem abonenckim.

1.4.17.Tor abonencki - parayt kablowych lub napowietrznych gdzy centrad a aparatem telefonicznym.
1.4.18.Tor miedzycentralowy - dwie lub trzgyty w linii pomigdzy centralami w jednym mieie.
1.4.19.Telekomunikacyjna linia kablowa dalekegna - linia wybudowana z kabli typu dalekgsiego.
1.4.20.Telekomunikacyjna linia kablowa gdzymiastowa - liniagczagca co najmniej dwie centrale ¢dzymiastowe.

1.4.21.Telekomunikacyjna linia kablowa wewtnzstrefowa - linia 4czagca central okregowg z central
migdzymiastovy.

1.4.22.0dcinek wzmacniakowy - odcinek linii kablowejgdzy dwoma gsiednimi stacjami wzmacniakowymi.
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1.4.23.Dlugos¢ trasowa linii kablowej lub jej odcinka - diugfoprzebiegu trasy linii bez uwzglnienia falowania i
zapasow kabla.

1.4.24.Dtugosé elektryczna - rzeczywista diugozmontowanego kabla z uwzgdhieniem falowania i zapaséw kabla.

1.4.25.Falowanie kabla - sposéb uktadania kabla, przyyktddiugaé kabla ukltadanego jest gkisza od diugeri
trasy, na ktorej uktadaeskabel.

1.4.26.Zespot pupinizacyjny - cewka lub odpowiedniogamaiony zespot cewek pupinizacyjnych w obudowie.

1.4.27.Pupinizacja - wmontowanie w kabel dalekgsy cewek, ktorych zadaniem jest zrownanie reakiancj
pojemndciowej z reaktangjindukcyjra kabla.

1.4.28.Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi polskimi normami i definicjami podanymi w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogolne wymagania dotycz gce robot

Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne
2. materiaty

2.1. Ogolne wymagania
Ogdlne wymagania dotygee materiatéw podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagargéloe”.

Materiaty do budowy kablowych linii telekomunikgoych nabywanegsprzez Wykonawg u wytwércow.
Kazdy material musi mieatest wytworcy stwierdzggy zgodné¢ jego wykonania z odpowiednimi normami.

2.2. Materiaty budowlane
2.2.1.Cement

Do wykonania studni kablowych zaleca siosowanie cementu portlandzkiego, spedsigo wymagania
normy PN-88/B-30000 [43].

Cement powinien iydostarczony w opakowaniach spetaegich wymagania BN-88/6731-08 [50] i
sktadowany w suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

2.2.2.Piasek

Piasek do budowy studni kablowych i do uktadaniblika ziemi powinien odpowiadawymaganiom BN-
87/6774-04 [1].

2.2.3.Woda

Woda do betonu powinna byodmiany 1", zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32220 Barwa wody
powinna odpowiadabarwie wody wodogigowej. Woda nie powinna wydzi€laapachu gnilnego oraz nie powinna
zawierad zawiesiny, np. grudek.

2.3. Elementy prefabrykowane
2.3.1.Prefabrykowane studnie kablowe

Prefabrykowane studnie kablowe powinny loyykonane z betonu klasy B 20 zgodnie z npRi-88/B-
06250 [3].

Studnie kablowe i jej prefabrykowane elementy mog skladowane na polu skladowym nie
zabezpieczonym przed wpltywami atmosferycznymi. Elety studni powinny byustawione warstwami na
wyréwnanym podtau, przy czym poszczegoélne odmiany rglektada w oddzielnych stosach.
2.3.2.Bloki betonowe ptaskie

Bloki betonowe pfaskie powinny bygodne z BN-74/3233-15 [5].
Sktadowanie powinno lgyidentyczne jak elementéw studni kablowych.

2.4. Materiaty gotowe
2.4.1.Rury z polichlorku winylu (PCW) lub PE-HD

Stosowane do budowyagjow kanalizacyjnych rury z polichlorku winylu lulbletylenu powinny odpowiada
normie PN-80/C-89203 [6].

Rury naley przechowywa na utwardzonym placu, w nienastonecznionych roégjk zabezpieczonych przed
dziataniem sit mechanicznych.

2.4.2.Elementy studni kablowych

Do budowy studni kablowych néilg stosowa nastpujace ich czsci:
95



Specyfikacja Techniczna- Budowa ulicy Zadwornegtap w Mgdzyrzecu Podl.

— wietrznik do pokryw odpowiadagy BN-73/3233-02 [44],
— ramy i pokrywy odpowiadage BN-73/3233-03 [45],
— wsporniki kablowe odpowiadgie BN-69/9378-30 [46].
Powyzsze elementy powinny byskladowane w pomieszczeniach suchych i zadaszonych

2.4.3.Szafki kablowe

Budowane w eigach kanalizacji teletechnicznej szafki kablowe pmy by¢ zgodne z nor;mBN-86/3223-16
[47].

Szafki kablowe metalowe i z tworzyw sztucznychetmalprzechowywa w suchych i zadaszonych
pomieszczeniach.

2.4.4.Skrzynki kablowe

Skrzynki kablowe instalowane na stupach kablowyetvinny by zgodne z norqnBN-80/3231-25 [14] i BN-
80/3231-28 [15].

Skrzynki kablowe powinny liyprzechowywane w suchych pomieszczeniach i nieznamna uszkodzenia
mechaniczne.

2.4.5.Zespoly i skrzynie pupinizacyjne

Zespoly i skrzynie pupinizacyjne powinny odpowiadarmie BN-79/3223-02 [48].

Skrzynie zespotéw pupinizacyjnych powinnytprzechowywane w pozycji normalnej pracy, zabezmuae
przed bezp&rednim dziataniem promieni stonecznych.

Zespoly pupinizacyjne luzem powinnydgrzechowywane w opakowaniu fabrycznym, w pozyignpwej,
w temperaturze od°G do 3C°C i wilgotndsci nie wickszej niz 80%.

2.4.6.Kable

Typy kabli telekomunikacyjnych, ich pojeminbi srednicezyt ustala s} w uzgodnieniu z ugdem
telekomunikacyjnym odpowiednim dla danego terenu.

Zastosowane kable powinny odpowiadaymogom odpowiednich norm wg wykazu w punkcie 18T1

Kable telekomunikacyjne dostarczagena kgbnach drewnianych, ktérych wielkm okreslone g w normie
PN-76/D-79353 [7] i zali od srednicy kabla i jego powtoki.

Kazdy beben jest nacechowany numerem wiétia numerem ewidencyjnym oraz ngstijacymi znakami i
napisami:
— nazwg i znakiem fabrycznym producenta,

— strzallg wskazujca kierunek obrotéw &bna przy toczeniu.

Do jednej z tarczdbna przymocowana jest tabliczka, na ktdrej podasy/typ kabla, jego diugéi ciezar
oraz producent.
Stosuje si hastpujace typy kabli:

1) Kable kanatowe - w liniach kablowych kanatowych pany by¢ stosowane telekomunikacyjne kable miejscowe o
izolacji papierowej i powloce otowianej (TKM), wg NP85/T-90310 [10] i PN-85/T-90311 [11] oraz
telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji papieo-powietrznej i powtoce polietylenowej z zapor
przeciwwilgociows (XTKMwX) wg PN-83/T-90331 [12]. W uzgodnieniu z powiednim urzdem
telekomunikacyjnym mina stosowételekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji pglienowej (XTKMX) wg
PN-83/T-90330 [13].

2) Kable ziemne - w liniach kablowych ziemnych powinbyt stosowane telekomunikacyjne kable miejscowe o
izolacji papierowej i powtoce otowianej opancerzaveg PN-85/T-90311 [11].

W uzgodnieniu z urkdem telekomunikacyjnym nioa stosowatelekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji

polietylenowej wg PN-83/T-90330 [13] oraz o izolagpowtoce polietylenowej z zappprzeciwwilgociovd,

nieopancerzone i opancerzone z ogipalietylenowy lub polwinitowy, wg PN-83/T-90331 [12].

3) Kable nadziemne - w odcinkach nadziemnych kablowpowinny by stosowane telekomunikacyjne kable
miejscowe o izolacji papierowej i powtoce otowiarf@KM), wg PN-85/T-90311 [11] oraz o izolacji i péaece z
tworzyw termoplastycznych wg PN-83/T-90330 [13s#l czwérek w tych kablach nie me przekroczy 30.

4) Kable dalekosizne - do budowy telekomunikacyjnych linii kablowydhlekos¢znych naleéy stosowa nasgpujace
kable:

a) dalekos¢zne symetryczne z wrkami parowymi, o izolacji polietylenowej piankowiep powtoce aluminiowej,
nieopancerzonej i opancerzonej z ostonami ochronnygn PN-84/T-90340 [24], PN-84/T-90341 [25], PN-
84/T-90342 [26],

b) dalekos¢zne symetryczne z wikami czwérkowymi, o izolacji polietylenowej i o poce olowianej, z
ostonami ochronnymi wg PN-84/T-90345 [27], PN-84/0346 [51], PN-84/T-90347 [28],

c) dalekosgzne symetryczne z wikami czwérkowymi, o izolacji papierowo-powietrznej polistyrenowo-
powietrznej, o powtoce metalowej, z ostonami oclgomi wg PN-87/T-90350 [52], PN-87/T-90351 [29], PN-
87/T-90352 [30],
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d) miejscowe zzytami o izolacji papierowej i powloce otowianej,emipancerzone i opancerzone z ostonami
ochronnymi wg PN-85/T-90310 [10], PN-85/T-90311]j11
e) miejscowe zzylami o izolacji i powtoce polietylenowej lub stalej, nieopancerzone i opancerzone z ostonami
ochronnymi wg PN-83/T-90330 [13], PN-83/T-90331][1”2N-83/T-90332 [31], a tale ekranowane o powioce
stalowej wg WT-84/K-187 [32],
f) dalekos¢zne wspoétosiowe z parami typu 1.2/4.4 i 2.6/15 o ip&ach otowianych i aluminiowych,
nieopancerzone i opancerzone wg WT-86/K-91.02 [¥8T-86/K-245.02 [34],
g) dalekos¢zne rozdzielcze z wekami czwérkowymi i parowymi o izolacji polietylen@j piankowej i o powloce
otowianej, odpowiednio wg WT-80/K-132 [35] i WT-80/133 [36],
h) dalekos¢zne z whzkami czwérkowymi o izolacji piankowej, ekranowe, ppwioce stalowej, z ostan
polietylenows wg WT-84/K-186 [37].
Ustalenie typu kabla, if@i zyt, rodzaju izolacji i ostony ze wzgdlu na przebudogy a nie budow linii kablowej
nalezy do odpowiedniego Zaktadu Radiokomunikacji i Tedaesmisiji.
3. sprzet

3.1. Ogblne wymagania

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgt, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jaké¢ wykonywanych rob6t, zaréwno w miejscu tych roljék, tez przy wykonywaniu czynriei
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunkgtadunku materiatow, spetu itp.

Sprzt uzywany przez Wykonawcpowinien uzyskéaakceptagj Inzyniera.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinna gwarantowawykonanie rob6t zgodnie z zasadami élkarymi w
dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazaniactytiera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprz et do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych
Wykonawca przygpujacy do wykonania przebudowy kablowych linii telekamikacyjnych powinien

wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagbujacych maszyn i spetu, w zalenosci od zakresu rob6t gwararnaych

wiasciwa jakas¢ robét:

— ubijak spalinowy,

— zurawik hydrauliczny,

— sprzarka powietrzna spalinowa, przeima,

— weciggarka mechaniczna kabli,

— weciggarka eczna kabli,

— miernik sprzzen pojemndciowych,

— sprzarka powietrzna, spalinowa, przesma,

— megomierz,

— mostek kablowy,

— generator poziomu do 20 kHz,

— miernik poziomu do 20 kHz,

— przestuchomierz,

— koparka jednonaczyniowa kotowa,

— urzadzenie do przebipoziomych,

— ciagnik balastowy,

— koparka na podwoziuagiennicowym,

— zuraw samochodowy 6 t,

— ciagnik siodlowy z naczep

— phlugouktadacz kabli naggniku ggsiennicowym,

— ciaggnik ggsiennicowy,

— miernik pojemnéci skutecznej,

— zespot pgdnicowy jednofazowy do 2,5 kVA,

— prébnik wytrzymatdci izolaciji,

— wzmacniacz heterodynowy,

— miernik oporndci pozornej,

— poziomoskop,

— réwnowanik nastawny,

— transformator symetryczny,
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— wzmacniacz mocy,
— oscyloskopowy miernik spe¢zen.
4. transport

4.1. Wymagania ogdlne

Wykonawca jest obowtany do stosowania jedynie takigtodkOw transportu, ktére nie wplymiekorzystnie
na jakaé¢ wykonywanych robot.

Liczbasrodkow transportu powinna gwarantaiygrowadzenie rob6t zgodnie z zasadami glrg/mi w
dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazaniactytiera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Transport materiatow i elementow

Wykonawca przygpujacy do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjimypowinien wykazé sie
mozliwoscig korzystania z nagbujacychsrodkéw transportu, w zataeosci od zakresu robot:

— samochaod skrzyniowy,

— samochdd samowytadowczy,
— samochdd dostawczy,

— przyczepa dizycowa,

— przyczepa do przewozu kabli,

— przyczepa niskopodwoziowa.

Nasrodkach transportu przewone materiaty i elementy powinny byabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkamgpi@tu wydanymi przez wytwdgala poszczegdlnych
elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Przy przebudowie i budowie drég wgstijace kablowe linie telekomunikacyjne, ktére nie sgginwymaga
norm BN-73/8984-05 [8], BN-76/8984-17 [17], BN-8981-17/03 [38] i BN-89/8984-18 [42] podlegajrzebudowie.

Technologia przebudowy uzatgona jest od warunkéw technicznych wydawanych przgtkownika linii,
ktory w sposéb ogdiny okéka sposob przebudowy.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaciekolizyjne kablowe linie telekomunikacyjne naje
przebudowé zachowujc nas¢pujaca kolejnas¢ robét:

— wybudowa& nowy niekolidujcy odcinek linii magcy identyczne parametry techniczne jak linia igtue,
— wykona® pofgczenie nowego odcinka linii z istniglym poza obszarem kolizji z drpgprzy zachowaniu ggtosci
pracy poszczegoélnych obwodow linii,

— zdemontowé kolizyjny odcinek linii.

Roboty naley wykona zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpiéstea i higieny pracy [53].

Demonta kolizyjnych odcinkéw kablowych linii telekomunikgioych naley wykona zgodnie z
dokumentagj projektov i SST oraz zaleceniamizytkownika tych urzdzen.

Wykonawca ma obowzek wykonania demonta linii w taki sposéb, aby demontowane elementyzoistaty
zniszczone i znajdowalyesiv stanie poprzedzgym demonta

W przypadku niemmosci zdemontowania elementéw bez ich uszkodzenia,dfvgivca powinien
powiadomé o tym Inzyniera i uzyské od niego zgoglna ich uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczegdlnych przypadkach Wykonawcazenpozostawi elementy linii bez demonta, o ile uzyska na to
zgodt Inzyniera.

Wykopy powstate po demorita elementow linii powinny byzasypane zggzczonym gruntem i wyréwnane
do poziomu terenu. Wskaik zag:szczenia powinien iyréwny 0,85.

Wykonawca przekae nieodptatnie kytkownikowi zdemontowane materiaty.

5.1.1.Kanalizacja teletechniczna
5.1.1.1. Lokalizacja kanalizaciji

Wzdhuiz drog kanalizacja kablowa powinnadaytozona réwnolegle do osi drogi poza pasem drogowynzéub
zgody zarzdu drogowego w pasie drogowym, zgodnie z ustam60 Rady Ministrow [54].

5.1.1.2. Usytuowanie studni kablowych

Studnie kablowe powinny kbyusytuowane w nagbujacych miejscach kanalizacji:
a) na prostej trasie kanalizacji oraz w miejscach znpi@ziomu kanalizacji - studnie przelotowe,
b) na zatlomach trasy - studnie name,
¢) na odgajzieniach kanalizacji - studnie odgahe,
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d) przed szafkami kablowymi - studnie szafkowe,
e) na zakdczeniach kanalizacji - studnie kaowe.

5.1.1.3. Dlugé¢ przelotow m¢dzy studniami

Dhugas¢ przelotow medzy sisiednimi studniami nie powinna przekraéza
a) 120 m medzy studniami magistralnymi dla kanalizaciji z rtalswych lub blokéw betonowych,
b) 150 m médzy studniami magistralnymi dla kanalizacji z n@W,
¢) 100 m medzy studniami rozdzielczymi SK2 dla kanalizacjuz stalowych lub blokéw betonowych,
d) 120 m médzy studniami rozdzielczymi SK2 dla kanalizacjuz PCW,
e) 50 m medzy studniami rozdzielczymi SK2 i SK1 dla kanaligacrur stalowych i blokéw betonowych,
f) 70 m medzy studniami rozdzielczymi SK2 i SK1 dla kanaligacur PCW.

5.1.1.4. G¢bokas¢ utozenia kanalizacji

Glebokas¢ utozenia kanalizacji powinna IBytaka, aby najmniejsze pokrycie liczone od pozidemanu lub
chodnika do gérnej powierzchni kanalizacji wynosito
a) 0,7 mdla kanalizacji magistralnej,

b) 0,6 m dla kanalizacji rozdzielczej 2-otworowej,
¢) 0,5 m dla kanalizacji rozdzielczej 1-otworowej.

Przy przejciach pod jezdnigicbokas¢ utozenia kanalizacji powinna léytaka, aby odlegksd od nawierzchni
nie byta mniejsza od 0,8 m. W przypadkach uwarurdeyeh trudnéciami technicznymi dopuszcza; smniejszenie
gigbokadici utozenia kanalizacji do 0,4 m§ejest zbudowana z rur PCW i 0,2 niljgest zbudowana z blokow
betonowych.
5.1.1.5. Prostoliniow& przebiegu

Kanalizacja powinna, na odcinkacheaizy ssiednimi studniami, przebie§o linii prostej.
Dopuszczalne odchylenia osi kanalizacji z blok@tobhowych od linii prostej wynogz
a) 3 cm przy przelocie mdzy studniami do 30 m,
b) 5 cm przy przelocie radzy studniami od 30 do 50 m,
c) 7 cm przy przelotach walzy studniami od 50 do 75 m,
d) 10 cm przy przelotach gdzy studniami od 75 do 100 m,
e) 12 cm przy przelotach gdzy studniami od 100 do 120 m.
Dopuszczalne odchylenia osi kanalizacji od limogiej dotycz miejsc, w ktdrych konieczne jest onaie
przeszkod terenowych.
W celu omingcia przeszkod goi kanalizacji z rur PCW magby¢ wygicte tak, aby promigwygiecia nie byt
mniejszy od 6 m.

5.1.1.6. Spadek kanalizacji

Kanalizacja powinna liyuktadana ze spadkiem od 1 do 3%. Przy wprowadzsmkomor kablowych spadek
mozna zwikszy¢ do 2%, a do budynkéw do 5%.

5.1.1.7. Gigi kanalizacji
5.1.1.7.1. Wymagania ogélne

llos¢ otworéw kanalizacji powinna Byustalona w uzgodnieniu z wdem telekomunikacyjnym odpowiednim
dla danego terenu.

5.1.1.7.2. Zestawy z blokéw betonowych
Do zestawow kanalizacji z blokéw betonowych aglstosowa bloki betonowe wg BN-74/3233-15 [5].
5.1.1.7.3. Zestawy z rur PCW

Do zestawow kanalizacji z rur PCW natestosowd rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu o
srednicy 120 mm (110 mm) i grubciachscianek nie mniejszychod 2 mm wg BN-80/C-895%)3

5.1.8.Roboty ziemne
5.1.8.1. Trasa kanalizacji

Wytyczona w terenie trasa kanalizacji kablowej pma by zgodna z podarw dokumentacji projektowej.
5.1.8.2. G¢bokas¢ wykopow

Glebokasci wykopow podanegsw tablicy 3 normy BN-73/8984-05 [8]. W przypadkamtzewidywanej
rozbudowy kanalizacji wykopy powinny bydpowiednio gibsze.
5.1.8.3. Szerokd@ wykopow

Szerokdci wykopow podaneasw tablicy 4 normy BN-73/8984-05 [8].
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5.1.8.4. Przygotowanie wykopéw

Wykopy powinny by tak przygotowane, aby spetnialy wymagania podampeimkcie 5.9 normy BN-73/8984-
05 [8]. Sciany wykopow powinny b§/pochyte.

5.1.8.5. Wyréwnanie i wzmocnienie dna wykopu

Przed utéeniem kanalizacji dno wykopu powinnodyrownane i uksztattowane ze spadkiem zgodnie z
wymaganiami pkt 3.6 normy BN-73/8984-05 [8]. W garh mato spoistych na dno wykopu rigletozy¢ tawe z
betonu kl. B20 o gruldei co najmniej 10 cm.

5.1.9.Ukladanie cagéw kanalizaciji
5.1.9.1. Uktadanie blokéw betonowych

Uktadane bloki betonowe powinny bgczyszczone. Na odcinku od studni do studni pakiinny byé
uktadane bez zatama wybocze w pionie i poziomie. Miejsce stykdw blokéw, po peeniu ich kotkami stalowymi z
preta osrednicy 8 mm, powinny kiypolane wod i pokryte zapraw z betonu kl. B20 szeroko okoto 10 cm i grubgzi
€O najmniej 2 cm.

Po zestawieniu dwéch kolejnych blokéw powinng bgrawdzona wspoétosiowdobu blokéw za pomac
sprawdzianu wg BN-76/3238-13 [9].

5.1.9.2. Uktadanie rur PCW

Z pojedynczych rur PCW natg tworzy¢ zestawy kanalizacji wg ustalonych z ¢ggem telekomunikacyjnym
ilosci otworéw w warstwach.

Odlegtdci pomigdzy poszczegdlnymi rurami w warstwie nie powinny lnyniejsze od 2 cm, a gazy
warstwami od 3 cm. Na przygotowane dno wykopuxaldozy¢ jedmy lub kilka rur w jednej warstwie. W przypadku
uktadania nagpnych warstw, utbong warstwe rur naley zasypa piaskiem lub przesianym gruntem, wyrdwna
ubija¢ ubijakiem mechanicznym.

5.1.10.Zasypywanie kanalizacji
5.1.10.1. Zasypywanie kanalizacji z blokéw betonokvy

Zasypywanie gigow kanalizacji z blokow betonowych najerozpoczyné od zasypania przestrzeniguzy
$ciankami wykopu i bocznyniiciankami blokéw piaskiem lub rozkruszonym gruntem.

Nastpne bloki powinny b§ zasypane rozdrobnionym gruntem w warstwie o gicibmkoto 10 cm bez
ubijania, a z kolei warstwami rodzimego gruntu olgkci po okoto 20 cm ubijaf kazda warstwe ubijakami
mechanicznymi.

5.1.10.2. Zasypywanie kanalizacji z rur PCW

Ostatng, gorm warstwe kanalizacji z rur PCW natg przysypa piaskiem lub przesianym gruntem do
grubaci przykrycia nie mniejszej od 5 cm, a ngmstie warstw piasku lub przesianego gruntu gréticokoto 20 cm.
Nastpnie naley zasypé wykop gruntem warstwami co 20 cm i uldijabijakami mechanicznymi.

5.1.11.Kanalizacja kablowa na mostach i wiaduktach

Ciagi kanalizacji w konstrukcjtelbetowej mostéw i wiaduktéw powinny bjpudowane z blokow
betonowych, rur PCW lub rur stalowych.

5.1.12.Skrzyzowania i zblkenia kanalizacji
5.1.12.1. Trasa kanalizacji

Na skrzyowaniach z jezdniami trasa kanalizacji powinna lzgodna z wymaganiami podanymi w punkcie
5.1.8.1 niniejszej OST i zlokalizowana pogtdm 90 do osi jezdni z dopuszczalodchylig 15°. Pod projektowanymi
drogami kanalizaejteletechniczg nalezy uktada& w wykopach przed robotami drogowymi, a pod jezdria
istniejgcymi metod poziomego wiercenia spgiem dosgpnym Wykonawcy i zaakceptowanym przezyiniera.

5.1.12.2. Skrzzowania i zblkenia z uradzeniami podziemnymi

Przy skrzyowaniach z innymi urgdzeniami podziemnymi kanalizacja kablowa powinnajagowa sie w
zasadzie nad tymi wdzeniami. Inne rozwiania dopuszczaestylko w wyjastkowych przypadkach, gdy pokrycie
kanalizacji gog bytoby mniejsze od wymaganego wg pkt 5.1.4 niggj©ST.

Najwazniejsze dopuszczalne odleggdw rzucie pionowym lub poziomym gdzy kravedziami cagéw
kanalizacji a innymi urmdzeniami podziemnymi nie powinny dynniejsze od podanych w tablicy 5 normy BN-
73/8984-05 [8].

5.2. Studnie kablowe

5.2.1.Stosowane typy studni kablowych
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Na chgach kanalizacji kablowej naidg stosowa studnie kablowe wg klasyfikacji i wymiaréw zgodiyz
wymaganiami normy BN-85/8984-01 [4].
Studnie kablowe naty stosowé wg zasad:
a) SK1 - kanalizacja 1-otworowa rozdzielcza,
b) SK2 - kanalizacja 2-otworowa rozdzielcza,
c) SK6 - kanalizacja od 2 do 6 otworéw magistralna,
d) SK12 - kanalizacja od 6 do 12 otworéw magistralna,
e) SK24 - kanalizacja od 12 do 24 otworéw magistralna,
f) SKS - przed szafkami kablowymi.

5.2.1.1. Wykonywanie studni bezpednio na budowie

Studnie bezpwednio na budowie powinny byykonywane zgodnie z nognBN-73/8984-05 [8] i typow
dokumentagj na nie.

5.2.1.2. Wykonywanie studni z prefabrykatow

Wykonywanie studni kablowych z prefabrykatéw pomarby¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w typowej
dokumentacji na te studnie (katalog).

5.3. Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe
5.3.1.Stosowane typy kabli

Typy stosowanych kabli podaje;siv punkcie 2.4.6 ST.
5.3.2.Pupinizacja kabli

Jeli przebudowywane telekomunikacyjne linie miejscosyg@upinizowane, w przebudowie najezachowa
parametry elektryczne pupinizowanych czwérek.

5.3.3.Uktadanie kabli w kanalizacji

Uktadanie kabli w kanalizacji powinno byvykonywane z zachowaniem ngstijacych postanowi&

a) w pierwszej kolejnéci naley zajmowa otwory w dolnej warstwie ggu kanalizacji, a do jednego otworu nie
wolno wcihgat wiecej niz:
— 1 kabel, jeeli srednica zewetrzna jest wgksza od 50 mm,
- 2 kable, jeeli suma ichérednic nie przekracza 75%ednicy otworu,
- 31 wigcej kabli, jezeli suma ichérednic nie przekracza wielka srednicy otworu kanalizaciji,

b) w studniach kablowych kable powinnydwozone na wspornikach kablowych, kable nie powinrgykszyzowa
mi¢dzy sola, promier wygiccia kabla TKM nie powinien ky mniejszy od 10-krotnej jegérednicy, a kabla
XzTKMXpw od 12-krotnej jegdrednicy.

5.3.4.Uktadanie kabli w ziemi

Kable ziemne sieci miejscowej powinnydaytozone réwnolegle do osi drogi i rownolegle dagéiw innych
urzadzeh podziemnych.

Kabel ziemny powinien kiyutozony w wykopie ling falistg, przy czym zwgkszenie dtugéci na falowanie
powinno wynosi co najmniej 21, a na terenach zapadlinowych co najmniej 2% dicigoasowe;.

Glebokas¢ utozenia kabla w ziemi liczona od powierzchni do odyirie powinna b§ mniejsza od 0,8 m. W
miejscach skrzsowania kabla z innymi uggdzeniami podziemnymi dopuszcza smniejszenie tej odlegioi do 0,5
m.

Przy zhczach kablowych w ziemi, zapasy kabli nie powingy mniejsze od 0,25 m, a przy skrzyni
pupinizacyjnej od 0,5 m z kdej strony zcza lub skrzyni.

5.3.5.Zawieszanie kabli

Kable linii nadziemnych naly zawieszé na linkach nénych lub drutach, zakezonych naggznikami
srubowymi wg BN-70/3233-05 [49].

Odlegta¢ miedzy gisiednimi haczykami zawieszonymi na lincesmgj lub drucie, powinna wynasi
- 0,25 m - dla kabli drednicy do 18 mm,
- 0,3 m-dla kabli grednicy powyej 18 mm.

Wysoka¢ zawieszenia kabla od drég nie powinng byniejsza od 3,5 m w odniesieniu do nagji
potozonego punktu kabla od powierzchni terenu.

5.3.6.Wprowadzenie kabli na stupy kablowe

Odcinek kabla wprowadzony do skrzynki kablowejshapie linii napowietrznej powinien byabezpieczony
ostory ochronn lub rup z PCW do wysokéi 3 m w goe i 0,5 m w dét od powierzchni ziemi. Przy stupienpoien
by¢ utozony zapas kabla.
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Wprowadzone na stup kable naleakaiczye glowicami mocowanymi w skrzynkach kablowych 10 w@
BN-80/3231-25 [14] i 30 x 2 wg BN-85/3231-28 [15].

5.3.7.Montaz kabli

Ztacza na kablach obotowionych powinny odpowiadgmaganiom normy BN-65/8984-11 [16].agka na
kablach XTKMX powinny by wykonane zgodnie z instrulkgcinontau [50].

5.3.8.Skrzyzowania i zblkzenia
5.3.8.1. Skrzyowania i zblkzenia kabli ziemnych z drogami

Przefcie kabla ziemnego pod drogami powinn@ layykonane w rurach stalowych, betonowych lub inngch
nie gorszej wytrzymakei mechanicznej, uktadanych zgodnie z wymaganialhi7B/8984-05 [8].

5.3.8.2. Skrzyowania kabli ziemnych z ruragjami

Przy skrzyowaniu linii kablowej z rurogigiem podziemnym, kabel powinienbwtozony nad rurocigiem.
Jeli odlegtos¢ w pionie medzy rurociggiem a kablem mniejsza jest od podanych w tabliopny BN-76/8984-17
[17], nalery stosowa jako ruk ochronm stalows lub inrg o nie gorszych wigiwosciach na diugéci po 1,0 m z obu
stron miejsca skrzpwania od gabarytu ruragju.

5.3.8.3. Skrzyowania telekomunikacyjnych kabli ziemnych z kablami
elektroenergetycznymi

Skrzyzowania telekomunikacyjnych kabli miejscowych z &leknergetycznymi liniami kablowymi powinny
by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami PN-78/E-05125 [18].

5.3.8.4. Zblkenia telekomunikacyjnych kabli ziemnych z podbuddiwii
elektroenergetycznych

Zblizenia telekomunikacyjnej linii kablowej z podbudslinii elektroenergetycznych powinny ygodne z
PN-75/E-05100 [19].

5.3.8.5. Najmniejsze dopuszczalne odlégiabla ziemnego od innych udzen

i obiektow

Najmniejsze dopuszczalne odlegiokabla ziemnego od innych udzen i obiektéw podanegsw tablicy 5
normy BN-76/8984-17 [17].
5.3.8.6. Skrzyowania telekomunikacyjnych linii kablowych nadzieynh z drogami

Najmniejsza dopuszczalna wysékaawieszenia telekomunikacyjnych kabli nadziemngay skrzyowaniu
z drogami powinna wynosb m.

5.3.9.0chrona linii kablowych
5.3.9.1. Zabezpieczenie kabli od uszkadmeechanicznych

Kabel ziemny powinien liyzabezpieczony od uszkodzmechanicznych przykrywami kablowymi w
nastpujacych przypadkach:
a) na calym przebiegu w terenie zabudowanym oraz @odat po 10 m z kadej strony granicy zabudowy,
b) przy zblizeniach z kablami elektroenergetycznymi i innymiadezzeniami podziemnymi o odlegitiach mniejszych
od 1,0 m - na catej dtugoi zblizenia.

5.3.9.2. Zabezpieczenie kabli od wytadaéveamosferycznych

W miejscach wprowadzenia toréw napowietrznych dboliksieci miejscowej naky w skrzynkach kablowych
na stupach stosowaespoty odgromnikowo-bezpiecznikowe.

5.3.9.3. Kontrola gnieniowa szczelni@i powtok kabli

W sieciach miejscowych nafg stosowa bezpiecznikowy system kontroliscieniowej kabli wg BN-76/8984-
26 [20]. Kontroj cisnieniowg powinny by objete kable midzycentralowe i magistralne.

5.3.10.Znakowanie telekomunikacyjnych kabli miejscowych
5.3.10.1. Wymagania ogélne

Trwalg | wyrazng numeragj nalezy umieszczé na szafkach kablowych, kablach, gtowicach oraziash i
skrzynkach kablowych. Numeraapalezy wykona za pomog szablonéw wg BN-73/3238-08 [21].

5.3.10.2. Znakowanie kabli

Znakowanie kabli w kanalizacji powinno dwykonane w studniach kablowych za pomopasek
oznaczeniowych wg BN-72/3233-13 [22] z wimé odcénigtymi numerami.
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Oznaczenie pofenia kabla ziemnego w miejscach, w ktorych brakgegych i trwatych obiektéw, powinno
by¢ wykonane stupkami oznaczeniowymi wg BN-74/323323].

5.4. Telekomunikacyjne kable wewn agtrzstrefowe i dalekosi ezne
5.4.1.Uwagi ogélne

Zasady budowy telekomunikacyjnych kabli wepvastrefowych (okggowych) i dalekosiznych
(migdzymiastowych) sjednakowe i dlatego w dalszejeszi niniejszej OST nie rozedia sk tego podziatu.

5.4.2.Stosowane typy kabli

Typy kabli podaje siw punkcie 2.4.6.
5.4.3.Wybor trasy linii kablowej
5.4.3.1. Usytuowanie linii kablowej wzdtarég

Trasa przebiegu linii kablowej wzdtdrog powinna b§ usytuowana poza pasem drogowym w odlggitoo
najmniej 1 m od jego granicy.

Na odcinkach drég przechagtzch przez tereny zabudowane, zalesione, zalewdagniste lub zafe przez
rézne obiekty nie pozwalage na dotrzymanie wymagablizen i skrzyzowan, dopuszcza siusytuowanie kabla
odpowiednio w pasie drogowym:

— w koronie drogi na poboczu jezdni, na terenach dgegnio zabudowanych bez odcinkéw lub terenéw zalewvo
bagnistych,

— poza koron drogi - w przypadkach, gdy poza pasem drogowynidpttereny zalesione lub zadrzewione,

— w koronie drogi na poboczu za zgarhrzdu drogi.

Odlegta¢ utozonego kabla od istniggego lub projektowanego zadrzewienia drogowego poavivynost co
najmniej 2 m licac od lica pni drzew.

Odcinki instalacyjne kabli powinny bytak utazone, aby zjcza kablowe i skrzynie pupinizacyjne byty
usytuowane w miejscach zapewn@jch trwate poziome ich patenie.

5.4.4.Dob6r oston ziczowych i muf

Ostony zhczowe i mufy powinny by zgodne z dokumentacprojektows i SST oraz dostosowane do typu
kabla,srednic i liczbyzyt orazsrednicy zewstrznej kabla, jak rowniewarunkéwsrodowiskowych.

5.4.5.0dcinki pupinizacyjne

Nominalna diugét odcinka pupinizacyjnego powinna wynd®4i700 m = 2%. Diug& ta powinna by
jednakowa dla catej linii, z dopuszczalrdznica miedzy gsiednimi odcinkami pupinizacyjnymi + 10 m.

5.4.6.Uktadanie kabli w ziemi
5.4.6.1. Wymagania ogolne

Odcinki kabli mog by¢ uktadane ¢cznie lub za pomecmaszyn. Zastosowana technologia ukfadania kabli w
ziemi powinna zapewaiwtasciwe utazenie kabli.
Kable w ziemi powinny by uktadane bez nagren z falowaniem 0,3% diugoi.
Przy zmianie kierunku trasy linii kablowej promigiecia kabla nie mze by mniejszy od:
— 20-krotnejsrednicy zewstrznej - w przypadku kabli wspotosiowych,
— 16-krotnejsrednicy zewstrznej - w przypadku kabli symetrycznycliygami z izolacjy polistyrenowo-powietrzy
— 13-krotnejsrednicy zewstrznej - w przypadku kabli symetrycznych z povgaktowiar.

5.4.6.2. G$bokas¢ uktadania kabli

Glebokas¢ utozenia kabla w ziemi mierzona od dolnej powierzchaill utzonego na dnie rowu powinna
WYNOSEK:
— 1 m - dla kabli z torami wspotosiowymi oraz symergymi dla systemow 60-krotnych i #sgzych,
- 0,8 m - dla pozostatych kabli symetrycznych.

5.4.6.3. Zapasy kabli

W czasie uktadania kabli nalgpozostawé nastpujace zapasy kabli:
— w miejscach styku dwoch odcinkéw fabrykacyjnychngéwki kabli dla wykonania ztza powinny zachod&ina
siebie na diug& 1,5 m,
— przy zhczach na kablach symetrycznych rglerzewidzi€ zapasy po 0,3 m z kdej strony zcza,
— przy zhczach na kablach wspotosiowych rigi@rzewidzi€ zapasy po 0,5 m z kdej strony zicza,
— przy skrzyniach pupinizacyjnych najeprzewidzi€ utozenie zapasow po 1,5 m zzej strony skrzyni.

5.4.6.4. Oznaczenie przebiegu kabla
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W dokumentacji powykonawczej linii kablowej powinby¢ zwymiarowane wzdtnie i poprzecznie:
— przebieg kabla,
— polozenie zhczy, skrzy pupinizacyjnych, stacji wzmacniakowych, przepustakabla oraz zapas6w kabla.
Domiarowanie powinno lywykonane do istniggych w terenie obiektow statych lub do stupkéw
oznaczeniowych ustawionych w czasie budowy linblkavej. Naley stosowd stupki oznaczeniowe (SO) lub
0znaczeniowo-pomiarowe wg BN-74/3233-17 [23].

5.4.7.Uktadanie kabli w kanalizacji kablowej
5.4.7.1. Odcinki instalacyjne

Odcinki instalacyjne kabli powinny byzgodne z dokumentagcprojektova.
5.4.8.Znakowanie kabli

Kable w studniach kablowych powinnydgznaczone opaskami kablowymi wg BN-78/3233-13 [24]
zawierajcymi numer kabla.

5.4.9.Skrzyzowania i zblkenia
5.4.9.1. Wymagania ogélne

Przebieg linii kablowej powinien Bywykonany tak, aby liczba miejsc kolizyjnych z imiyurzadzeniami
byta jak najmniejsza.
Skrzyzowanie kabli z drogami powinno byod kytem 90 z dopuszczainodchytky do 15.

5.4.9.2. Skrzyowania i zblkenia z drogami

Na skrzyowaniach z drogami kable powinnydwytozone w kanalizacji kablowej lubzev rurach ochronnych
stalowych, betonowych lub gruimennych z PCW utmnych zgodnie z wymaganiami wg BN-73/8984-05 [8].
Rury ochronne powinny ldyutozone poziomo na catej szergkodrogi i co najmniej po 0,5 m poza kreazie
drogi. Przy kadym kaicu rury ochronnej powinien byutozony zapas kabla o diugm co najmniej 1 m.
Rury ochronne powinny lyuktadane na gbokdasci:
— co najmniej 1,2 m od powierzchni drég autostraddwyc
— co najmniej 1,0 m od goérnej powierzchni drég poatysth,
— c¢o najmniej 0,5 m pod dnem rowu odwad#giggo.
W przypadku réwnolegtego usytuowania trasy liiblowej w pasie drogowym odlegtokabla powinna
WYynosk co najmniej:
- 1 m od krawdzi rowu odwadniajcego lub linii podstawy nasypu,
- 1 m na zewstrz od kravgdzi jezdni, jeeli istnieje konieczn@& usytuowania kabla w koronie drogi,
- 0,5 m od krawdzi jezdni, w chodniku lub pasie zieleni.

5.4.9.3. Skrzyowania i zblkenia z rurocjgami

Przy skrzyowaniu z rurocigami podziemnymi kable nate uktada nad rurocigami w rurach ochronnych.

Dlugaos¢ rury powinna przekracza 1 m szerok& obrysu rurocjgu z kadej jego strony. Dopuszcza si
zabezpieczenie kabla blokami betonowymi wg BN-726B8%8 [39].

Dopuszcza sirowniez utozenie kabla pod ruroggami, jezeli gérna powierzchnia jego uenia jest na
gkebokasci mniejszej nt 0,5 m. W tym przypadku kabel powiniendaytozony w rurze ochronnej lub zabezpieczony
pustakami kablowymi wg BN-79/8976-78 [39].

5.4.9.4. Skrzyowania i zblzenia z kablami elektroenergetycznymi

Skrzyzowania i zblkenia telekomunikacyjnych linii kablowych z liniakéblowymi elektroenergetycznymi
powinny by wykonane wg PN-76/E-05125 [18].

5.4.9.5. Skrzyowania i zblkenia z napowietrznymi liniami elektroenergetycznymi
i stacjami transformatorowymi

Skrzyzowania i zblkenia telekomunikacyjnych linii kablowych z napowagtymi liniami
elektroenergetycznymi i stacjami transformatorowyimiwinny by wykonane wg PN-75/E-5100 [19].

5.4.10.0chrona linii kablowych
5.4.10.1. Ochrona kabli przed uszkodzeniami mecizagimi

Kable ul@one bezpfrednio w ziemi powinny by dodatkowo zabezpieczone przed uszkodzeniami
mechanicznymi w nagpujacych przypadkach:
a) na terenach zabudowanych miast, osiedli i wsi franigach zabudowy i po 10 m poza granic
b) w miejscach utéenia zhczy kablowych, skrzyni pupinizacyjnych oraz po Jaza tymi miejscami,
c) w miejscach polonych w odlegtéci mniejszej nt 2 m do stupéw linii telekomunikacyjnych Ilub
elektroenergetycznych, a taekod drzew na terenieskeym.
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Kable utzone bezpérednio w ziemi zabezpiecza girzed uszkodzeniami mechanicznymi przez:
— ufozenie nad kablem §ay ostrzegawczej w kolorzedttym z napisem ,Uwaga kabel” - w potowieegbkasci
utozenia kabla,
— ulozenie nad kablem ksztaltek ceramicznych, przykrytwthewych lubzelbetowych wg BN-72/3233-12 [40] na 10
cm warstwie piasku lub rozkruszonego gruntu.

5.4.10.2. Ochrona kabli ziemnych przed wytadowamni@mosferycznymi

Ochrona kabli utsonych w ziemi przed wytadowaniami atmosferycznymivmnna by wykonana zgodnie z
wytycznymi ochrony odgromowej telekomunikacyjnyabk dalekosjznych o powtokach metalowych.

5.4.10.3. Ochrona kabli przed korgzj

Kable telekomunikacyjne powinny byabezpieczone przed dziataniem korozji elektroctenej przez
zastosowanie ochrony biernej i ochrony katodowepnie z PN-77/E-05030/00 i 01 [41].

5.4.10.4. Ochrona @iieniowa linii kablowych

Wszystkie linie kablowe radzymiastowe i wewgtrzstrefowe powinny hiyszczelne, a wt asrodki tych kabli
powinny by trwale zabezpieczone przed dgsm wilgoci za pomagcpowtok kablowych. Linie kablowe powinny by
poddane kontroli énieniowej z automatycznym dopetnieniem gazu wg BEX8%84-26 [20].

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robét

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8ln

Celem kontroli jest stwierdzenie gghiccia zataonej jakaci wykonywanych robét przy przebudowie linii
kablowej.

Wykonawca ma obowzek wykonania petnego zakresu bada budowie w celu wskazaniazymierowi
zgodndci dostarczonych materiatow i realizowanych robdbkumentagj projektows oraz wymaganiami OST, SST i
PZJ.

Przed przysipieniem do badania, Wykonawca powinien powiadolmiyniera o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia fraipiwyniki bada do akceptacji layniera.

Wykonawca powiadamia pisemniezymiera o zakaczeniu kadej roboty zanikajcej, ktéy maze
kontynuowa dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez/hiera.

Kontrola jakdci robét telekomunikacyjnych powinna odbyérsie w obecnéci przedstawicieli urgdu
telekomunikacyjnego i zaktadu radiokomunikacjileteansmisji. Jaké& rob6t musi uzyskaakceptagj tych instytucji.

6.2. Kanalizacja teletechniczna

Kontrola jakdci wykonania kanalizacji teletechnicznej polegespeawdzeniu:
- trasy kanalizacji przez oglziny uporazdkowania terenu wzdhu ciaggébw kanalizacji w miejscach studzien
kablowych,
- przebiegu kanalizacji na zgodséaz dokumentagj projektow,
- prawidlowaici wykonania cigéw kanalizacji polegagej na sprawdzeniu dinosci rur, wykonania skrzyowan z
obiektami,
- prawidtowasci budowy studni kablowych polegagj na sprawdzeniu wymagaormy BN-85/8984-01 [4].

6.3. Telekomunikacyjne kable miejscowe

Kontrola jakdci wykonania przebudowy telekomunikacyjnych kabiejscowych polega na sprawdzeniu:
— tras kablowych,
— skrzyzowan i zblizen kabli doziemnych,
— ochrony linii kablowych,
— szczelnéci powiok,
— zabezpieczenia kabli przed korazj
Wymagania dotyece powyszych czynnéci podane g w punkcie 7.2 normy BN-76/8984-17 [17].
Ponadto naley przeprowad#i préby i badania elektryczne na zgoéthea punktem 4 normy BN-76/8984-17
[17].

6.4. Telekomunikacyjne kable dalekosi ezne

Kontrola jakdci wykonania przebudowy telekomunikacyjnych kalaliekos¢znych polega na sprawdzeniu:
- montau kabla i jego elementéw poprzez giginy,
- wymiaréw,
- materiatow,
— poprawndci doborusredniczyt i pojemndaci jednostkowych,
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— doboru oston zjczy i muf,

— dhugdsci odcinkéw pupinizacyjnych,

- glebokdsci utozenia kabla w ziemi,

— wykonania zblten i skrzyzowan linii kablowej,

- montau zlgczy kablowych,

— ochrony przed uszkodzeniami mechanicznymi,

— ochrony od wytadowaatmosferycznych,

— ochrony cénieniowej,

— wykonaniasrodkéw ochrony przed koragj
Ponadto naley przeprowad#i préby badania i pomiary elektryczne na zgadrowymaganiami punktu 11

normy BN-89/8984-18 [42].

6.5. Ocena wynikéw bada n

Przedstawiogdo odbioru kablowlinie telekomunikacyja nalezy uzna za wykonag zgodnie z
wymaganiami normy, jeli sprawdzenia i pomiary podane w rozdzialeSsT@aty dodatni wynik.
Elementy linii i kanalizacji, ktore w wyniku przegpwadzonych badeotrzymaty ocea ujemry, powinny by
wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone dbioru.
7. obmiar robo6t
Og6lne wymagania dotygee obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagamyoine”.
Obmiaru rob6t dokorganalery w oparciu o dokumentagcprojektowvy i ewentualnie dodatkowe ustalenia,
wynikle w czasie budowy, akceptowane przeziera.
Jednosti obmiarowg kablowych linii telekomunikacyjnych jest kilometr.
8. odbior robot
Og6lne wymagania dotygee odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagolne”.
Po wykonaniu przebudowy kanalizacji teletechni¢gziabli telekomunikacyjnych do eksploataciji,
Wykonawca zobovgzany jest dostarcZyZamawiajcemu nasipujace dokumenty:
— aktualy powykonawcz dokumentagj projektova,
— geodezyjn dokumentagj powykonawca,
— protokoty z dokonanych pomiarow,
— protokéty odbioru rob6t zanikagych,
— protokét odbioru robét przez wdeiwy urzad telekomunikacyjny i zaktad radiokomunikacji igeansmisiji.
9. podstawa pfatndci
Pfatng¢ za jednosti obmiarovy nalery przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgakaosci wykonanych robét
na podstawie atestéw producentagdea, oglkdzin i pomiaréw sprawdzagych.
Cena wykonania robot obejmuje:
— roboty przygotowawcze,
— dostarczenie i zmontowanie gdzen,
— uruchomienie przebudowywanych sazen,
— zdemontowanie kolizyjnych odcinkéw linii,
— transport zdemontowanych materiatow,
— przeprowadzenie préb i konserwowanieadzn w okresie gwarancji,

— wykonanie inwentaryzacji ugdzen telekomunikacyjnych.
10. przepisy zwazane

10.1. Normy

1. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchnigdneych. Piasek.

2. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw.

3. PN-88/B-06250 Beton zwykly.

4. BN-85/8984-01 Telekomunikacyjne sieci kablowe niejge. Studnie kablowe.
Klasyfikacja i wymiary.

5. BN-74/3233-15 Bloki betonowe ptaskie.

6. BN-80/C-89203 Rury z nieplastyfikowanego polichlonkinylu (PCW).

7. PN-76/D-79353 Bbny kablowe.

8. BN-73/8984-05 Kanalizacja kablowa. Ogélne wymagaiiadania.

9. BN-76/3238-13 Nargzia teletechniczne i przybory pomocnicze. Spraamzio uktadania
blokow betonowych.

10. PN-85/T-90310 Telekomunikacyjne kable miejscowe gzkami czworkowymi o izolaciji

papierowej i powtoce otowianej. Ogdlne wymagariadania.
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PN-85/T-90311

PN-85/T-90331

PN-83/T-90330
BN-80/3231-25
BN-85/3231-28
BN-65/8984-11
BN-76/8984-17
PN-76/E-05125

PN-75/E-05100
BN-76/8984-26

BN-73/3238-08

BN-72/3233-13
BN-74/3233-17

PN-84/T-90340

PN-84/T-90341

PN-84/T-90342

PN-84/T-90345

PN-84/T-90347

PN-87/T-90351

PN-87/T-90352

PN-83/T-90332

WT-84/K-187

WT-86/K-094.02

WT-86/K-245.02

WT-80/K-132

WT-80/K-133

WT-84/K-186

BN-88/8984-17/03

BN-79/8976-78-78

BN-72/3233-72

PN-77/E©5030/00
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Telekomunikacyjne kable miejscowegziami czwérkowymi o izolacji
papierowej, 0 powtoce otowianej, nieopancerzonganzerzone.

Telekomunikacyjne kable miejscoweg@zkami czworkowymi, pczkowe,
o0 izolacji polietylenowej z zapamprzeciwwilgociow, nieopancerzone i
opancerzone z ostgipolietylenovy lub polwinitows.

Telekomunikacyjne kable miejscoweg@zkami czworkowymi, pczkowe,
0 izolacji polietylenowej. Og6lne wymagania i ba@dan

Skrzynka kablowa 10/20.

Skrzynki kablowe 30-parowe.

Zcza lutowane. Wymagania techniczne.

Telekomunikacyjne sieci miejscoweo6lDg wymagania.

Elektroenergetyczne i sygnalizaciijie kablowe. Projektowanie i
budowa.

Elektroenergetyczne linie napowiatr&rojektowanie i budowa.

Kontrola énieniowa kabli telekomunikacyjnych. System z auttycznym
dopetniaczem gazu. Ogélne wymagania i badania.

Telekomunikacyjne linie napowietrz@blowe sieci miejskiej. Szablony
do znakowania.

Telekomunikacyjne linie kablowe. Opasznaczeniowe.

Telekomunikacyjne linie kablowe. $tupznaczeniowe i oznaczeniowo-
pomiarowe.

Telekomunikacyjne kable dalek#se symetryczne z wazkami parowymi,
o izolacji polietylenowej piankowej. Ogoine wymagmnbadania.

Telekomunikacyjne kable dalek#se symetryczne z wizkami parowymi,
o0 izolacji polietylenowej piankowej, o powtoce alimowej z oston
ochronm polietylenovy.

Telekomunikacyjne kable dalek#xse symetryczne z wzkami parowymi,
o izolacji polietylenowej piankowej, o powtoce alumowej, opancerzone,
w ostonach z materiatéw termoplastycznych.

Telekomunikacyjne kable dalekixsé symetryczne z wzkami
czworkowymi o izolacji polietylenowej piankowej. Glge wymagania i
badania.

Telekomunikacyjne kable dalekisé symetryczne z wizkami
czwérkowymi o izolacji polietylenowej piankowej ipmwioce otowianej,
opancerzone, z ostonami ochronnymi z tworzyw tedagtgcznych.

Telekomunikacyjne kable dalek#sé symetryczne o izolacji papierowo-
powietrznej i powtoce otowianej. Rodzaje kabli.

Telekomunikacyjne kable dalek#xse symetryczne o izolaciji
polietylenowo-powietrznej i powtoce otowianej. Ragiz kabli.

Telekomunikacyjne kable miejscoweg@zkami czworkowymi, pczkowe,
o0 izolacji polietylenowej, o powtoce stalowej, spawj, falowanej, z ostgn
polietylenows lub polwinitows.

Telekomunikacyjne kable miejscoweegkowe, o izolacji polietylenowe;j,
ekranowane o powtoce stalowej spawanej, falowaasjary polietylenov.

Telekomunikacyjne kable dalekasie z parami wspétosiowymi
matowymiarowymi, o0 powtoce aluminiowej, nieopanasre i opancerzone,
Z ostonami ochronnymi z tworzyw termoplastycznych.

Telekomunikacyjne kable dalekasie z parami wspétosiowymi
normalnowymiarowymi, o powloce metalowej, opanceg@ ostonami
polietylenowymi.

Telekomunikacyjne kable dalekgsie rozdzielcze z wirkami
czworkowymi o izolacji polietylenowej piankowej ippwtoce otowiane;.
Telekomunikacyjny kabel rozdzielczy mekami parowymi o izolacji
polietylenowej piankowej i powtoce olowiane;.

Telekomunikacyjne kable dalekgsie rozdzielcze z wikami
czwoérkowymi o izolacji polietylenowej piankowej, mikowane w powloce
stalowej, z ostop polietylenov.

Telekomunikacyjne sieci miejscolieie kablowe. Ogolne wymagania i
badania.

Pustak kablowy.

Prefabrykowana przykrywalbetowa.

Ochrona przed korogj Ochrona katodowa. Wspdélne wymagania i badania.
Ochrona metalowych ¢gci podziemnych.



Specyfikacja Techniczna- Budowa ulicy Zadwornegtap w Mgdzyrzecu Podl.

42. BN-89/8984-18 Telekomunikacyjne linie kablowe daiskzne. Ogélne wymagania i
badania.

43. PN-88/B-30000 Projekty budowlane. Obliczenia statyc

44. BN-73/3233-02 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejge. Wietrznik do pokryw.

45. BN-73/3233-03 Ramy i oprawy pokryw.

46. BN-69/9378-30 Telekomunikacyjne sieci kablowe nmiejgse. Wsporniki kablowe.

47. BN-86/3223-16 Telekomunikacyjne sieci miejscoweafizkablowe.

48. BN-79/3223-02 Telekomunikacyjne linie kablowe. Zelgppupinizacyjne i skrzynie
zespotéw pupinizacyjnych.

49. BN-70/3233-05 Haczyk i opaski do zawieszania telefonych kabli miejscowych.

50. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

51. PN-84/T-90346 Telekomunikacyjne linie dalekasie symetryczne z wikami

czwérkowymi o izolacji polietylenowej piankowej ippwioce aluminiowej
z ostoryg ochronn polietylenowy.

52. PN-87/T-90350 Telekomunikacyjne kable dalekixsé symetryczne o powtoce otowiane;.
Ogolne wymagania i badania.

10.2. Inne dokumenty

53.Instrukcja montau telefonicznych kabli miejscowych o izolacji pagieo-powietrznej i powtoce polietylenowej z
zapoy przeciwwilgociovy (XTKM) - ZBt - 1970 r.

54.Ustawa Rady Ministrow nr 60 z dnia 21 marca 1985drogach publicznych.

55.Rozporadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Maszyn Bwtinych w sprawie bezpiearstwa i higieny
pracy przy wykonywaniu robét budowlano-marmdaych i rozbiérkowych. Dziennik Ustaw Nr 13 z dnl®
kwietnia 1972 r.
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KANALIZACJA DESZCZOWA
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej Sifwymagania dotycge wykonania i odbioru robét
zwigzanych z budowkanalizacji deszczowe;j.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi doknt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatji
robot na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t zwanych z wykonaniem
kanalizacji deszczowej przy budowie, modernizaogimontach drég.

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - &iekanalizacyjna zewgtrzna przeznaczona do odprowadzat@ekdw
opadowych.

1.4.2.Kanaty

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona donggacyjnego odprowadzandaiekOw.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony gwavdadzanigciekéw opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony dggr#nia wpustu deszczowego z sid@nalizacji deszczowe;.
1.4.2.4. Kanal zbiorczy - kanat przeznaczony demiiasciekdw z co najmniej dwdch kanatéw bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gtébwny - kanat przeznaczony doerdmia sciekéw z kanatdow oraz kanatdéw zbiorczych i
odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zangkyio wysokdci wewretrznej mniejszej i 1,0 m.
1.4.2.7. Kanal przelazowy - kanat zamtgio wysokdci wewretrznej rownej lub wgkszej niz 1,0 m.
1.4.3.Urzagdzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienkazgjywa - na kanale nieprzetazowym przeznaczona dtrddpi
prawidtowe] eksploatacji kanatéw.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kaaeajina zlokalizowana na zatamaniach osi kanatuamip| na
zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach ptostyc

1.4.3.3. Studzienka pgdzeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczondadrenia co najmniej dwoch
kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzidw@nalizacyjna maga dodatkowy przewodd pionowy
umazliwiajacy wytracenie nadmiaru energiciekow, sptywajcych z wyej potazonego kanatu doptywowego
do nizej potazonego kanatu odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwiazowdlepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropesm btworu wtazowego,
spetniajca funkcje studzienki pgézeniowej.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna kenale przetazowym przeznaczona do kontroli
prawidtowe] eksploatacji kanatéw.

1.4.3.7. Komora pgtzeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczonagdpehia co najmniej dwéch kanatéw
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komoragcaapochylng i zagkbienie dna umiiwiajgce wytgcenie
nadmiaru energiiciekow sptywajcych z wyzej potazonego kanatu doptywowego.

1.4.3.9. Wyloticiekow - element na keu kanatu odprowadzgjegoscieki do odbiornika.

1.4.3.10. Przégie syfonowe - jeden lub wdej zamknjtych przewodow kanalizacyjnych z raeliwnych,
stalowych lubzelbetowych pracarych pod dnieniem, przeznaczonych do przepty$aiekdéw pod przeszkad
na trasie kanaiu.

1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany s#&eci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowego
zatrzymania agci sciekéw opadowych i zredukowania maksymalnegezgatia przeptywu.
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1.4.3.12. Przepompownidciekbw - obiekt budowlany wyposany w zespoly pompowe, instalacje i
pomocnicze urgzenia techniczne, przeznaczone do przepompowywégkOw z poziomu miszego na
WYZSZy.

1.4.3.13. Wpust deszczowy - gdzenie do odbiorusciekbw opadowych, sptywgych do kanalu z
utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.4.Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadniczaes€z studzienki lub komory przeznaczona do czyeno
eksploatacyjnych. Wysoké komory roboczej jest to odlegid pomiedzy rzdng dolnej powierzchni ptyty lub
innego elementu przykrycia studzienki lub komoryzgng spocznika.

1.4.4.2. Komin wtazowy - szyb pmizeniowy komory roboczej z powierzchrdiemi, przeznaczony do Zeja
obstugi do komory roboczej.

1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komoryytp przykrywajca komog robocz.

1.4.4.4. Wiaz kanatowy - elemetgliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych sketkk rewizyjnych lub
komor kanalizacyjnych, unitiwiajacy dostp do uradzei kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie stuelzki, przeznaczony do przeptywu w néaiekéw.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub kiymkanalizacyjnej pomgdzy kinef a $ciarg komory
roboczej.

1.4.5. Pozostale oki&enia podstawowegszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigdine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycz gce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogoblne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania pudes ST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rury
Przewody kanalizacji sanitarnej
Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu:

Do budowy sieci sanitarnych najestosowa rury kanalizacyjne PVC kielichowe o lity rdzergu
sztywndci obwodowej SN 8 kN/mwg PN-EN 1401-1:1999 gézone na uszczelki gumowe, ktére
dostarcza producent.

Ksztaltki kanalizacyjne z PVC wg PN-EN 1401-1:1999

2.3. Studzienki kanalizacyjne

e Studzienki kanalizacyjne z tworzyw sztucznych
Kineta

Kineta powinna b§ wykonana z tworzyw sztucznych (PP, PE) dostosowlanarzewodow
kanalizacyjnych z PVC érednicach 0,16 m; 0,20 m; w ukltadzie przelotowyim pogczeniowym.
Kanaty powinny by dolgczone do studzienki za pompgolgczen kielichowych i uszczelki.

Rura trzonowa

Rura trzonowa karbowana z PVGrednicy 0,40 m powinna Byprzycita do odpowiedniego wymiaru
wysokaci, taczona za pomacuszczelek. Gorna e zakaczona kielichem,gczona szczelnie z kolegjn
rurg trzonow albo z rug teleskopow. Dolny koniec rury trzonowej wsuwany w kielich kiy. Mazliwe
jest wykonanie vécianie rury trzonowej dodatkowego pgcitenia przewodup 0,11 - 0,20 m zgodnie z
instrukch montazowy studzienki dostarczarprzez producenta.

Rura teleskopowa

Rura teleskopowa gtadka z PVGrednicy 0,40 m pozwala na zyganie zwiéczenia studzienki (wtazu
kanatowego) z konstrukgpawierzchni, umdiwiajac jednoczénie pionowe przesugtia wzgedem rury
trzonowej studzienki.

e Studnie kanalizacji sanitarnej zdgowzelbetowych.
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Studnie wykonane z kgoéw zelbetowych drednicy wew. D = 500 mm przykryte ptytami

prefabrykowanymi, wyposane w stopnie ztazowe wg BN-86/8971-08;

Dolna partie prefabrykowane lub murowane z ceglyakiaacyjnej petnej na zaprawie cementowej lub

betonowej B15. Plyty denne betonowe. Kinety uktateane zgodnie z kierunkiem przeptydeiekow.

Przegcie rur przezciany studni uszczeléisznurem konopnym smotowanym, kitem fugowym i zagra

cementow.

- wiazy kanatowereliwne typu cgzkiego, zaciskowe 400mm klasy D-400, wg PN-87/H-74051;

-  piyty pokrywowe PP-144/60; PP-164/60; PP-206/6(kxd.-38.4.3./1/-81;

- kregi zelbetowe K-120/60-C; K-120/90-E; K-140/60-C; K-190/E; K-180/60-C; K-180/9@&
wg KB1-38.4.3./1/-81;

— stopnie wlazoweeliwne odpowiadajce wymaganiom PN-64/H-74086.

2.4. Materiaty dla komér przelotowych pot  gczeniowych i kaskadowych
2.4.1.Komora robocza

Komora robocza z ptyt stropows i dnem mae by wykonana jakozelbetowa wraz z domieszkami
uszczelniaicymi lub z cegly kanalizacyjnej wg indywidualnejldonentacji projektowe;j.

2.4.2.Komin wtazowy

Komin wlazowy wykonuje si z kregéw betonowych lubzelbetowych osrednicy 0,8 m odpowiadggych
wymaganiom BN-86/8971-08 [20].

2.4.3.Wtaz kanatowy
Wedltug pkt 2.3.4.

2.5. Studzienki bezwitazowe - Slepe
2.5.1.Komora podczeniowa

Komore polaczeniowy ($ciany) wykonuje si z betonu hydrotechnicznego odpowiadapo wymaganiom BN-
62/6738-03, -04, -07 [17] z domieszkami uszczefoiani lub z cegly kanalizacyjnej odpowiadeg
wymaganiom PN-B-12037 [5].

2.5.2.Piyta pokrywowa

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala iefcto plye pokrywowy stanowi prefabrykat wg Katalogu
powtarzalnych elementéw drogowych [23].

2.5.3.Plyta denna
Piyte denrg wykonuje s¢ z betonu hydrotechnicznego o wdavosciach podanych w pkt 2.3.1.

2.6. Studzienki sciekowe
2.6.1.Wpusty ulicznezeliwne

Whpusty ulicznezeliwne powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74080-01 [12] i PN-H-74080-03][1
2.6.2.Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienkiciekowe stosowaney prefabrykowane kgi betonowe dgrednicy 50 cm, wysokai 30 cm lub
60 cm, z betonu klasy B 25, wg KB1-22.2.6 (6) [22].

2.6.3.Piekcieniezelbetowe prefabrykowane

Pierscieniezelbetowe prefabrykowanesoednicy 65 cm powinny ywykonane z betonu wibrowanego klasy B
20 zbrojonego stalStOS.

2.6.4.Piyty zelbetowe prefabrykowane

Piyty zelbetowe prefabrykowane powinny rigrubdg¢ 11 cm i by wykonane z betonu wibrowanego klasy B
20 zbrojonego stalStOS.

2.6.5.Piyty fundamentowe zbrojone
Piyty fundamentowe zbrojone powinny posiadauba¢ 15 cm i by wykonane z betonu klasy B 15.
2.6.6.Kruszywo na podsypk

Podsypka mze by wykonana z tlucznia lukzwiru. Uzyty materiat na podsygk powinien odpowiada
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [7],B411111 [3], PN-B-11112 [4].
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2.7. Beton
Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpovéadvymaganiom BN-62/6738-07 [17].

2.8. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiagda/maganiom PN-B-14501 [7].

2.9. Skrzynki rozs gczajgce

Uktad rozgczapcy wykona& ze skrzynek z polipropylenu o wytrzymédo klasy SLW60. Minimalne
przykrycie skrzynek pod drggwynosi 0,8m. Kady uktad retencyjno-roaszapcy sktada s z 12 skrzynek o
wymiarach L/B/H nie mniejszych jak 1,0m/0.5m/0.4mpojemndci nie mniejszej jak 195 dinw otulinie z
geowtokniny iglowanej,gczonej na zaktad min. 0,5m, szpilkowanej. Skrzyokisjczapce ukladd na warstwie
podiaza zwirowego o granulacji 8-16 mm o grufmp warstwy 40 cm. Obsypka bokéw uktadu skrzynek
rozgiczapcych zezwiru o granulacji 8-16 mm na szerckd40 cm.

2.10. Sktadowanie materiatdw
2.10.1.Rury kanatowe

Rury mana sktadowé na otwartej przestrzeni, uktadajje w pozycji leacej jedno- lub wielowarstwowo, albo
W pozycji stojcej.

Powierzchnia sktadowania powinnachytwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniemdéi opadowych.
W przypadku skladowania poziomego piersvswarstwe rur naley utozy¢é na podktadach drewnianych.
Podobnie na podkltadach drewnianych malaiktada wyroby w pozycji stajcej i jezeli powierzchnia
sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowtzany ukitadé rury wedtug poszczegdlinych grup, wiedkd i gatunkéw w sposob
zapewniajcy stateczn@ oraz umaliwiajacy dostp do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rur.

2.10.2.Kregi

Kregi mazna skladowé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, nacisk kggow przekazywany na
grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy skladowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysg@k skladowania nie powinna przekra¢zh 8 m.
Sktadowanie powinno umbwia¢ dostp do poszczegdinych stoséw wyrobow lub pojedynciyebow.

2.10.3.Cegta kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna nmie by¢ sktadowana na otwartej przestrzeni, na powierzahmardzonej z odpowiednimi
spadkami umdiwiajgcymi odprowadzenie wéd opadowych.

Cegly w miejscu sktadowania powinny dyutozone w sposob upagdkowany, zapewniagy fatwase
przeliczenia. Cegty powinny Byutozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stos#ot pryzmach.
Jednostki tadunkowe mady¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwacheconkj wysokéci nie
przekraczajcej 3,0 m.

Przy skltadowaniu cegiet luzem maksymalna wys6élgtosow i pryzm nie powinna przekra¢Za2 m.

2.10.4.Wtazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny &ysktadowane z dala od substancji dzigdggh korodujco. Wiazy
powinny by posegregowane wg klas. Powierzchnia skladowaniarpa by utwardzona i odwodniona.

2.10.5.Wpustyzeliwne

Skrzynki lub ramki wpustow mag by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletastosach o wysokai
maksimum 1,5 m.

2.10.6.Kruszywo

Kruszywo naley skladow& na utwardzonym i odwodnionym podto w sposéb zabezpieczey je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajdrakcjami kruszyw.
3. SPRZET

3.1. Ogblne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt
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3.2. Sprz et do wykonania kanalizacji deszczowe]

Wykonawca przysgpujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wag& sie mazliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:

— zurawi budowlanych samochodowych,

- koparek przedsbiernych,

— spycharek kotowych lubagiennicowych,

— sprztu do zagszczania gruntu,

— weciggarek mechanicznych,

- beczkowozoéw.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagdle” pkt 4.

4.2. Transport rur kanatowych

Rury, zarbwno kamionkowe jak i betonowe, mdyy¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w sposob
zabezpieczary je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewOz rur w pozycji poziomephtuz srodka transportu, z wyikiem rur betonowych o
stosunkusrednicy nominalnej do dtugoi, wigckszej ni 1,0 m, ktére naley przewozt w pozycji pionowe;j i
tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewwoe w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przzgagem pod
wplywem sit bezwladnéei wyskepujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa maze przewysza sciansrodka transportu o weej niz
1/3 srednicy zewatrznej wyrobu (rury kamionkowe nie ugj niz 2 m).

Pierwsz warstve rur kielichowych nalgy uktad& na podkladach drewnianych,$zposzczegélne warstwy w
miejscach stykania siwyrobéw naley przektadéa materiatem wycidétkowym (o grubéci warstwy od 2 do 4
Ccm po ugnieceniu).

4.3. Transport kr egow

Transport kegdw powinien odbywé sic samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadbe pdzycji
wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewgch elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnignzzez
zastosowanie przektadek, rozporéw i klinéw z dreygnamy lub innych odpowiednich materiatow.
Podnoszenie i opuszczaniggdw osrednicach 1,2 mi 1,4 m nale wykonywa za pomog minimum trzech
lin zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obv@grefabrykatu.

4.4. Transport cegty kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna nme by przewaona dowolnymisrodkami transportu w jednostkach tadunkowych lub
luzem.

Jednostki tadunkowe naig uktada nasrodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.

Cegly transportowane luzem naje uktad& na srodkach przewozowychicisle jedne obok drugich, w
jednakowej liczbie warstw na powierzchlnbdka transportu.

Wysokas¢ tadunku nie powinna przekraczeysokaci burt.

Cegly luzem mog by¢ przewaonesrodkami transportu samochodowego pod warunkienogtasia opinek.
Zaladunek i wytadunek cegly w jednostkach tadunkdwyowinien sj odbywa& mechanicznie za pomgc
urzadzen wyposaonych w osprgt kleszczowy, widtowy lub chwytakowy. Zatadunek ytadunek wyrobow
przewaonych luzem powinien odbywasi¢ recznie przy uyciu przyrzdéw pomocniczych.

4.5. Transport wkazow kanatowych

Wiazy kanalowe mag by¢ transportowane dowolnynfirodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu cézkiego mog by¢ przewaone luzem, natomiast typu lekkiego nglaiklad& na paletach po 10
szt. i hczye taéma stalowva.

4.6. Transport wpustow  zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustéw magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed przesuwaniemespodczas transportu.
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4.7. Transport mieszanki betonowe;j

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewakiet$rodki transportowe, ktdre nie spowodluj
segregacji sktadnikow, zmiany sktadu mieszanki, iem@yszczenia mieszanki i obenia temperatury
przekraczajcej granie okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.8. Transport kruszyw

Kruszywa mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu, w sposob zabezpiegzajje przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.9. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinnyg bgodne z BN-88/6731-08 [16].
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczentawiale oznaczy je w terenie za pomoc
kotkéw osiowych, kotkowswiadkéw i kotkdw kravgdziowych.

W przypadku niedostatecznej §to reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tyrsoree (z rzdnymi
sprawdzonymi przez stby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i zedre przekae Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy naley wykona jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonaniadto- wykopu (gcznie lub
mechanicznie) powinny lBydSTosowane do gbokasci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego
sprztu mechanicznego.

Szerokd¢ wykopu uwarunkowana jest zegtrenymi wymiarami kanatu, do ktoérych dodaje sbustronnie 0,4
m jako zapas potrzebny na deskowaddmn i uszczelnienie stykéw. Deskowasigan naley prowadzé w
miare jego gtbienia. Wydobyty grunt z wykopu powinienbwywieziony przez Wykonawecna odkfad.

Dno wykopu powinno by réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokunofinpaojektowej, przy czym
dno wykopu Wykonawca wykona na poziomiezagym od rzdnej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno¢ byykonane bezpwoednio przed ukzeniem
przewodow rurowych. Zdgie tej warstwy Wykonawca wykonaaznie lub w sposéb uzgodniony zzymierem.
W gruntach skalistych dno wykopu powinno¢bwykonane od 0,10 do 0,15 mghiej od projektowanego
poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podio za

W gruntach suchych piaszczystychyirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych poéin jest grunt
naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakciedtblpodiaze naley wykona z warstwy tlucznia lub
zwiru z piaskiem o grubei od 15 do 20 cmgtznie z utlgonymi siczkami odwadniaicymi. Dla przewodow o
srednicy powyej 0,50 m, na warstwie odwadrjegj naley wykona& fundament betonowy, zgodnie z
dokumentagj projektows lub ST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stangayich zbite ity naley wykona podiaze z pospotki,zwiru lub
ttucznia o grubéci 20 cm. Dla przewodéw érednicy powyej 0,50 m nalgy wykona fundament betonowy
zgodnie z dokumentagprojektovg lub ST.

Zageszczenie podita powinno by zgodne z okrdonym w ST.

5.5. Roboty monta zowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejspadki i gtbokas¢ posadowienia ruroggu powinny
speia& ponizsze warunki:
- najmniejsze spadki kanatow powinny zapeiwiopuszczalne minimalne gukosci przeptywu, tj. od 0,6 do
0,8 m/s.
Spadki te nie magby¢ jednak mniejsze:
- dla kanatow grednicy do 0,4 m - 6o,
— dla kanatéw i kolektoréw przelotowych %o
(wyptkowo dopuszcza gispadek 0,560).
Najwieksze dopuszczalne spadki wynikag ograniczenia maksymalnych egkasci przeptywu (dla rur
betonowych i ceramicznych 3 m/s$zHia rurzelbetowych 5 m/s).
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- gkbokas¢ posadowienia powinna wynésiv zaleznosci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1,3 m
(zgodnie z Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71)

Przy mniejszych zagbieniach zachodzi konieczétoodpowiedniego ocieplenia kanatu.

Ponadto naley dazy¢ do tego, aby zaghienie kanatlu na kaéwce sieci wynosito minimum 2,5 m w celu

zapewnienia mdiwosci ewentualnego skanalizowania obiektéw gotwych przy tym kanale.

5.5.1.Rury kanatowe

Rury utazone w wykopie na znacznychebbkaosciach (ponad 6 m) oraz znacznie @tone, w celu zwikszenia
wytrzymataici powinny by wzmocnione zgodnie z dokumentapyojektovs.

Poszczegolne ulone rury powinny b§ unieruchomione przez obsypanie piaskiendrpdku diugdci rury i
mocno podbite, aby rura nie zmienita paaia do czasu wykonania uszczelnienigzy.

Pohkczenia kanatow stosowanalezy zawsze w studzience lub w komorze (kanafreanicy do 0,3 m mma
taczy¢ na wpust lub poprzez studzienkryta - slepa).

Kat zawarty m¢dzy osiami kanatow doptywowego i odplywowego - zbirego powinien zawieéasic w
granicach od 45 do 90

Rury naley uklada& w temperaturze powgj ® C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykongwa
temperaturze nie mniejszepnt8® C.

Przed zakfczeniem dnia roboczegody przed zejciem z budowy naley zabezpieczy konce utazonego
kanatu przed zamuleniem.

5.5.2.Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczeptoy wykonywaniu przykanalikbw nalg przestrzega

nastpujacych zasad:

- trasa przykanalika powinna bprosta, bez zatamaw planie i pionie (z wyjtkiem tukéw dla podiczenia do
wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy paeniach do kanatu ogéinosptawnego),

— minimalny przekr6j przewodu przykanalika powiniernynesi 0,20 m (dla pojedynczych wpustow
przykanalikow nie dtaszych nk 12 m mana stosowasrednic 0,15 m),

— dhugas¢ przykanalika od studzienkiciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzierdwizyjnej
pofaczeniowej nie powinna przekrac€za4 m,

— wigczenie przykanalika do kanatu peoby wykonane za pwednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki
krytej (tzw. $lepej) lub wpustu bocznego,

— spadki przykanalikéw powinny wyndsod min. 20%o0 do max. 40060 z tym,ze przy spadkach wkszych
od 250%o nalery stosowa rury zeliwne,

— kierunek trasy przykanalika powiniendygodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

— wiaczenie przykanalika do kanatu powinnathiykonane pod &em min. 48, max. 90 (optymalnym 66),

— wiaczenie przykanalika do kanatu poprzez studziepddaczeniowy nalery dokonywd tak, aby wysoké&
spadku przykanalika nad podipgtudzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku kezandci wigczenia
przykanalika na wysokgi wickszej naley stosowa przepady (kaskady) umieszczone na zgkgnpoza
scianky studzienki,

- wiaczenia przykanalikbw z dwodch stron do kanatu zlrego poprzez wpusty boczne powinny¢by
usytuowane w odleggoi min. 1,0 m od siebie.

5.5.3.Studzienki kanalizacyjne

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejnédezy przestrzega nastpujacych zasad: Najmniejsze
wymiary studzienek rewizyjnych kotowych powinnydggodne zdérednicami okrélonymi w tablicy 1.

Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjhykotowych

Srednica przewodt Minimalnaednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)
odprowadzajcego . . . spadowej-
P (m) ajceq przelotowej pajczeniowej ka%kadovdej
0,20
0,25 1,20
0,30 1,20 1,20
0,40
0,50 1,40
0,60 1,40 1,40

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejptoy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych agle
przestrzeganastpujacych zasad:

116



Specyfikacja Techniczna- Budowa ulicy Zadwornegtap w Mgdzyrzecu Podl.

— studzienki przelotowe powinny bylokalizowane na odcinkach prostych kanatdbw w odpdwich
odlegtaciach (max. 50 m przgrednicach kanatu do 0,50 m i 70 m p&gdnicach powsej 0,50 m) lub na
zmianie kierunku kanatu,

— studzienki padczeniowe powinny hylokalizowane na pgtzeniu jednego lub dwdch kanatéw bocznych,

— wszystkie kanaty w studzienkach naldaczy¢ os w os (w studzienkach krytych),

— studzienki nalgy wykonywa na uprzednio wzmocnionym (warstvitucznia lub zwiru) dnie wykopu i
przygotowanym fundamencie betonowym,

- studzienki wykonywé nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Naistmiw trudnych
warunkach gruntowych (przy wygtowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie macnhionym,

- w przypadku gdy rénica rzdnych dna kanatéw w studzience przekracza 0,50laeiynatosowa studzienki
spadowe-kaskadowe,

- studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanafacfreanicy powyej 0,40 m powinny mie przelew o
ksztalcie i wymiarach uzasadnionych obliczeniandriaylicznymi. Natomiast studzienki zlokalizowane na
kanatach osrednicy do 0,40 m wktznie powinny mié spad w postaci rury pionowej usytuowanej na
zewngtrz studzienki. Rénica poziomOw przy tym rozwkaniu nie powinna przekraczd,0 m.

Spos6b wykonania studzienek (przelotowych ggméniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w Kaga

Budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, B,[®], a ponadto w ,Katalogu powtarzalnych

elementéw drogowych” opracowanym przez , Transprdjékarszawa [23].

Studzienki rewizyjne skfadajsic z nastpujacych czsci:

komory roboczej,

komina wiazowego,

dna studzienki,

whazu kanatowego,

stopni ztazowych.

Komora robocza powinna ndievysoka¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkichegky gkbokasé¢

utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenu poewalaj zapewnt ww. wysokdci) dopuszcza si

wysoka¢ komory roboczej mniejgziz 2,0 m.

Przegcia rur kanalizacyjnych przegciany komory nalzy obudow& i uszczelnt materiatem plastycznym

ustalonym w dokumentacji projektowe;.

Komin wlazowy powinien b§ wykonany z kggéw betonowych lulzelbetowych oérednicy 0,80 m wg BN-

86/8971-08 [20]. Posadowienie komina rglevykona na ptyciezelbetowej przdciowej (lub rzadziej na kgu

stazkowym) w takim miejscu, aby pokrywa wiazu znajdoavak nad spocznikiem o najekszej powierzchni.

Studzienki ptytkie mog by¢ wykonane bez komindéw wtazowych, woéwczas bérptnio na komorze roboczej

nalezy umiesci¢ ptyte pokrywows, a na niej skrzynkwtazows wg PN-H-74051 [9].

Dno studzienki naley wykona na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowgakinet.

Kineta w dolnej czéci (do wysokdci rownej potowiesrednicy kanatu) powinna mieprzekrdj zgodny z

przekrojem kanatu, a povgj przedhiony pionowymisciankami do poziomu maksymalnego napetnienia

kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kinetavipna mi€ ksztatt tuku stycznego do kierunku kanaiu,
natomiast w przypadku zmiasyednicy kanatu powinna ona stanéwirzegcie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno méespadek co najmniej %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innyamiejscach natenych na obgizenia

dynamiczne)powinny miée wiaz typu cgzkiego wg PN-H-74051-02 [11]. W innych przypadkaclozma

stosowa wiazy typu lekkiego wg PN-H-74051-01 [10].

Poziom wiazu w powierzchni utwardzonej powinieré aynia rowny, natomiast w trawnikach i ziéleach goérna

krawedz wtazu powinna znajdowesic na wysokeéci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

W s$cianie komory roboczej oraz komina wtazowego aaleamontowé mijankowo stopnie ztazowe w dwdch

rzedach, w odlegtéciach pionowych 0,30 m i w odledit poziomej osi stopni 0,30 m.

5.5.4.Komory przelotowe i patzeniowe

Dla kanatéw osrednicy 0,8 m i wgkszych nalgy stosowa komory przelotowe i pgtzeniowe projektowane

indywidualnie, ztaone z naspujacych czsci:

— komory roboczej,

piyty stropowej nad komar

komina wtazowegdrednicy 0,8 m,

piyty pod wiaz,

wiazu typu cgzkiegosrednicy 0,6 m.

Podstawowe wymagania dla komér roboczych:

- wysoka¢ mierzona od potki-spocznika do plyty stropowej puva wynost od 1,80 do 2,0 m,

— dhugas¢ mierzona wzdta przeptywu min. 1,20 m,

— szerokd¢ nalezy przyjmowa jako réwny: szeroké¢ kanatu zbiorczego plus szeragkopotek po obu
stronach kanatu; minimalny wymiar potki po stronidazu powinien wynosgi 0,50 m, z& po stronie
przeciwnej 0,30 m,
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- wymiary w planie dla komoér patzeniowych uzatenione g ponadto od wielkéci kanatéw i od promieni
kinet, ktore nalgy przyjmowd dla kanatéw bocznych o przekroju do 0,40 m rowsT&0n, a ponad 0,40 m -
réwne 1,50 m.

Komory przelotowe powinny lylokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w oldiggach do 100 m oraz

przy zmianie kierunku kanatu.

Komory pohczeniowe powinny by zlokalizowane na petzeniu jednego lub dwoch kanatéw bocznych.

Wykonanie pajczenia kanatéw, komina wkazowego i kinet podandgis.3.

5.5.5.Komory kaskadowe

Komory kaskadowe stosujeg¢sha pohczeniach kanaldw drednicy od 0,60 m, przy dych r&nicach

pozioméw w celu unikgicia przekroczenia dopuszczalnych spadkow (iedkosci wody) oraz

nieekonomicznego zagdienia kanatow.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczepatery przestrzeganastpujacych zasad:

— dlugas¢ komory przepadowej zalg od przeptywu oraz od #aicy pozioméw kanatu dolnego i gérnego,

— szerokd¢ komory zaley od szerokéci kanatéw doptywowego i odptywowego oraz pkzé kontrolnego z
pomostu gérnego do pomostu dolnego (0,80 m); wynpamostoéw powinny wyno&i0,80 x 0,70 m,

— pomost gérny naley wykona w odlegtaci min. 1,80 m od plyty stropowej do osi kanatu yemwego,

— nad pomostem goérnym i dolnym najeprzewidzi€ oddzielny komin wtazowy,

— pomost gérny i schody nadg od strony kaskady zabezpiec¢dyariey wysokaci min. 1,10 m.

Kominy wtazowe nalgy wykona tak jak podano w pkt 5.5.3.

Zasady 4czenia kanatow w dnie komory i wykonania kinet poolav pkt 5.5.3.

Komory kaskadowe natg wykonywa jak komory w punkcie 5.5.4 w wykopach szerokoptrzesinych i, w

zaleznoéci od potrzeb, odpowiednio wzmocnionych.

5.5.6.Studzienki bezwtazoweslepe

Minimalny wymiar studzienki w planie wynosi 0,80 M/szystkie kanaly w tych studzienkach rigldaczy¢
sklepieniami.

Studzienki posadawiaesna podsypce z piasku griloo7 cm, po utéeniu kanatu.

W ptycie dennej naley wyprofilowat kinet zgodnie z przekrojem kanatu.

Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinnac¢riksztalt tuku stycznego do kierunku kanatu, nat@tia
przypadku zmianyrednicy kanatlu powinna stanaiwprzefcie z jednego wymiaru w drugi. Dno studzienki
powinno mi€ spadek co najmniej 3 % w kierunku kinety.

5.5.7.Studzienkisciekowe

Studzienkisciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowyezdni drog i placow, powinny by

wpustem ulicznynzeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wyiosi

— gtebokas¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylprzykanalika 1,65 m (wyikowo - min.
1,50 mi max. 2,05 m),

— glebokas¢ osadnika 0,95 m,

— $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata sciekowa wpustu powinna Byusytuowana wsécieku jezdni, przy czym wierzch kraty powiniencby

usytuowany 2 cm po#ej scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozygania drogowego.

Liczba studzieneksciekowych i ich rozmieszczenie uzahtéone jest przede wszystkim od wietkd

odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku patkego. Naley przyjmowa, ze na jedn studzienk powinno

przypada od 800 do 1000 fmawierzchni szczelnej.

Rozstaw wpustdéw przy pochyleniu poziiym scieku do 3%o powinien wynosi od 40 do 50 m; od 3 do%o

powinien wynosi od 50 do 70 m; od 5 do 200 - od 70 do 100 m.

Whpusty uliczne na skrzgpwaniach ulic nakey rozmieszczé przy kraweznikach prSTych w odlegkoi

minimum 2,0 m od zakiwzenia tuku krawznika.

Przy umieszczeniu krateiciekowych bezp&rednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znaj@é sie 0,5

cm poniej poziomu warstwycieralnej.

Kazdy wpust powinien by podgczony do kanalu za prednictwem studzienki rewizyjnej pmizeniowej,

studzienki krytej (tzwslepej) lub wyatkowo za pomog wpustu bocznego.

Whpustow deszczowych nie naje sprzgat. Gdy zachodzi koniecz&é zwickszenia powierzchni splywu,

dopuszcza siw wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustow podwojnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi koniecghaisytuowania wpustu nad istrgeymi urzdzeniami

podziemnymi, mena studzienk sciekowa wyptyci¢ do min. 0,60 m nie stosyg osadnika. Osadnik natomiast

powinien by ustawiony poza kolizyjnym ugdzeniem i pajczony przykanalikiem ze studziepkak rownie: z

kanatem zbiorczym. Odlegté osadnika od kragznika jezdni nie powinna przekraza,0 m.

5.5.8.1zolacje
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Rury betonowe pelbetowe uyte do budowy kanalizacji powinny byabezpieczone przed korgzggodnie z
zasadami zawartymi w ,Instrukcji zabezpieczaniaedrkorozj konstrukcji betonowych” opracowanej przez
Instytut Techniki Budowlanej w 1986 r. [21].

Zabezpieczenie rur kanatowych polega na powleczafiuzewrtrznej i wewrtrznej powierzchni warsty
izolacyjrg asfaltovs, posiadajca aprobag techniczig, wydary przez upowzniong jednostk.

Studzienki zabezpieczagirzez posmarowanie z zeyte izolacp bitumiczny.

Dopuszcza sistosowanie inneg@rodka izolacyjnego uzgodnionego zynierem.

W $rodowisku stabo agresywnym, niezale od czynnika agresji, studzienki nalezabezpieczy przez
zagruntowanie izolagjasfaltows oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowyosswanym na gaco wg
PN-C-96177 [8].

W srodowisku silnie agresywnym (z uwagi nazduéznorodnd¢ i bardzo duy przedziat natzenia czynnika
agres;ji) sposOb zabezpieczenia rur przed kgndgjkonawca uzgodni z #ynierem.

5.5.9.Zasypanie wykopow i ich zagzczenie

Zasypywanie rur w wykopie nale prowadzé warstwami grubgci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien by
réwnomiernie ukladany i zagzczany po obu stronach przewodu. Wskazagszczenia powinien ldyzgodny
Z okrelonym w ST.

Rodzaj gruntu do za§ypywanja wykopéw Wykonawca dnga Inzynierem.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robét
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1.Badania przed przygiieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdértzadania materiatéw do betonu i zapraw i uétali
recept.

6.2.2.Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowrany do statej i systematycznej kontroli prowadzdnyrobét w zakresie i z

czestotliwoscia okreslona w niniejszej ST i zaakceptowaprzez Irkyniera.

W szczegdlnéci kontrola powinna obejmowa

- sprawdzenie r@nych zatgonych taw celowniczych w nawdaniu do podanych statych punktéw
wysokdciowych z doktadngcia do 1 cm,

- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniemywod

— badanie i pomiary szerokd, grubdci i zagsszczenia wykonanej warstwy podéoz kruszywa mineralnego
lub betonu,

— badanie odchylenia osi kolektora,

— sprawdzenie zgoddoi z dokumentagj projektows zatazenia przewoddw i studzienek,

— badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

- sprawdzenie prawidtovdgi utozenia przewodow,

- sprawdzenie prawidlovigi uszczelniania przewodow,

- badanie wskanikow zagszczenia poszczegoélnych warstw zasypu,

- sprawdzenie rdnych posadowienia studziengliekowych (kratek) i pokryw wtazowych,

— sprawdzenie zabezpieczenia przed karozj

6.2.3.Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odlegkxi krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopie powinno wynosi
wigcej niz = 5 cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodwieksze nk 0,1 m,

- odchylenie grubgi warstwy podtéa nie powinno przekracéa 3 cm,

- odchylenie szerokwi warstwy podtaéa nie powinno przekracéa 5 cm,

— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylea@egtdci osi utazonego kolektora od osi przewodu
ustalonej na fawach celowniczych nie powinna praeks + 5 mm,

— odchylenie spadku ulonego kolektora od przewidzianego w projekcie n@vipno przekracza -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadkt)(% projektowanego spadku (przy zkszonym
spadku),

— wskanik zag:szczenia zasypki wykopéw okteny w trzech miejscach na diugd 100 m powinien by
zgodny z pkt 5.5.9,

— rzedne krateksciekowych i pokryw studzienek powinny bwykonane z doktadricia do+ 5 mm.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@(Mdymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizaciji.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagrojektovs, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikaj gcych i ulegaj gcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

— roboty montaowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,

- wykonane studzienkiciekowe i kanalizacyjne,

- wykonane komory,

- wykonana izolacja,

— zasypany zagzczony wykop.

Odbidr robét zanikagych powinien by dokonany w czasie unliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek, bez
hamowania ogolnego pesu robot.

Dlugos¢ odcinka rob6t ziemnych poddana odbiorowi nie pawiby mniejsza od 50 m.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgei podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje

- oznakowanie robdt,

- dostaw materiatow,

- wykonanie robot przygotowawczych,

- wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umoaniem écian wykopu i jego odwodnienie,
— przygotowanie podim i fundamentu,

- wykonanie gczkow,

— wykonanie wylotu kolektora,

— ulozenie przewodéw kanalizacyjnych, przykanalikéw, siydtudzienekciekowych,
— wykonanie izolacji rur i studzienek,

— Zzasypanie i zaggzczenie wykopu,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
2. PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkow®ury i ksztattki.
Wymagania i badania
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywaurgne do nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywandme do nawierzchni
drogowych
5.  PN-B-12037 Cegta petna wypalana z glikginalizacyjna
6. PN-B-12751 Kamionkowe rury i ksztaltki kanalizacyjne. Kszta
i wymiary
7. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
8. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniasfiysowany na geco
9. PN-H-74051-00 Wiazy kanatowe. Ogélne wyarag i badania
10. PN-H-74051-01 Wiazy kanatowe. Klasa A (wtagpu lekkiego)
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11.
12.

13.
14.
15.
16.
17.
18.

19.
20.
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PN-H-74051-02 Wiazy kanalowe. Klasy B, Civitazy typu c¢zkiego)

PN-H-74080-01 Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Wymaga
i badania

PN-H-74080-04 Skrzynkeliwne wpustéw deszczowych. Klasa C

PN-H-74086 Stopnieeliwne do studzienek kontrolnych

PN-H-74101 Zeliwne rury cénieniowe do peiczen sztywnych

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechoarye

BN-62/67383,04, 07 Beton hydrotechniczny
BN-86/8971-06.00, 01 Rury begdeniowe. Kielichowe rury betonowezelbetowe

~Wipro”
BN-86/8971-06.02 Rury bezgieniowe. Rury betonowezelbetowe
BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. c¢i§r betonowe
i zelbetowe.

10.2. Inne dokumenty

21.

22.

23.

24,

25.

Instrukcja zabezpieczania przed kagogpnstrukcji betonowych opracowana przez
Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.

Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6) Studzienki pgizeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec809

KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienkiepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienktiekowe do odwodnienia drég @uziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Ke¢gi betonowesrednicy 50 cm; wysokii 30 lub 60 cm

.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. rgiisprojekt” - Warszawa
1979-1982r.

Tymczasowa instrukcja projektowania i budowyepvodéw kanalizacyjnych z rur
»Wipro”, Centrum Techniki Komunalnej, 1978 r.

Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci urzagdzeh sieciowych,
wodocigowych i kanalizacyjnych, BPC WiK ,Cewok” i BPBBO ilbtoprojekt-
Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowamiez pfespot Doradczy ds.
procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydensa M arszawy - sierpiel984 r.
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