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12. OPIS TECHNICZNY

12.1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA.

Przedmiotem opracowania jest zaprojektowanie robét budowlanych polegajacych na budowie
wydzielonej linii kablowej o$wietlenia drogowego wraz ze stupami oswietleniowymi istniejacego parkingu
na dziatkach nr 294, 295, 297 przy ulicy tukowskiej w miejscowosci Miedzyrzec Podlaski.

Inwestorem jest Miasto Miedzyrzec Podlaski.

Niniejszy Projekt Budowlano-Wykonawczy nie podlega uzgodnieniu z PGE Dystrybucja S.A.
Oddziat Lublin.

12.2. PODSTAWA OPRACOWANIA.

Podstawe opracowania niniejszego projektu stanowia;

— Zlecenie inwestora, w tym Program Funkcjonalno-Uzytkowy;

— Ustawa z dnia 07 lipca 1994r. Prawo Budowlane z pdzn. zmianami;

— Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997r. Prawo Energetyczne z pdzn. zmianami;

— Warunki Przytaczenia do sieci dystrybucyjnej 0,4kV PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Lublin
nr 17-C4/WP/00369 z dnia 17.03.2017r.;

— Notatka stuzbowa z dnia 09.08.2017r.;

— Umowa o przylaczenie do sieci dystrybucyjnej 0,4kV PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Lublin
nr 17-C4/UP/00369 z dnia 03.04.2017r.;

— Umowa - Porozumienie z dnia 07.05.2018r. w sprawie wspdlnej realizacji infrastruktury technicznej
zawarta pomiedzy Miastem Migdzyrzec Podlaski a Parafia Rzymskokatolicka p.w. Sw. Mikotaja bedaca
wia$cicielem dziatek nr 295 i 297,

— Decyzja nr IN.1.5142.106.1.2018 z dnia 04.06.2018r. Wojewodzkiego Urzedu Ochrony Zabytkow
w Lublinie Delegatura w Biatej Podlaskiej z zatgcznikiem mapowym;

— Protokdt nr GKN.6630.70.2018 z dnia 20.04.2018r. z narady koordynacyjnej w Starostwie Powiatowym
w Miedzyrzecu Podlaskim z zatgcznikiem mapowym;

— Mapy do celdw projektowych w skali 1:500;

— PN-76/E-05125 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa;

— N SEP-E-004 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa;

— PN-EN 13201, czes¢ 1, 2, 314 - 2007: Oswietlenie drog;

— inne obowigzujace przepisy, normy i katalogi.

12.3. OPIS LINIl KABLOWEJ OSWIETLENIA DROGOWEGO.

Cato$¢ prac zwigzanych z budowg projektowanej wydzielonej linii kablowej o$wietlenia drogowego
wykona¢ zgodnie z warunkami przytgczenia nr 17-C4/WP/00369 z dnia 17.03.2017r.
Nalezy wybudowac:
1. wolnostojacg szafke sterowania o$wietleniem ST-49 Miedzyrzec SzO nr 2 w bezposrednim sgsiedztwie
istniejgcego ztacza kablowo-licznikowego typu ZK(2RL2+RL00)+1P nr 49/1/1A (wykonanego wczesniej
przez PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Lublin);
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2. zalicznikowg linie zasilajacq kablem typu YKY 4x10mm2 z czeSci pomiarowej zigcza
ZK(2RL2+RL00)+1P nr 49/1/1A do szafki sterowania o$wietleniem ST-49 Miedzyrzec SzO nr 2;
3. linie kablowg o$wietlenia drogowego kablem typu YAKY 4x25mm2 wraz ze stupami o$wietleniowymi
od szafki sterowania o$wietleniem ST-49 Miedzyrzec SzO nr 2 do stupoéw o$wietleniowych:
— obwdd nr 1 w kierunku stupa nr O1 (od SzO nr 2 do stupa nr O5),
— obwdd nr 2 w kierunku stupa nr O6 (od SzO nr 2 do stupa nr O8).

Trase i lokalizacje projektowanych urzadzen przedstawia rysunek nr 1.

Kable uktada¢ na gtebokosci 0,8m, mierzonej od najnizszej rzednej terenu. Trase kabli oznaczyé¢
w ziemi folig z tworzywa sztucznego koloru niebieskiego, o szerokosci 20cm i grubo$ci min. 0,5mm. Folie
utozy¢ 25cm nad poziomem kabla. Kable utozy¢ na 10cm podsypce z piasku, przykry¢ warstwg piasku
grubosci 10cm i warstwa rodzimego gruntu o grubo$ci 15cm.

Nie wykonywac zapasow kabli.

Pod kablami, na gtebokosci 15cm, nalezy utozy¢ taSme FeZn 25x4, kiorg nalezy wykorzystac
jako uziom szafki sterowania o$wietleniem i stupdw o$wietleniowych.

Projektowany kabel o$wietleniowy w miejscach skrzyzowan z istniejacq infrastrukturg techniczng
i wjazdami chroni€¢ rurami ostonowymi, zgodnie z rysunkiem nr 1

Rury ostonowe utozy¢ metodg wykopu otwartego, natomiast pod wjazdami metoda przewiertu.

W miejscach wykopdw przewidzie¢ odtworzenie stanu istniejacego.

Cato$¢ prac wykona¢ zgodnie z dokumentami bedacymi podstawg prawng niniejszego opracowania
oraz innymi obowigzujacymi przepisami.

12.4. ZASILANIE | POMIAR ENERGII ELEKTRYCZNEJ.

Zasilanie projektowanej szafki sterowania oSwietleniem i linii kablowej o$wietlenia drogowego
odbywac sie bedzie zalicznikowg liniq zasilajacq kablem typu YKY 4x10mm? z istniejacego ztacza
kablowo-licznikowego typu ZK(2RL2+RL00)+1P nr 49/1/1A (wykonanego wczesniej przez PGE
Dystrybucja S.A. Oddziat Lublin).

Uktad pomiarowo-rozliczeniowy energii elektrycznej zlokalizowany bedzie w ww. ztgczu kablowo-
licznikowym. Schemat zasilania przedstawia rysunek nr 2.

12.5. SZAFKA STEROWANIA OSWIETLENIEM.

Szafka sterowania o$wietleniem projektowana jest w bezpo$rednim sgsiedztwie istniejacego ztacza
kablowo-licznikowego typu ZK(2RL2+RL00)+1P nr 49/1/1A. Szafke nalezy wyposazy¢ w uktad sterowania
o$wietleniem drogowym oraz zabezpieczenia obwodowe.

Sterowanie o$wietleniem zaprojektowano jako:

— automatyczne za pomocg zegara programowalnego typu CPA 4.0 produkcji firmy Rabbit Sp. z 0.0.,
— reczne za pomocg przetgcznika montowanego w szafce o$wietleniowe;.

Schemat zasilania przedstawia rysunek nr 2.

Obudowe szafki sterowania o$wietleniem zaprojektowano ze skrzynki typu OSZ prod. firmy
LEMITER” wykonanej w technologii termoutwardzalnej (estrodur), zamontowanej na typowym fundamencie.

Obudowa szafki w catoSci na czeSci zewnetrznej powinna by¢ lakierowana, lakierami
uodporniajacymi tworzywo szafki przed promieniowaniem UV oraz majgcymi wiasciwosci abhezji
(nieprzywierania). Fundament szafki wkopa¢ na gteboko$¢ ok. 60 cm tak, aby ok. 28 cm wystawat ponad
docelowy poziom terenu. Fundament powinien mie¢ ustabilizowane ustawienie pionowe i by¢
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zabezpieczony przed zalaniem i zamuleniem. Obudowa szafki powinna by¢ potgczona z fundamentem
w sposob umozliwiajacy, w przypadkach kolizji, zerwanie potaczenia. Po wprowadzeniu kabli i bednarki
uziemienia, fundament szafki z zewnatrz zasypa¢ piaskiem, nastepnie ziemia, a w $rodku do poziomu
gruntu wypemi¢ suchym piaskiem. Szafka powinna by¢ wykonana w Il klasie ochronnosci i stopniu ochrony
(obudowy) co najmniej IP 44. Obudowa szafki powinna by¢ zaopatrzona w drzwiczki petne z tabliczkami
ostrzegawczymi (bez wizjera odczytowego i dodatkowych drzwiczek), a takze w skosny daszek spadowy
oraz otwory (wstawki) wentylacyjne. Do drzwiczek szafki trwale przyklei¢ tabliczke z nazwg szafki ,ST-49
Miedzyrzec SzO nr 2, a od wewnatrz przyklei¢ laminowany schemat ideowy zasilania. W szafce
zastosowac oznaczniki opisowe: na kablach zasilajgcych, odptywowych, uziemieniu (symbol uziemienia).
Drzwiczki szafki z zamkami baskwilowymi przystosowanymi do zamknigcia na ktddke, wyposazy¢
we wktadki z kluczami dla Miasta Miedzyrzec Podlaski.

12.6. SLUPY | OPRAWY OSWIETLENIOWE.

Do oswietlenia istniejacego parkingu zaprojektowano 8 stupdw oswietleniowych ze stali ocynkowane;j
o$miokatnych typu STAR P prod. VALMONT Polska Sp. z 0.0. 0 wysoko$ci 7m, montowanych
na fundamentach typu F-100/43 prod. PRIMA-BUD Sandomierz. Stupy nalezy ponumerowa¢ od O1 do O8.

Na stupach zaprojektowano oprawy o$wietleniowe LED typu PHILIPS BGS213 ECO59/740 PSU II
48/60A PL prod. Philips o mocy 48W kazda. Oprawy zamontowac¢ na wysiegnikach 0,3mx1m.

W stupach nalezy zamontowac ztacza stupowe typu IZK prod. SINTUR Sp. z 0.0. W kazdym stupie
zamontowa¢ po 2 ztacza fazowe typu 1ZK-4-02, po 1 zlaczu zerowym typu 1ZK-4-03 oraz po 1 ztgczu
bezpiecznikowym typu 1ZK-4-01 wyposazonym we wktadki topikowe typu D 01gL 6A. Ztgcza posiadajg
stopien ochrony IP-54.

Oprzewodowanie w stupach wykona¢ przewodem typu YDY 3x2,5mmz2,

12.7. OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA.

Jako $rodek dodatkowy ochrony przeciwporazeniowej przy dotyku posrednim dla projektowanych
linii o$wietleniowych oraz szafki sterowania o$wietleniem zastosowano Il klase ochronno$ci. Linie
o$wietleniowe zostaty zaprojektowane w uktadzie TN.

12.8. OCHRONA PRZECIWPRZEPIECIOWA.

Ochrone przeciwprzepieciowg projektowanej linii kablowej oS$wietlenia drogowego stanowig
projektowane ograniczniki przepie¢ klasy B typu ETITEC-WENT-TNC 1f 5/15kA zainstalowane w szafce
sterowania o$wietleniem.

12.9. UZIEMIENIE.

Szafke sterowania oswietleniem oraz zaciski ochronno-neutralne PEN stupéw nr O1, 05, O6 i O8
nalezy uziemi¢. W tym celu nalezy wykona¢ niezbedne uziemienia jako poziome, promieniowe, taémg
ze stali ocynkowanej o wymiarach 25x4mm w pofgczeniu z uziemieniem pionowym z pretow stalowych
ocynkowanych ®16mm. Tasmy uktada¢ w wykopie na gteboko$ci co najmniej 60cm.

Warto$¢ rezystanciji uziemienia szafki sterowania o$wietleniem oraz uziemienia stupdw nie powinna
przekraczac po 10Q).
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12.10. OPIS GRANICY MAJATKOWEL.

Zgodnie z warunkami przytaczenia nr 17-C4/WP/00369 z dnia 17.03.2017r. i podpisang umowg
0 przytaczenie nr 17-C4/UP/00369 z dnia 03.04.2017r. miejsce dostarczania energii elektrycznej
i rozgraniczenia wiasnosci sieci stanowig zaciski na listwie zaciskowej za uktadem pomiarowo-
rozliczeniowym, w kierunku instalacji odbiorcy.

Projektowana wydzielona linia kablowa o$wietlenia drogowego wraz ze stupami o$wietleniowymi
i wolnostojacq szafkq sterowania o$wietleniem pozostaje wtasno$cig Inwestora — Miasta Miedzyrzec
Podlaski.

12.11. UWAGI KONCOWE.

Obszar oddziatywania obiektu obejmuje dziatki, na ktorych zlokalizowana jest inwestycja, tj. dziatki
nr294, 295 i 297 - obreb 0002 Miedzyrzec w jednostce ewidencyjnej nr 060101_1 M. Miedzyrzec
Podlaski.

Trase przebiegu linii oSwietleniowej i lokalizacje projektowanych urzadzen powinien wyznaczy¢
uprawniony geodeta, nastepnie po utozeniu kabla, a przed jego zasypaniem nalezy dokona¢ inwentaryzacji
przez uprawnionego geodete.

Zachowa¢ wymagania zawarte w Decyzji Wojewodzkiego Urzedu Ochrony Zabytkéow
w Lublinie Delegatura w Biatej Podlaskie;.

Do odbioru koricowego na wszystkie zabudowane urzadzenia nalezy dostarczy¢ aktualne certyfikaty,
atesty od producenta lub deklaracje zgodno$ci, protokoty niezbednych pomiardw, inwentaryzacje
powykonawcza, protokoty odbioréw oraz dokumentacje powykonawcza.

Uzyte do budowy materialy powinny posiada¢ znak CE.

Projektant dopuszcza stosowanie materiatow innych niz podano w projekcie pod warunkiem,
ze zamienniki petnigce te sama funkcje techniczng beda posiadly stosowne atesty i rownowazne
lub lepsze parametry techniczne, dopuszczone do stosowania w krajach Unii Europejskie;.

Stosowanie materiatdbw zamiennych wymaga zgody Inwestora — Miasta Miedzyrzec Podlaski.
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13. OBLICZENIA TECHNICZNE.

13.1. OBLICZENIA MOCY SZCZYTOWYCH.

Moc szczytowa catej linii o$wietleniowej wynosi: Ps = ) P1-g = 8x48W = 384 W
gdzie:
PL1-g — moc znamionowa projektowanych lamp oswietleniowych — razem 8 szt. [W],

Prad obcigzenia szczytowego, jakim moze by¢ obcigzony kabel zalicznikowej linii zasilajgcej wynosi:
Is = Ps/(1,73 x 400 x 0,93) = 384/(1,73 x 400 x 0,93) = 0,6 A

Moc szczytowa obwodu nr 1 linii o$wietleniowej wynosi: Ps1 = D Pr1+5 = 5x48W = 240 W
gdzie:
PL1+5 — moc znamionowa projektowanych lamp oswietleniowych obwodu nr 1 - razem 5 szt. [W],

Prad obcigzenia szczytowego, jakim moze by¢ obcigzony kabel o$wietleniowy obwodu nr 1 wynosi:
Is1 = Ps1/(1,73 x 400 x 0,93) = 240/(1,73 x 400 x 0,93) = 0,37 A

Moc szczytowa obwodu nr 2 linii o$wietleniowej wynosi: Psy = > Pre+g = 3x48W = 144 W
gdzie:
PLe+8 — moc znamionowa projektowanych lamp o$wietleniowych obwodu nr 2 — razem 3 szt. [W],

Prad obcigzenia szczytowego, jakim moze by¢ obcigzony kabel o$wietleniowy obwodu nr 2 wynosi:
Is2 = Ps2/(1,73 x 400 x 0,93) = 144/(1,73 x 400 x 0,93) = 0,22 A

13.2. DOBOR KABLI.

Kabel zasilajgcy dobrano z uwzglednieniem dopuszczalnych spadkéw napig€, wybiorczo$ci

zabezpieczen, pradu dopuszczalnego dtugotrwale, pradu zwarciowego i warunkdw pracy.

Uwaga! Dla obliczen przyjeto sie¢ zasilajaca jak nizej:

1. sie€ istniejaca:

- transformator o mocy 400kVA, Rr=0,007Q, X7=0,017Q;

— zabezpieczenie obwodowe na stacji transformatorowej ST-49 Miedzyrzec WT-1/gF 200A, k=3;

— linia kablowa YAKY 4x70mm? ze stacji transformatorowej do ztacza ZK(2RL2+RL00)+1P nr 49/1/1A
0 dtugosci 227m, Rok70=0,443Q/km, XoLk70=0,083Q/km;

2. projektowany kabel zalicznikowej linii zasilajacej (od ztacza ZK(2RL2+RL00)+1P nr 49/1/1A do szafki
oSwietleniowe):

— kabel YKY 4x10mm2 o dtugosci catkowitej 5m;

— prad obcigzenia diugotrwatego lu=75A;

— rezystancja jednostkowa wiz Rowiz=1,83Q/km;

— najwieksza dopuszczalna diugotrwale temperatura zyt roboczych kabla: 70°C;

— najwieksza dopuszczalna przy zwarciach temperatura zyt roboczych kabla: 160°C.

3. projektowana linia o$wietleniowa (od szafki o$wietleniowej do stupa nr O5):

— kabel YAKY 4x25mm2 o dtugosci catkowitej 104m;

— prad obcigzenia dtugotrwatego ls4=99A;
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rezystancja jednostkowa przytacza Rop=1,2Q/km;

reaktancja jednostkowa przytacza Xop=0,082Q/km;

najwigksza dopuszczalna dtugotrwale temperatura zyt roboczych kabla: 70°C;
najwigksza dopuszczalna przy zwarciach temperatura zyt roboczych kabla: 160°C.
projektowana linia o$wietleniowa (od szafki oSwietleniowej do stupa nr O8):

kabel YAKY 4x25mm? o dtugo$ci catkowitej 68m;

prad obcigzenia dtugotrwatego lsa=99A,;

rezystancja jednostkowa przytacza Rop=1,2Q/km;

reaktancja jednostkowa przytacza Xor=0,082Q/km;

najwigksza dopuszczalna dtugotrwale temperatura zyt roboczych kabla: 70°C;
najwigksza dopuszczalna przy zwarciach temperatura zyt roboczych kabla: 160°C.

Dobor kabli ze wzgledu na obciazalno$é diugotrwata:

Dla potrzeb zalicznikowej linii zasilajacej zostat dobrany kabel typu YKY 4x10mm2. Obcigzalno$¢

kabla utozonego w ziemi — zgodnie z katalogiem ,Kable i przewody elektroenergetyczne” edycja wrzesien
2009r. prod. Tele-Fonika Kable Sp. z 0.0. S.K.A. — wynosi lga=75A.

Kabel spetnia nastepujacy warunek:
Is<In<lgq
0,6<16<75

Dla potrzeb linii o$wietleniowe] zostat dobrany kabel typu YAKY 4x25mma2. Obcigzalno$¢ kabla

utozonego w ziemi — zgodnie z katalogiem ,Kable i przewody elektroenergetyczne” edycja wrzesien 2009r.
prod. Tele-Fonika Kable Sp. z 0.0. S.K.A. — wynosi l4=99A.

Kabel spetnia nastepujacy warunek:
Is<In<ldq
0,37<10<99

Obliczenia spadku napiecia:

Spadek napiecia na linii o$wietleniowej obwodu nr 1 wynosi:
AUo1 = [Ps1 x (I1#(l2Hl3+...+0)/2]/[y x S x U] x 10° = 0,01%

gdzie:

Ps1 - moc szczytowa [kW],

U - napiecie przewodowe [V],

l1..n — dtugosci kabla [m],

S - przekréj przewodu [mm?],

yp — konduktywno$¢ materiatu przewodowego [Sxm/mm2].

Spadek napiecia na linii o$wietleniowej obwodu nr 2 wynosi:
AUv = [Ps2 x (I1#(l2Hl3+...+10)/2]/[y x S x U] x 10° = 0,005%

Spadek napiecia nie przekracza wartosci dopuszczalnej.




Obliczenia wybidrczos$ci na zwarcia jednofazowe:

SCHEMAT ZWARCIOWY.
] ,A=855A
ST-49 Migdzyrzec S303C 16A wA—150 A
400KVA git S303C 10A
—-=
| | —
| siec istniejaca | proj. YKY 4 1omme | A proj. YAKY 4x25mny

WT- 1/ng 200A " YAKY 4x70 - 227m 104m

S303C 10A (obwod nr 1)

LLig

proj. YAKY 4x25mm?
68m

ST-49 Miedzyrzec (obwod rr 2)

SzOnr2

Ra=Rr+Rik70tRik10
Ra=0,21Q,
Xa=X1+XLk70t XLK10
Xa=0,05Q,

_ |p2 2
Zx=,|R A + X A
Z7=0,21Q
Prad zwarcia jednofazoweqgo w punkcie A:

12a=230/(1,25 x Zp)=230/(1,25 % 0,21)
[z2=855A

Re=Ra+Rik25(1)
Re=0,47Q,
Xe=Xa+XLk25(1)
X8=0,05Q,

- |p2 2
Zp= 1/RB + XB
Z5=0,48Q
Prad zwarcia jednofazowego w punkcie B:

128=230/(1,25 x Zg)=230/(1,25 x 0,48)
Izs=384A

Rc=Ra+Rik25(2)
Rc=0,39Q),
Xc=XatXik25(2)
Xc=0,05Q,

- |2 2
Zc= RC + XC
Zc=0,39Q
Prad zwarcia jednofazowego w punkcie C:

12¢=230/(1,25 x Zc)=230/(1,25 % 0,39)
lzc=467A

l,0s=348A
loo=100A

B
stup nr O5
1,0g=467A
lwog=100A
C
stup nr O8
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Obliczenia zwarciowe kabla:

Czas potrzebny do podwyzszenia temperatury przewodu od temperatury granicznej dopuszczalnej
diugotrwale do temperatury granicznej dopuszczalnej przy zwarciu dla pradéw zwarciowych o czasie
trwania nie przekraczajacych 5s wynosi:

\/— — k IX S
z
gdzie:
S — przekréj przewodu [mm?],
Iz - prad zwarcia [A],
k — wspotczynnik zalezny od typu izolacji i materiatu zyty przewodu [(s2xA)/mm?2].

A zatem powyzszy czas dla zalicznikowej linii zasilajacej jest rowny:
Vtr = (kp x Sp)/Iza = (115 x 10)/855
tr=1,8s>0,2s,

A zatem powyzszy czas dla linii o$wietleniowej obwodu nr 1 jest rdwny:
Vitp1 = (kp1 X Sp1)/Izs = (87 x 25)/384
tr1=32,1s>5s,

A zatem powyzszy czas dla linii o$wietleniowej obwodu nr 2 jest rdwny:
Vitp2 = (kp2 X Spo)/lzc = (87 x 25)/467
tpo=21,78>5s,

Przyjete kable i zabezpieczenia spetniajg stawiane wymagania w zakresie obcigzalno$ci
dlugotrwatej, spadkow napie¢, czasow zwarcia, temperatury granicznej dopuszczalnej przy zwarciu
oraz wybidrczosci i selektywno$ci dziatania zabezpieczen.
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14. ZESTAWIENIE MATERIALOW

MATERIALY DO BUDOWY LINII KABLOWEJ OSWIETLENIA:

1. szafka sterowania o$wietleniem 1 kpl.;
2. kabel YKY 4x10mm?2 5m;

3. kabel YAKY 4x25mm2 172m,;
4. o$miokatny stup o$wietleniowy STAR P prod. VALMONT Polska Sp. z 0.0. 0 wysoko$ci 7m 8 szt.;
5. fundament prefabrykowany typu F-100/43 prod. PRIMA-BUD Sandomierz 8 szt.;
6. oprawa LED typu BGS213 ECO59/740 PSU Il 48/60A PL prod. Philips 8 szt.;
7. przewod YDY 3x2,5mm? 48m;
8. przewod LY 16mm?2 48m;
9. zilgcze stupowe 1ZK-4-01 prod. SINTUR 8 szt.;
10. zlacze stupowe 1ZK-4-02 prod. SINTUR 16 szt.;
11. zlgcze stupowe 1ZK-4-03 prod. SINTUR 8 szt.;
12. wktadka topikowa typu D 01gL 6A 8 szt.;
13. rura AROT SRS 75 26m;
14. rura AROT DVK 75 2m;
15. rura AROT DVR 75 16m;
16. folia ostrzegawcza (niebieska) 146m;
17. opaska kablowa 10 szt,;
18. tabliczka informacyjna na kabel 16 szt.;
19. tabliczka opisowa na szafke sterowania o$wietleniem 1szt,;
20. tadma FeZn 25x4mm 153m;
21. pret uziemiajacy ¢16mm (2m) 12 szt,;
22. $ruba ocynkowana M10x25+N+2PO+PS 12 szt.;
23. piasek 2ms;
24. beton potsuchy 1,6ms3,

Projektant dopuszcza stosowanie materiatow innych niz podano w projekcie pod warunkiem,
ze zamienniki petnigce te sama funkcje techniczna beda posiadly stosowne atesty i rownowazne
lub lepsze parametry techniczne, dopuszczone do stosowania w krajach Unii Europejskie;.

Stosowanie materiatdow zamiennych wymaga zgody Inwestora — Miasta Miedzyrzec Podlaski.



