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Specyfikacja Techniczna - Budowa ulicy Asnyka wraz z budowg kanalizacji deszczowe) w Migdzyrzecu Podl.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej &I wymagania ogdlne dotygze wykonania i odbioru robot
drogowych i mostowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi do&nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i izatji robot na
drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét obj etych ST

Zakres niniejszej specyfikacji technicznej obejmujelove ulicy Adamki w Miedzyrzecu Podlaskim.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejgnuymagania ogolne, wspolne dla robétepgh specyfikacjami
technicznymi, dla poszczegolnych asortymentéw ralbogowych.

1.4. Okre slenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponej okrélenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpuijgco:

Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowty calgé¢ techniczno-aytkows (droga) albo
jego czs¢ stanowdca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiedostowy, korpus ziemny, qzet).

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lubuodtsy od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do rdabupSToju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz zelsmi
urzadzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (momtawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczimauchu pojazdéw obstugigych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przeandzilo usugtia po jego zakiaczeniu.

Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronaypatrzony piecgia organu wydajcego, wydany zgodnie z
obowizujagcymi przepisami, stanowty urzdowy dokument przebiegu rob6t budowlanychzsty do notowania
zdarzé i okolicznaci zachodzcych w toku wykonywania rob6t, rejestrowania dokeapych odbioréw robdt,
przekazywania polegd innej korespondenciji technicznej peulity Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawc
i projektantem.

Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w dahykontraktowych (wyznaczona przez Zamawéego, o
ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawcajlpowiedzialna za nadzorowanie robot i administraean
kontraktem.

Jezdnia - ogs¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwpowaniona do kierowania robotami i do wypbwania w
jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lubodhikami, zatokami, pasami awaryjnego pSToju i pasa
dziehcymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzcihwaz ze sposobem ich pokenia.

Korpus drogowy - nasyp lub tagZ wykopu, ktora jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowow.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym eélucutazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Ksigzka obmiarow - akceptowany przezymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanginonami, stiacy do
wpisywania przez Wykonawcobmiaru dokonywanych robdt w formie wylicgeszkicow i ew. dodatkowych
zalkcznikéw. Wpisy w ksjzce obmiaréw podlegajpotwierdzeniu przez ftyniera/Kierownika projektu.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badasyczaakceptowane przez Zamawgago, niezbdne do
przeprowadzenia wszelkich badiaprob zwizanych z ocenjakosci materiatow oraz robét.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbddne do wykonania rob6t, zgodne z dokumentacpjektovy i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przezyimera/ Kierownika projektu.

MST - obiekt zbudowany nad przeszkoglodry dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pegsz.

Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstwzghych do przejmowania i rozktadania ob@n od ruchu na podi®

gruntowe i zapewniagych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana b#egdaio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdaga s¢ migdzy warstvg scieralm a podbudow, zapewniajca lepsze rozigenie
napezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbugow

¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa shga do wyréwnania nierowidoi podbudowy lub profilu istniggej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna ¢& nawierzchni stigca do przenoszenia ohgen od ruchu na podie. Podbudowa mie
sktad& sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.
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e) Podbudowa zasadnicza - gérnas¢zpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona
sktada sie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnag@z podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przeni&en castek podiga. Maze zawieré warstwe
mrozoochrong, odsiczapca lub odcinagcs.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtbwnymaraéeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami driat
mrozu.

h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu unietdiwdienia przenikania cgstek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni legcej powyze.

i) Warstwa odgczapca - warstwa stca do odprowadzenia wody przedogtaj st do nawierzchni.

Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwiggie na ptaszczanie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu

mostowego.

Obiekt mostowy - mSTmost, wiadukt, estakada, tuktatika dla pieszych i przepust.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowasdpiowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchuliguriego
na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgod&é - zgodnd¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjamijedi przedziat
tolerancji nie zastat oké®ny - z przegitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanggo rodzaju robot
budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pasetal przeznaczony do umieszczania w nim drogi gzaviych z
nig urzadzeh oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy ieadwnie obejmowa teren przewidziany do rozbudowy drogi i
budowy uradzex chrongcych ludzi isrodowisko przed ugtliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - o&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego pSTojuapdpw, umieszczenia wdzer organizacii i
bezpieczastwa ruchu oraz do ruchu pieszychzsta jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podtaze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy;aey pod nawierzchgido gkbokasci przemarzania.

Podiaze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa pioaitdezaca bezpérednio pod nawierzchai ulepszona w celu
umazliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia gkazane Wykonawcy przezzymiera/Kierownika
projektu, w formie pisemnej, dotygze sposobu realizacji rob6t lub innych spraw gzanych z prowadzeniem
budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczgdata autorem dokumentacji projektowe;.

Przedsjwziccie budowlane - kompleksowa realizacja nowego aqmenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geocmtygh trasy w planie i przekroju poditym) istniejcego
pofaczenia.

Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zaghymi, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szhakinéwek
zwierzyt dziko zyjacych lub uradzeh technicznych przez korpus drogowy.

Przeszkoda naturalna - elemérdadowiska naturalnego, stanawy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad dolina, bagno, rzeka, szlakdxowek dzikich zwierat itp.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stagowviutrudnienie w realizacji zadania budowlanegopreykiad droga,
kolej, rurochg, kanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

Przetargowa dokumentacja projektowa es¢zlokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacharakterystyki
wymiary obiektu lpdagcego przedmiotem robét.

Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego.zdvisktadd sie z pelnej$ciany, stupow lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzy komér.

Rekultywacja - roboty mage na celu uposzlkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenoraruszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego.

Rozpktosé teoretyczna - odlegéd micdzy punktami podparcia (fgskami), przsta mostowego.

Szeroka¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odleggomicdzy zewrtrznymi krawedziami konstrukcji obiektu,
mierzona w linii prostopadtej do osi podhej, obejmuje catkowitszeroké¢ konstrukcyjm ustroju niogcego.

Szerokd¢ uzytkowa obiektu - szeroké jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegbimpdzajow ruchu oraz
szeroké¢ chodnikbw mierzona wéwietle poeczy mostowych z wyczeniem konstrukcji przy jezdni dotem
oddzielajcej ruch kotowy od ruchu pieszego.

Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ichdio(przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich wykonania.

Teren budowy - teren udeghniony przez Zamawiggego dla wykonania na nim robot oraz inne miejsgmignione w
kontrakcie jako tworgce cz$¢ terenu budowy.

Tunel - obiekt zagbiony poniej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji dweeja ruchu pieszego.

Wiadukt - obiekt zbudowany nad linkolejow lub inrg drogy dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogpive
ruchu pieszego.

5



Specyfikacja Techniczna- Rewitalizacja zdegradoalampszarow po wyrobiskaétvirowni z przeznaczeniem na obszar turystyczny

Zadanie budowlane - e& przedsiwziecia budowlanego, stanoysa odebng catas¢ konstrukcyjm lub
technologiczn, zdolmp do samodzielnego petnienia funkcji techniczagtilowych. Zadanie mi@ polega na
wykonywaniu robo6t zwgzanych z budow modernizagj/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrgrbudowli drogowej
lub jej elementu.

1.5. Ogodlne wymagania dotycz gce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakavykonanych robét, bezpieazstwo wszelkich czynnigi na terenie
budowy, metody &yte przy budowie oraz za ich zgodd@ dokumentagj projektovg, ST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiagcy w terminie okréonym w dokumentach kontraktowych prze&aNykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawhiadministracyjnymi, lokalizagji wspétrzdne punktéw
gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraa @gzemplarze dokumentacji projektowej i dwa katypBET.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadd@a ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniseezoaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwalivdasny
koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowactizie zawieré rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazsmdanym w
szczeg6towych warunkach umowy, uwatytiajgcym podziat na dokumentagprojektova:
- Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktére stanawprzetargow dokumentagj projektowg oraz projektowy
dokumentagj wykonawcz (techniczg) i zastag przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kbddwykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;j.

1.5.3. Zgodnosc rob6t z dokumentacijg projektowg i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkalekumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowtzes¢ umowy, a wymagania ok$lene w ch@éby jednym z nich$
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte bylty w calej dolentacji.

W przypadku rozbienoici w ustaleniach poszczeg6linych dokumentow obowe kolejnd¢ ich waznosci
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnych” @8Inych warunkach umowy”).

Wykonawca nie mze wykorzystywa bledow lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadoihinzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie deayrj wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbiemosci, wymiary podane na §inie 4 wazniejsze od wymiarOw okéonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone matetiatly zgodne z dokumentacprojektow i ST.

Dane okrélone w dokumentac;ji projektowej i w SEdy uwazane za warti docelowe, od ktérych
dopuszczalnegsodchylenia w ramach oldlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatoweineéntéw budowli mugz
wykazywa& zgodnd¢ z okr&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mpgzekraczé dopuszczalnego
przedzialu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty niedg w petni zgodne z dokumentagjrojektows lub ST i wplynie
to na niezadowalaga jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zastaasgpione innymi, a elementy budowli
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,potthem”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymisthiejcych obiektow
(jezdnie,sciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronnegdzenia odwodnienia itp.) na terenie
budowy, w okresie trwania realizacji kontraktia,d zakdczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przyapieniem do robét Wykonawca przedstawiynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zaidem drogi i organem zagdzapgcym ruchem, projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy. Wznasci od potrzeb i pogpu robét projekt organizaciji ruchu
powinien by na bieigco aktualizowany przez Wykonawdazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu
organizacji ruchu, wymaga kdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczinstaluje i lzdzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczaje takie jak: zaporgwiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewatay ten sposéb
bezpieczastwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocgeciov dzier i w nocy tych zap6r i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzglléw bezpieczestwa.
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Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgje kxda akceptowane przezipniera/Kierownika
projektu.

Fakt przysipienia do robét Wykonawca obwig publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszdéezew miejscach i iléciach okrélonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnycktdrych tre¢ bedzie zatwierdzona przezdyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjnegba utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebodj zaptacie i przyjmuje size jest whczony w cen
kontraktovg.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresienienr@alizacji kontraktuzado
zakaiczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstalujectlzie utrzymywa tymczasowe uegdzenia zabezpieczgje, w tym:
ogrodzenia, pacze, dwietlenie, sygnaly i znaki Ostrzegawcze oraz wsdeahnesrodki niezlzdne do ochrony robét,
wygody spotecznii i innych.

W miejscach przylegagych do drdg otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrdalziwyraznie oznakuje teren
budowy, w spos6b uzgodniony zzimierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczonepdi@zddw i maszyn pracigych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodnomgynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przysipienia do robét Wykonawca obwig publicznie przed ich rozpogeaziem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszéeew miejscach i iléciach okrélonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnycktérych treé¢ bedzie zatwierdzona przezdyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjnechy utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegeboéj zaptacie i przyjmuje size jest whczony w cen
kontraktova,.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania rob6t

Wykonawca ma obowzek zna i stosowa w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy date ochrony
srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcasbzie:

a) utrzymywd teren budowy i wykopy w stanie bez wody staj,

b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowanieesio przepiséw i norm dotygeych ochrony
srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oredzie unik& uszkodzé lub ucizliwosci dla oséb lub débr
publicznych i innych, a wynikagych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszezeb innych przyczyn
powstatych w nagpstwie jego sposobu dzialania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegolny wzgd na:

1) lokalizacg baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopovdgdiojazdowych,

2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pyitarb substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pzaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bdzie przestrzed@aprzepisy ochrony przeciwparowe;.

Wykonawca bdzie utrzymywad, wymagany na podstawie odpowiednich przepisowspyssprz:t
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesz@@nbiurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne ¢xla sktadowane w spos6b zgodny z odpowiednimi przemisaabezpieczone przed
dostpem osbéb trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowamiarem wywotanym jako rezultat
realizacji robo6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedy dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdw wywotujcych szkodliwe promieniowanie aegéniu wickszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadoweyde do robd4t bdag miaty aprobat techniczig wydary przez uprawnicn
jednostk, jednoznacznie okéajacy brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdwsradowisko.

Materiaty, ktére s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, apkaiczeniu robot ich szkodlivég
zanika (np. materiaty pylaste) mphy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymatgchnologicznych wbudowania.
Jezeli wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien atrayzgod: na wycie tych materiatéw od
witasciwych organéw administracji patwowe;.
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Jezeli Wykonaweca iyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a ichaycie
spowodowato jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamaeyaj

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochroimstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne, takie jak
rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiaddgoych wigcicielami tych uradzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawtago w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zemientasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniemngtdlacji i uradzea w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowzany jest umigci¢c w swoim harmonogramie rezegwzasow dla wszelkiego rodzaju
robét, ktére maj by¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urgdzer podziemnych na terenie budowy i
powiadomé Inzyniera/Kierownika projektu i wiadze lokalne o zammrozpocgcia robdét. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocpaeiadomi lrzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane
wtadze oraz &dzie z nimi wspotpracowat dostarczejwszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aapr
Wykonawca bdzie odpowiadéza wszelkie spowodowane przez jego dziatania wzkua instalacji na powierzchni
ziemi i uradzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyelprzez Zamawiagego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabuglavieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowé roboty w
spos6b powodagy minimalne niedogodroi dla mieszkacow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej wsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatabip

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na biggco informowany o wszystkich umowach zawartych patny
Wykonawe a wigcicielami nieruchoméxi i dotyczcych korzystania z wlaska i drég wewrtrznych. Jednade, ani
Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiggy nie kzdzie ingerowat w takie porozumienia, o ile niglipone sprzeczne
Z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bdzie stosowasie do ustawowych ogranicaeraciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatéw i wypaogenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszellgelzdne zezwolenia i
uzgodnienia od wiziwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadiw (ponadnormatywnych) i o kadym
takim przewozie &dzie powiadamiat Izyniera/Kierownika projektu. trynier/Kierownik projektu mee polect, aby
pojazdy nie spetniage tych warunkow zastaly usgte z terenu budowy. Pojazdy powoghie nadmierne obgienie
osiowe nie bda dopuszczone nawiezo ukaiczony fragment budowy w offsie terenu budowy i Wykonawcgdizie
odpowiadat za napraywvszelkich robdt w ten sposéb uszkodzonych, zgodmieleceniami layniera/Kierownika
projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawaoglbie przestrzegaprzepiséw dotycrych bezpiecaestwa i higieny
pracy.

W szczegdlnéci Wykonawca ma obowrek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz mpietsiagcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idazie utrzymywat wszelkie ugglzenia zabezpieczgje, socjalne oraz spitzi
odpowiedn odziez dla ochronyzycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie odazzdépewnienia bezpiearstwa
publicznego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrkane z wypetnieniem wymagi@akreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie igsuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca kedzie odpowiadat za ochror robét i za wszelkie materiaty i uradzenia uzywane do rob6t
od daty rozpoczcia do daty wydania potwierdzenia zakéczenia robot przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaoienmo by prowadzone
w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elemdayty w zadowalajcym stanie przez caly czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymea to na polecenie tyniera/Kierownika projektu
powinien rozpocg roboty utrzymaniowe nie @gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowizany jest znawszystkie zaradzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe or
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktoegve jakikolwiek sposdb zwzane z wykonywanymi robotami gthzie w
petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postéeopodczas prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzedgapraw patentowych idalzie w peini odpowiedzialny za wypetnienie wszelkic
wymaga prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionyadlaw w odniesieniu do spgtal,
materiatéw lub urgdzenr uzytych lub zwizanych z wykonywaniem robo6t i w sposobgty bedzie informowa
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Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniachzguistawiajc kopie zezwolg i inne odnéne dokumenty.
Wszelkie straty, koszty pagtowania, obgjzenia i wydatki wynikte z lub zwzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wifiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknigykonania projektu lub
specyfikacji dostarczonej przezzimiera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowa zno $¢ norm i zbior6w przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotapn&onkretne normy i przepisy, ktére spethiaai
materiaty, spret i inne towary oraz wykonane i zbadane robotglatobowkzywat postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych nopreepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postammmei
inaczej. W przypadku, gdy powotane normy i przegispaistwowe lub odnoggzsie do konkretnego kraju lub regionu,
mog by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapevge@jowny lub wyszy poziom wykonania ai
powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich gpizenia i pisemnego zatwierdzenia przezhiera/Kierownika
projektu. Rénice pomé¢dzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamikami musz by¢ doktadnie opisane
przez Wykonawe i przediazone Irzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&tbo znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terdnidowy lgda uwazane za whasrig¢ Zamawiajcego.
Wykonawca zobovgzany jest powiadonilnzyniera/Kierownika projektu i pogbowa zgodnie z jego poleceniami.
Jezeli w wyniku tych polecé Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach, kynier/ Kierownik
projektu po uzgodnieniu z Zamavwdaym i Wykonaweg ustali wydtizenie czasu wykonania robot iflub wyséko
kwoty, o ktéy nalezy zwickszy¢ cere kontraktove,.

1.6. Zaplecze Zamawiaj gcego (o ile warunki kontraktu przewidgijrealizacg)

Wykonawca zobowgzany jest zabezpieczyamawiajcemu, pomieszczenia biurowe, sgiraransport oraz
inne urzdzenia towarzysgee, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.24plecze Zamawiagego”.

2. MATERIALY

2.1. Zr6dta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanyrkavgystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robét, Wykonawca przedstamjrirerowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,czegétowe
informacje dotycace proponowanegirédia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tycdteriatdw jak réwnie
odpowiednieswiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialdw z danegddta nie oznacza automatycznie,wszelkie materialy z danego
zrédta uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowzany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze materiaty uzyskane z
dopuszczonegarddta w sposdb ggty spetniag wymagania ST w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materialdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwald wiacicieli i odnagnych wladz na pozyskanie materiatéw ze
zrédel miejscowych wiczapc w tozrédia wskazane przez Zamawgieggo i jest zobowizany dostarczy
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentszed rozpocgciem eksploatacjirédtia.

Wykonawca przedstawi sgnierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokentac zawierajca
raporty z bad@terenowych i laboratoryjnych oraz proponowanzez siebie metedvydobycia i selekcji,
uwzgkdniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organéw admam§itpaistwowej i samorgdowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialiioza spetnienie wymagalosciowych i jak@ciowych materiatow
pochodzacych zezrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydcbymateriatow, dzieawy i inne jakie okzg si¢
potrzebne w zwgizku z dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadktad czasowo zth z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskaniaematow miejscowych
beds formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypcekutgwacji terenu po uk@czeniu robaot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykepa terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach umowyelda wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktadavdpdnio do wymagaumowy lub
wskaza Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie ¢gdzie prowadz zadnych wykopéw w olgbie terenu budowy poza tymi, ktére zastaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyteayuzyska na to pisemrzgod; Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacjarodet materiatow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujacymi na danym
obszarze.
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2.3. Materialy nie odpowiadaj gce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zastamprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i Zione
w miejscu wskazanym przezzymiera/Kierownika projektu. 3& Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materiatéw do innych robétzrie dla ktérych zastaty zakupione, to koszt tyctiemaléw zastanie
odpowiednio przewartgiowany (skorygowany) przezipniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdupie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaamykonuje
na wlasne ryzyko, lic sk z jego nieprzyjciem, usurgciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatéw

Je&li dokumentacja projektowa lub ST przewiglmozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadonsyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co naig 3
tygodnie przed iyciem tego materiatu, albo w okresie taym, jéli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie liada
wymaganych przez kyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowanyzaj materiatu nie mie by pézniej
zmieniany bez zgody hyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skltadowane mastedo czasu gdydulg one uyte do robo6t, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly fakos¢ i wtasciwosci i byty dostpne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiat@agtzlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z laynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem bagiav miejscach zorganizowanych przez
Wykonawe i zaakceptowanych przezzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatdw

Wytwérnie materiatdbw magby¢ okresowo kontrolowane przezzymiera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgoddoi stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Proigterialdw mog by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wigiwosci. Wyniki tych kontroli lkzda stanowé podstaw do akceptaciji okidonej partii materiatow
pod wzgtdem jakdci.

W przypadku, gdy lzynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekojytworni, musz by¢
spetnione nagpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnionwspotprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdw
w czasie przeprowadzania inspekciji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosp, w dowolnym czasie, do tychgzi wytworni, gdzie odbywa
si¢ produkcja materialtéw przeznaczonych do realizatjot,

¢) Jezeli produkcja odbywa siw miejscu nie nalcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprdzenia inspekcji i badaw tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgt, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakd¢ wykonywanych rob6t. Spet uzywany do rob6t powinien lyzgodny z ofet Wykonawcy i
powinien odpowiadapod wzgédem typow i iléci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie aiggcji robot,
zaakceptowanym przezdyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku usfialv wymienionych wyej
dokumentach, spgz powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowaprzeprowadzenie robot, zgodnie z zasadamistakmgmi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniachyniera/ Kierownika projektu.

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania rob6t ma Byutrzymywany w dobrym
stanie i gotowéci do pracy. Powinien kiyzgodny z normami ochroriyodowiska i przepisami dotyszymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy hgnierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw paerdzajcych
dopuszczenie spgtu do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowasprzt jak réwniez naprawia lub wymienia sprzt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewigojazliwo $¢ wariantowego zycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadonzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wybonryska
jego akceptagjprzed uyciem sprztu. Wybrany sprat, po akceptacji lzyniera/Kierownika projektu, nie e by
pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantggce zachowania warunkéw umowy, zagtan
przez Ireyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i m®puszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie taki@odkoéw transportu, ktére nie wptyn
niekorzystnie na jaké wykonywanych robét i wiciwosci przewaonych materiatow.
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Liczbasrodkéw transportu powinna zapewfiigrowadzenie robo6t zgodnie z zasadami dirgymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniachyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidziam umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdgdosspetni& wymagania dotyece przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow fiaionych parametrow technicznyc$rodki transportu nie spetnigje
tych warunkéw mog by¢ dopuszczone przezdyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrag@estanu
pierwotnego aytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwa na bigaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenikadzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robgodnie z warunkami umowy oraz za j&ko
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, da 2godné¢ z dokumentagj projektovy, wymaganiami ST,
PZJ, projektem organizacji robét opracowanym pk&gkonawe oraz poleceniami kryniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metoggonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytygzew planie i wyznaczenie wysoé@ wszystkich
elementéw robot zgodnie z wymiarami iednymi okrélonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanyna
pismie przez layniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawev wytyczeniu i wyznaczaniu robot zasjamsunégte przez Wykonawge
na wiasny koszt, z wykiem, kiedy dany hid okae sk skutkiem b¢du zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na gimie przez layniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wgsokprzez Irkyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialdoi za ich doktadné.

Decyzje Imyniera/Kierownika projektu dotygze akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementotydt
beds oparte na wymaganiach oklenych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowev ST, a take w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzjyimier/Kierownik projektu uwzgldni wyniki bada materiatow i
robét, rozrzuty normalnie wygtujagce przy produkcji i przy badaniach materiatéw swiadczenia z przeszoi,
wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wplywge na rozwzamn kwestk.

Polecenia layniera/Kierownika projektu powinny lBywykonywane przez Wykonawawv czasie okrdonym
przez Irzyniera/Kierownika projektu, pod gtba zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytyoniesie
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jako $ci

Wykonawca jest zobowzany opracowai przedstawd do akceptacji liayniera/ Kierownika projektu program
zapewnienia jak&i. W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien okgi¢é, zamierzony sposéb
wykonywania robo6t, mdiwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwmiupcy wykonanie rob6t zgodnie z
dokumentacj projektows, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia ja@ powinien zawier&

a) cz$¢ 0golm opisupca:

— organizac} wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadaenibot,

— organizac} ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robat,

— sposbb zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygwanie praktyczne,

— wykaz os6b odpowiedzialnych za jdka terminowad¢ wykonania poszczegélnych elementéw robdét,

— system (sposoéb i procedliproponowanej kontroli i sterowania jaki wykonywanych robét,

— wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratoriumastego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zlégrowadzenie badad,

— sposob oraz formgromadzenia wynikow baddaboratoryjnych, zapis pomiarow, nastaw mechanizmo
sterugcych, a take wychganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesehrnologicznym,
proponowany sposob i fornprzekazywania tych informacji #gnierowi/Kierownikowi projektu;

b) czs¢ szczegbtow opisupca dla kadego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i uedzen stosowanych na budowie z ich parametrami techgiczieraz wyposzeniem w
mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilé¢ srodkdéw transportu oraz wdzeh do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— spos6b zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedgutta wiasciwosci w czasie transportu,

— spos6b i proceddrpomiardw i bada (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wayzania mieszanek i wykonywania
poszczegolnych elementow robat,

— sposob pogpowania z materialami i robotami nie odpowiagdgmi wymaganiom.
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6.2. Zasady kontroli jako $ci rob6t

Celem kontroli robét &dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zalazorg
jakosé robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelkontrok robdt i jakdci materiatdbw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wézapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie udzenia niezkdne
do pobierania prébek i balanateriatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrolizyinier/Kierownik projektu mee zaadaé od Wykonawcy
przeprowadzenia baflav celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalzyj.

Wykonawca bdzie przeprowadzapomiary i badania materiatow oraz robét zstatliwoicia zapewniajca
stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyngiokumentacji projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badéch czstotliwos¢ s3 okreslone w ST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zastaly one tam dkvae, Irzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres konlirgest konieczny,
aby zapewrd wykonanie robét zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy sgnierowi/Kierownikowi projektuswiadectwa,ze wszystkie stosowane gdzenia i
sprzt badawczy posiadajwazng legalizacg, zastaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiaglayymaganiom norm
okreslajgcych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich
inspekciji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazyw& Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedocignieciach dotyczcych uradzex laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. Zeli niedocigniccia te lgda tak powane, ze mog wplyna¢ ujemnie na wyniki bada
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzymaygie do rob6t badanych materiatow i dépuje do wycia
dopiero wtedy, gdy niedoginiccia w pracy laboratorium Wykonawcy zasfaosungte i stwierdzona zastanie
odpowiednia jaké& tych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem liaahaterialéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki eda pobierane losowo. Zalecag sstosowanie statystycznych metod pobierania prébpértych na
zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mbgé z jednakowym prawdopodolsigtwem wytypowane
do bada.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mie€ zapewnion mazliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek ¢edy dostarczone przez Wykonagvci zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Prébki dostarczone przeNykonawe do bada wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu &da odpowiednio opisane i oznakowane, w spos6b zaakeepy przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie layniera/Kierownika projektu Wykonawcaedizie przeprowadza dodatkowe badania tych
materiatéw, ktére budgzwatpliwosci co do jakéci, o ile kwestionowane materiaty nie zastgmmzez Wykonawe
usunite lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodati«ch bada pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku kosztyokrywa Zamawiagy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiarydy przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W fadip, gdy normy
nie obejmuy jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowazna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przezzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przyspieniem do pomiaréw lub batiaWykonawca powiadomi bkyniera/ Kierownika projektu o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badaniavB#onaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedistepimie
ich wyniki do akceptacji layniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada n

Wykonawca bdzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wikami bada jak
najszybciej, nie pgniej jednak nt w terminie okrélonym w programie zapewnienia jaiob

Wyniki bada (kopie) kds przekazywane kynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedt
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, priegazaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez In zyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokorgmia kontroli, pobierania prébek i badania
materiatdw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwanga\Wykonawca i producent materiatbw powinien udzietiu
niezkednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonag weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonegagz Wykonawe,
poprzez midzy innymi swoje badaniactzie ocenid zgodnd¢ materiatow i robét z wymaganiami ST na podstawie
wynikow wiasnych badakontrolnych jak i wynikow badadostarczonych przez Wykonagvc
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Inzynier/Kierownik projektu powinien pobietaprobki materialtdw i prowadézi badania niezaimie od
Wykonawcy, na swdéj koszt. Zeli wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy as niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze siwytacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgédnmateriatow i rob6t z
dokumentagj projektov i ST. Maze rownie zleci, sam lub poprzez Wykonawcprzeprowadzenie powtérnych lub
dodatkowych badaniezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite kgsgowtérnych lub dodatkowych
bada i pobierania probek poniesione zagtarzez Wykonawe

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier/Kierownik projektu mee dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpieazstwa wykazujcy, ze zapewniono zgodgé z kryteriami technicznymi okéeonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych edazciwych przepiséw i dokumentdéw technicznych,
2. deklarac¢ zgodndci lub certyfikat zgodngi z:
- Polslg Normyg lub
— aprobaj techniczm, w przypadku wyrobdéw, dla ktérych nie ustanowidpolskiej Normy, jeeli nie s
objete certyfikacy okreslong w pkt 1
i ktére spetniaj wymogi ST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumesfywymagane przez ST, kda partia dostarczona do
robét kedzie posiadate dokumenty, okédajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe mugposiadéa ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raatezpby poparte
wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badbeds dostarczone przez Wykonagvc
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaych wymagé bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawmbowizujgcym Zamawiajicego i Wykonawe w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy dac& okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidtnoza
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z ob@wjacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy ¢ba dokonywane na bigco i beda dotyczy przebiegu robdt, stanu
bezpieczastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarstainy budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyetizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz otdaska stibowego. Zapisy dmla czytelne, dokonane trwat
technilg, w porzidku chronologicznym, bezgednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumdmida oznaczone kolejnym numerem gznika i
opatrzone dati podpisem Wykonawcy i ltyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegolngci:

- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- dat przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,

— dat uzgodnienia przez hyniera/Kierownika projektu programu zapewnieniaofak i harmonogramoéw robat,

— terminy rozpocgcia i zakdiczenia poszczegoélnych elementéw robdét,

— przebieg robdét, trudrai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przymgyprzerw w robotach,

— uwagi i polecenia lzyniera/Kierownika projektu,

- daty zargdzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw robot zanig@ych i ulegajcych zakryciu, cgsciowych i ostatecznych odbioréw robat,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania rob6t podleggih ograniczeniom lub wymaganiom
szczegoblnym w zwizku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opise dokumentacji projektowej,

- dane dotycace czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robét,

— dane dotyczce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotycgce jakdci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki prampadzonych badaz podaniem, kto je
przeprowadzat,

— wyniki préb poszczeg6inych elementéw budowli z puden, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowydsb przediaone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowanig.si

Decyzje Irkyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika bwgt Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przycia lub zagciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obligujezyiniera/Kierownika projektu do ustosunkowanig. si
Projektant nie jest jednak stpumowy i nie ma uprawnfedo wydawania poleéeWykonawcy robét.
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(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego pesti kazdego z elementéw
robot. Obmiary wykonanych robét przeprowadzaveisposob gty w jednostkach przgfych w kosztorysie i wpisuje
do ksizki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnblub certyfikaty zgodn&i materialow, orzeczenia o jada
materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badd&/ykonawcy lgdg gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakd. Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru robét. Winny lyudostpnione na kade
zyczenie Irryniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczasbprécz wymienionych w punktach (1) - (3) r@stjagce dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyoeywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robat,
e) protokoty z narad i ustate
f) korespondenegjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dxla przechowywane na terenie budowy w miejscu odpaomitedabezpieczonym.

Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyelly zawsze dosgpne dla layniera/Kierownika projektu i przedstawiane do
wgladu nazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokatacy projektowvy i
ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym pdasaieniu Irkyniera/ Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmmi&j3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru lgda wpisane do kgizki obmiaréw.

Jakikolwiek b4d lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych wlepym kosztorysie lub gdzie indziej
w ST nie zwalnia Wykonawcy od obazku ukmczenia wszystkich robot. Bdne dane zastanpoprawione wg
instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na fmie.

Obmiar gotowych robétdalzie przeprowadzony z eztascia wymagar do celu miesicznej ptatnéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie olélenym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawdnzyniera/Kierownika
projektu.

7.2. Zasady okre $lania ilo $ci rob6t i materiatow

Diugcsci i odlegidici pomigdzy wyszczegodlnionymi punktami skrajnymgda obmierzone poziomo wzdiu
linii osiowej.

Jeli ST whasciwe dla danych robét nie wymagaiego inaczej, obfosci beds wyliczone w ni jako diugdé
pomnaona przezredni przekrd;.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo,¢ba wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
ST.

7.3. Urzadzenia i sprz et pomiarowy

Wszystkie urgdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robétlabzaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zastan dostarczone przez WykonagvcJereli urzadzenia te lub spet
wymagaj bada atestujcych to Wykonawcaduzie posiadawazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzdzenia pomiarowe dolg przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.
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7.4. Wagi i zasady wa zenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje aulzenia wagowe odpowiadae odnénym wymaganiom ST &lzie
utrzymywa& to wyposaenie zapewniat w sposob agty zachowanie doktaddoi wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary ledg przeprowadzone przed ¢géziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robét,akzé w
przypadku wysipowania dhaszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegagych zakryciu przeprowadzacgirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne oblica lgdg wykonane w sposéb zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub elgsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie lggki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mdxy¢ dolgczone w formie oddzielnego
zahcznika do ksjzki obmiardéw, ktérego wzor zostanie uzgodniony zyliierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich ST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robét zanikaj gcych i ulegaj gcych zakryciu

Odbiér robot zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci wykonywanych
robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulggakryciu.

Odbiér robot zanikapych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania oggarmostpu robot.

Odbioru robot dokonuje hynier/Kierownik projektu.

Gotowa¢ danej cgsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem denizika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem layniera/Kierownika projektu. Odbidredzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpigj jednak ni
w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikaokydi powiadomienia o tym fakcie gniera/Kierownika
projektu.

Jakac¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia bynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentow
zawierajcych komplet wynikow badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone payiav konfrontacji z
dokumentagj projektows, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr cz esciowy
Odbidér czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci robét. Odbioru cgciowego robot
dokonuje s} wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. @dhiobdt dokonuje brynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbidr ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetztego wykonania robét w odniesieniu do ichidio
jakosci i wartasci.

Catkowite zakaczenie rob6t oraz gotowddo odbioru ostatecznegedzie stwierdzona przez Wykonagvc
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadon@m na gimie o tym fakcie Iayniera/Kierownika
projektu.

Odbidr ostateczny robot nagpt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicod dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakazenia robot i przygcia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.
Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaeporez Zamawiagego w obecniei Inzyniera/Kierownika
projektu i Wykonawcy. Komisja odbietgja roboty dokona ich oceny jalaiowej na podstawie przedionych
dokumentéw, wynikéw badai pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoiowykonania robét z dokumentacj
projektowg i ST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapoina eealizacy ustalé przyjetych w trakcie odbioréw robét
zanikapcych i ulegagcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania ralzdtpetniagcych i robo6t poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét pegeoavych lub robét uzupetniggych w warstwigcieralnej
lub robotach wykaczeniowych, komisja przerwie swoje czydoo ustali nowy termin odbioru ostatecznego.
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W przypadku stwierdzenia przez komisje jaka¢ wykonywanych robét w poszczegolnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentaa)jektows i ST z uwzgédnieniem tolerancji i nie ma wkszego
wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpiésigo ruchu, komisja dokona paten, oceniagc pomniejszon
wartas¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagazyijetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ogtaggm robot jest protokdt odbioru ostatecznegotrobd

sporzdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgéapo.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobhpanmy przygotowanast¢pujace dokumenty:

1. dokumentagj projektovsg podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkgyesli zostata sporadzona w

trakcie realizacji umowy,

szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowekamentéw umowy i ew. uzupetnige lub zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksjzki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafi@a oznaczé laboratoryjnych, zgodne z ST iew. PZJ,

deklaracje zgodrii lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ,

opini¢ technologicza sporadzom na podstawie wszystkich wynikéw badgomiaréw zajczonych do

dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzggeh (np. na przelenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, éwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazamych robét wicicielom urzdzen,

9. geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz robo6t i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnejintaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wgzdem przygotowania dokumentacyjnego ngdadgotowe do odbioru

ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawgznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét

Wszystkie zaradzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetniag keda zestawione wg wzoru ustalonego

przez Zamawiajcego.

Termin wykonania robd4t poprawkowych i rob6t uzupegtych wyznaczy komisja.

NoarwN

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanytidtrawigzanych z usugciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjnydalizie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiekiwzgkdnieniem zasad opisanych w
punkcie 8.4 ,Odbiér ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ustalenia og6lne

Podstaw ptatndci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanaa jednostk obmiarowy ustalon dla danej

pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowmdgtavd platngci jest warté¢ (kwota) podana przez

Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosowej ledzie uwzgtdniat wszystkie czynnéi, wymagania i

badania skladage sé na jej wykonanie, oki&one dla tej roboty w ST i w dokumentaciji projek&jw

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétip obejmowa:

— robocizre bezpdredng wraz z towarzysgymi kosztami,

- wartas¢ zwzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazymoayewentualnych ubytkéw i transportu na teren
budowy,

— wartai¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,

— koszty pagrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obawaijacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie najewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania gido wymagéa warunkow umowy i wymagaogoélnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okridone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione wtargsie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizagihu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie zzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instifjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz tatezeniem kopii projektu #ynierowi/Kierownikowi projektu
i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnweynikajacych z posipu robot,
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(b) ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

(c) optaty/dziesawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kgamikdw, barier, oznakowai drenau,

(f) tymczasow przebudow urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizasghu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowgpionowych, poziomych, barier i
Swiatet,

(b) utrzymanie ptynnfci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizaajchu obejmuje:

(a) usunicie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (D2Nr 89, poz. 414 z p@fiejszymi zmianami).

2. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca020r. w sprawie dziennika budowy, maohiai
rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszeniandarajacego dane dotygee bezpieczistwa i ochrony zdrowia
(Dz. U. Nr 108, poz. 953 z poiejszymi zmianami).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziiipz. U. Nr 14, poz. 60 z gaiejszymi zmianami).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

Nr: D -01.02.04

ROBOTY ROZBIORKOWE
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecknigj (ST) § wymagania dotyegce wykonania i odbioru
robét zwizanych z rozbiérkelementéw drég.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowiudoknt przetargowy przy zlecaniu i realizacji robat
drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t azwanych z rozbiork
— warstw nawierzchni,
- kraweznikow, obrzey i opornikow,
- $ciekow,
- chodnikow,
— barier i poeczy,
— znakéw drogowych,
— przepustoéw: betonowychelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.

1.4. Okre $lenia podstawowe

Stosowane okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigaine” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz gce robét

Ogolne wymagania dotysze robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopid 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogblne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudes ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbiorceppistéw mog by¢ wykonane z drewna lub rur stalowych w
postaci:
— rusztowa koztowych, wysokéci od 1,0 do 1,5 m, sktadgjych st z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm), nég z
krawedziakéw (np. 7,6 x 7,6 cm),esen (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,
— rusztowa drabinowych, skiadagych s¢ z drabin (np. diugiei 6 m, szerokéci 52 cm), usztywnionych gteniami
z desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na ktorych szczehlaph3,2 x 6,3 cm) ukladagspomosty z desek,
— przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalow§retainicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek okb# x
1,5 m lub ptaskich klatek rusztowaniowych (np. estalowychsrednicy 108 mm i &ownikéw 45 x 45 x 5 mm i
70 x 70 x 7 mm), o wymiarach klatek okoto 1,1 x 5
— rusztowa z rur stalowychrednicy od 33,5 do 76,1 mm pgokonych §cznikami w ramownice i kratownice.
Rusztowanie naly wykona& z materiatdw odpowiadajych nasfpujagcym normom:
— drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [RN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej przezyhiera,
- gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],
— rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] linmej zaakceptowanej przezzimiera,
— katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub inn2pakceptowanej przezzyniera.
3. SPRZET

3.1. Ogdllne wymagania dotycz gce sprz etu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt

3.2. Sprz et do rozbidrki
Do wykonania robot zwrzanych z rozbiork elementéw drog, ogrodae przepustéw mee by wykorzystany
sprzt podany poriej, lub inny zaakceptowany przezymiera:
— spycharki,
- tadowarki,
- zurawie samochodowe,
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— samochody ezarowe,
- zrywarki,

- mioty pneumatyczne,
- pity mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,
- koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagidlioe” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw z rozbiorki

Materiat z rozbi6rki mena przewoz dowolnymsrodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Wykonanie rob6t rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drog, ogrofiz@rzepustow obejmajusunécie z terenu budowy wszystkich
elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokutaep projektovs, ST lub wskazanych przezzymiera.

Jeli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentawjientaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, ignier maze
polect Wykonawcy sporadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie ékney przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mma wykonywa mechanicznie lubecznie w sposéb okéwny w ST lub przez liyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastasiem frezarek drogowych, nalespetné warunki
okreslone w ST D-05.03.11 ,Recykling”.

W przypadku robo6t rozbiérkowych przepustu agldokond:

— odkopania przepustu,

- ew. ustawienia przednych rusztowa przy przepustach wgzych od okoto 2 m,

- rozbicia elementéw, ktorych nie przewiduje sdzysk&, w sposébgczny lub mechaniczny z ew. przegem
pretow zbrojeniowych i ich odgtiem,

- demontau prefabrykowanych elementéw przepustow (np. fementéw skrzynkowych, ramowych) z uprzednim
oczyszczeniem spoin i @ciowym usungciu taw, wzgkdnie ostranego rozebrania konstrukcji kamiennych,
ceglanych, klinkierowych itp. przy zateniu ponownego ich wykorzystania,

— oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidziadgcpowt6rnego iycia (z zaprawy, kawatkéw
betonu, izolacji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy niiwe do powtérnego wykorzystania powinnydysuwane bez powodowaniacdnych
uszkodzé. O ile uzyskane elementy nie gtaje wlkasnacig Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce
okreslone w ST lub wskazane przezymiera.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z ST stsi¢ wtasndcia Wykonawcy, powinny by usunéte z terenu
budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementow drégrodzé i przepustow znajdgge sé w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacprojektowy beda wykonane wykopy drogowe, powinny btymczasowo zabezpieczone. W
szczegolnéci nalezy zapobiec gromadzeniwsiv nich wody opadowe;.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogllne zasady kontroli jako $ci robot
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.

6.2. Kontrola jako $ci robét rozbiérkowych

Kontrola jakdci robét polega na wizualnej ocenie komplétiavykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przeangzh do powtérnego wykorzystania.

Zagsszczenie gruntu wypelniggego ewentualne doty po usetyich elementach nawierzchni, ogrofize
przepustéw powinno spehdimdpowiednie wymagania oktene w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(MBymagania ogolne”  pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarove robot zwizanych z rozbiérkelementéw drég i ogrodagest:
- dla nawierzchni i chodnika - hfmetr kwadratowy),
- dla kraveznika, opornika, obrza, sciekdw prefabrykowanych, ogrodzebarier i pogczy - m (metr),
dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
dla przepustéw i ich elementéw
a) betonowych, kamiennych, ceglanych3-(metr szécienny),
b) prefabrykowanych betonowyctelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.0QWymagania ogoélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsei podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robot obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
rozkucie i zerwanie nawierzchni,
ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhiérkielu ponownego jejaycia, z utezeniem na poboczu,
zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,
- wyréwnanie podioa i uporadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiérki krawznikéw, obrzey i opornikéw:
- odkopanie krawznikow, obrzey i opornikdw wraz z wyjciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
- zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbidrki,
- wyroéwnanie podtea i uporadkowanie terenu rozbiorki;
c) dla rozbiorkiscieku:
— odstonkcie scieku,
— reczne wygcie elementéwiciekowych wraz z oczyszczeniem,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhiérkielu ponownego jegazycia, z ut@zeniem na poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
— uzupenienie i wyréwnanie podia,
- zatadunek i wywdz materiatéw z rozbiérki,
- uporzdkowanie terenu rozbiorki;
d) dla rozbiorki chodnikow:
- reczne wygcie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie imfymateriatéw chodnikowych,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbigr&elu ponownego jegaycia, z utzeniem na poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
— zaladunek i wywiezienie materiatdw z rozbiérki,
— wyréwnanie podioa i uporadkowanie terenu rozhiérki;
e) dla rozbiorki ogrodze
— demonta elementéw ogrodzenia,
— odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
— zasypanie dotéw po stupkach z zszczeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhidrkielu ponownego jegazycia, z utdeniem w stosy na
poboczu,
— zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
uporzdkowanie terenu rozbiorki;
f) dla rozbidrki barier i parczy:
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— demonta elementéw bariery lub peczy,
— odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
— zasypanie dotéw po stupkach wraz z gsagzeniem do uzyskania*sl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozhidrki,
uporzdkowanie terenu rozbiorki;
g) dla rozbiérki znakoéw drogowych:
demonta tablic znakéw drogowych ze stupkow,
- odkopanie i wydobycie stupkdw,
— zasypanie dotéw po stupkach wraz z gsagzeniem do uzyskaniasl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbioérki,
— uporzdkowanie terenu rozbidrki;
h) dla rozbiérki przepustu:
— odkopanie przepustu, fundamentéw, taw, umatcite,
— ew. ustawienie rusztowd ich p&niejsze rozebranie,
— rozebranie elementdéw przepustu,
— sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatéw,
- zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbiérki,
— zasypanie dotow (wykopdéw) gruntem z zagczeniem do uzyskania*sl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- uporzdkowanie terenu rozbiorki.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartacztesig.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta og6lnego przeznaezeni

3. PN-D-96002 Tarcicadtiasta ogdlnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane macgo
0golnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwagriione i walcowane na
zimno ogdlnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowanagtowniki rGwnoramienne

7. PN-H-93402 Ktowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na
goraco

8. BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem

gtadkim, okggtym i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkiéka zagszczenia gruntu.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

Nr - D-01.01.01a

ROBOTY POMIAROWE
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji teckanigj (ST) § wymagania dotycgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktdysokasciowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi do&nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatji robét na
drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét aganych z wszystkimi czyngoiami

umazliwiajacymi i magcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trdsygowej oraz pofzenia obiektow

inzynierskich.

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktéw wysod@owych

W zakres rob4t pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktéw wysétiowych wchodz:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wy$okavego punktow gtdbwnych osi trasy i punktow
wysokaciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeate osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wysékiewych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktdw w spos6b trwaty, ochrowa iprzed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2.Wyznaczenie obiektéw mostowych

Wyznaczenie obiektow mostowych obejmuje sprawdzemyenaczenia osi obiektu i punktéw wysékmwych,
zastabilizowanie ich w sposdéb trwaty, ochgach przed zniszczeniem, oznakowanie w sposob idafey odszukanie i
ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowariektu (kontur, podpory, punkty).

1.4. Okre slenia podstawowe
1.4.1.Punkty gtdbwne trasy - punkty zatamania osi trasmkty kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2.pozostate okrdenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.1

1.5. Ogdélne wymagania dotycz gce robét
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatow

Ogoblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtownych trasy najestosowd pale drewniane z gwdziem lub pgtem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dhégookoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza gramabdt ziemnych, w ssiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny énie
srednie od 0,15 do 0,20 m i diugbod 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowad paliki drewnianerednicy od 0,05 do 0,08 m i diugm okoto 0,30
m, a dla punktéw utrwalanych w istriegj nawierzchni bolce staloweednicy 5 mm i diugéci od 0,04 do 0,05 m.
»Swiadki” powinny mie dtugai¢ okoto 0,50 m i przekroj prostatay.

3. SPRZET

3.1. Ogdllne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt
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3.2. Sprz et pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysakmwvych naley stosowd nastpujacy sprzt:

— teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- faty,

- tasmy stalowe, szpilki.

Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kitw wysokdciowych powinien gwarantowauzyskanie
wymaganej dokfadrigi pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogllne wymagania dotycz gce transportu
Ogodlne wymagania dotysgee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélioe” pkt 4.

4.2. Transport sprz etu i materiatow
Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy ma przewoz dowolnymisrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z oboyaujagcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien prgejod Zamawigicego dane zawiergje lokalizacy i
wspotrzdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu 0 materiaty dostarczone przez Zamawegjo, Wykonawca powinien przeprowadnbliczenia i pomiary
geodezyjne niezline do szczegbétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny byvykonane przez osoby posiagtaé odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformawazyniera o wszelkich kHach wykrytych w wytyczeniu punktow
gldwnych trasy i (lub) reperéw roboczych¢BY te powinny by usungte na koszt Zamawiggego.

Wykonawca powinien sprawdztzy rzdne terenu ok&one w dokumentacji projektowey ggodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgdne terenu istotnie #@ia sie od rzdnych okrélonych

w dokumentacji projektowej, to powinien powiadéna tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie
powinno by zmieniane przed pogiiem odpowiedniej decyzji przez dyniera. Wszystkie roboty dodatkowe,
wynikajace z rénic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowsjetnych rzeczywistych, akceptowane
przez Irkyniera, zastapnwykonane na koszt Zamawiapgo. Zaniechanie powiadomieniayniera oznaczaze roboty
dodatkowe w takim przypadku obzi Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mphy¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem wynikow
pomiaréw przez layniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punktgsrednie osi trasy mugzby¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposéb wyrany i jednoznaczny charakterystykpotozenie tych punktoéw. Forma i wzoér tych oznatze
powinny by zaakceptowane przezzimiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgomszystkich punktéw pomiarowych i ich oznatze czasie trwania robot.
Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamaywigo zastan zniszczone przez Wykonawcawiadomie lub
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest komeato dalszego prowadzenia robét, to zastare odtworzone na
koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne iaigtowej realizacji rob6t naig do obowizkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtdwnych osit  rasy i punktéw
wysoko $ciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne pomy by zastabilizowane w sposoéb trwaty, przyyaiu pali

drewnianych lub stupkéw betonowych, azalkdowihzane do punktéw pomocniczych, padmych poza granicrobot

ziemnych. Maksymalna odleglo pomidzy punktami gtdwnymi na odcinkach prostych nie zenqorzekracza

500 m.

Zamawiajcy powinien zalay¢ robocze punkty wysokoiowe (repery robocze) wzdiuwosi trasy drogowej, a ta&

przy kazdym obiekcie inynierskim.

Maksymalna odlegks migdzy reperami roboczymi wzdiutrasy drogowej w terenie ptaskim powinna wyios00

metréw, natomiast w terenie falistym i gorskim poma by odpowiednio zmniejszona, zaiee od jego konfiguracji.
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Repery robocze nalg zalary¢ poza granicami robo6t zwdanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszcych. Jako repery robocze mma wykorzysté punkty statle na stabilnych, istnjeych budowlach wzdiu
trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repeshocze naley zalazy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie wssb wykluczajcy osiadanie, zaakceptowany przezyimera.
Rzedne reperdw roboczych naleokreslaé z talky dokltadndcia, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy
od 4 mm/km, stosgg niwelacg podwdjrg w nawgzaniu do reperéw gatwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigtaj wyr&ne i jednoznaczne oldlenie
nazwy reperu i jego ezinej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagprojektows oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingawowej albo innej osnowy geodezyjnej, ckoaej w
dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna by wyznaczona w punktach gtownych i w punktachérpdnich w odlegtéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, Ieiezrzadziej i co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej cesyt w stosunku do dokumentacji projektowej niezendye
wicksze nk 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 anpdizostatych drég. Rdne niwelety punktéw osi trasy
nalezy wyznaczy z doktadnéciag do 1 cm w stosunku doganych niwelety okrdonych w dokumentacji projektowej.
Do utrwalenia osi trasy w terenie najauzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéveszaly Wykonawca robét zapi je odpowiednimi palami po
obu stronach osi, umieszczonych poza gearobot.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeae krawdzi nasypow i wykopdéw na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumengaprojektows oraz w miejscach wymagaych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscachcaagathwanych przez hyniera.

Do wyznaczania kraydzi nasypéw i wykopow naky stosowa dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy naje
stosowé w przypadku nasypow o wysod@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszych nt 1 metr. Odlegtée
miedzy palikami lub wiechami natg dostosowé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy dwegj. Odlegiac ta

co najmniej powinna odpowiad@dstpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi utilwia¢ wykonanie nasypow i wykopdw o ksztalcie zgodnym z
dokumentacj projektow.

5.6. Wyznaczenie poto zenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych nalewyznaczy jego potaenie w terenie poprzez:

a) wytyczenie osi obiektu,

b) wytyczenie punktéw okajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegétigrzyczotkow i filarow mostow i
wiaduktow.

W przypadku mostéow i wiaduktow dokumentacja prajeld powinna zawieta opis odpowiedniej osnowy

realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.

Potazenie obiektu w planie natg okresli¢ z doktadnécia okreslong w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogllne zasady kontroli jako $ci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplkt 6.

6.2. Kontrola jako $ci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwranych z odtworzeniem trasy i punktéw wysédiowych naley prowadzé
wedtug ogolnych zasad okitenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4657) zgodnie z wymaganiami
podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(MBymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar rob6t zwgzanych z wyznaczeniem obiektow jes¢i&za obmiaru rob6t mostowych.

26



Specyfikacja Techniczna- Rewitalizacja zdegradoalampszarow po wyrobiskaétvirowni z przeznaczeniem na obszar turystyczny

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.

8.2. Spos6b odbioru robét

Odbidr robdt zwjzanych z odtworzeniem trasy w terenie gasje na podstawie szkicOw i dziennikdw pomiarow
geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjiefre Wykonawca przedktadazynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuije:

- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi tigeynktow wysokéciowych,

— uzupenienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysé&iowych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnyyezeniem dodatkowych przekrojéw,

— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrataprzed zniszczeniem i oznakowanie utatydgajodszukanie i
ewentualne odtworzenie.

Pfatna¢ robo6t zwizanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jegiauyv koszcie rob6t mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

. Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonyagmac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityeis Gtowny Urad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdatJGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysadlaowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i ekgsciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne G#J1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUED83.

NoghkwhpE
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

Nr - D-02.01.01

ROBOTY ZIEMNE
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|. ROBOTY_ ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji teclzniej (ST) $ wymagania dotyege wykonania i odbioru
liniowych robot ziemnych.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi do&nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i ieatji robét na
drogach gminnych.
Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do trlbidamentowych i zwyzanych z wykonaniem instalaciji.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budaby |
modernizacji drdg i obejmayij
a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopow w gruntach skalistych,
¢) budowe nasypéw drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okre Slenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lubrantu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
speiajca warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokai¢ nasypu lub gibokas¢ wykopu - r@nica rzdnej terenu i rednej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza @il m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysosmjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysdkgrzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokai¢ jest mniejsza @il m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktdrego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10.Bagno - grunt organiczny nasycony wo@ matej nénaosci, charakteryzujcy sk znacznym i diugotrwatym
osiadaniem pod ohgieniem.

1.4.11.Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie ok&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesugiych blokach, ktérego prébki nie wykazuj
zmian obgtosci ani nie rozpadajsie pod dziataniem wody destylowanej; majytrzymata¢ nasciskanie B ponad 0,2
MPa; wymaga ycia srodkdw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésympotazone w obgbie pasa robét drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania péey potazone poza pasem robét drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub skladowania (odigiez) gruntow pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypovzanaych prac zwizanych z trasdrogowy.

1.4.16. Wskaznik zag;szczenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:

I, =P
° pds
gdzie:
M - oestoéé objetosciowa szkieletu zaggzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Ry/
pis - maksymalna ¢ptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwd optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], stigca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (M§/m
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1.4.17.Wskaznik réznoziarnistéci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntdw niespoistych, okélna wg
Wzoru:

U = dﬂ
le
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60%tgrmm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm).
1.4.18.Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:
L -E
0 E1
gdzie:
E:1 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwsmjrtgzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998
[4],
E> - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérngimchzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4].

1.4.19 Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwiegpwym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych
wiokien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastygeh polietylenowych, polipropylenowych i poliestrpeh,
charakteryzujcy sk migdzy innymi dug wytrzymatacia oraz wodoprzepuszczakug, zgodny z PN-ISO10318:1993
[5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmygj geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georusggpsiatki, geokompozyty, geomembrany,
zgodnie z wytycznymi IBDIiM [13].

1.4.20.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.1

1.5. Ogodlne wymagania dotycz gce robot
0Ogblne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdpie 1.5.

2. materiaty (grunty)

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogllne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntéw pod wzgllem wysadzinow&ei podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzetlem przydatnéci do budowy nasypoéw podano w ST D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdéw powinnyébprzez Wykonawe wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty pazyel do budowy nasypow mpy¢ wywiezione poza teren
budowy tylko wowczas, gdy stanawnadmiar objtosci robét ziemnych i za zezwolenienvzimiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wydwpnie lzdac nadmiarem objosci robot ziemnych,
zostaly za zgagd Inzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza teren budowy z przeznaczeniem innyintmidowa
nasypow lub wykonanie prac @bjch kontraktem, Wykonawca jest zobamény do dostarczenia rownoimee]
objetosci gruntéw przydatnych z&r6det wtasnych, zaakceptowanych przezyhiera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasyp@kresione w ST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny dy
wywiezione przez Wykonawgcna odktad. Zapewnienie terenéw na odkiad nyalto obowyzkéw Zamawiajicego, o
ile nie okrélono tego inaczej w kontrakcie.Aynier mae nakazé pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych
czasowa nieprzydatddwynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej wilgotriai.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien lgymateriatem odpornym na dziatanie wilgaghdowiska agresywnego chemicznie i
biologicznie oraz temperatury. Powinienclip materiat bez rozdérdziur i przerw cigtosci z dobg przyczepnécia
do gruntu. Wiaciwosci stosowanych geosyntetykdéw powinnyclagodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentac]
projektovs. Geosyntetyk powinien posiatlaprobag techniczna wydanprzez uprawnionjednostk.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzdem wysadzinow&zi wg PN-S-02205:1998 [4]
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Lp. | Wyszczegolnienie| Jed- Grupy gruntéw
wihasciwosci nostki | niewysadzinowe atpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - rumosz - piasek pylasty| mato wysadzinowe
niegliniasty |- zwietrzelina |~ 9lina piasz-
- Zwir gliniasta czysta zwgzta,
- pospoika - rumosz glina zwiza,
p. P . glina pylasta
- piasek gruby gI|r.1|as_ty. 2wiczta
- piaseksredni = zwir gliniasty |- it it piaszczys-
— piasek drobny|— pospodtka ty, it pylasty
- suzel gliniasta bardzo wysadzinowe

— piasek gliniasty

nierozpadowy - pYi, pyt piasz-

czysty
- glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
- it warwowy
2 | Zawartgé
czastek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarnag¢
bierna Hyp m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskanik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. sprzet

3.1. Ogblne wymagania dotycz gce sprz etu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Bkt

3.2. Sprz et do robdét ziemnych
Wykonawca przyspujagcy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykézae mazliwoscig korzystania z

nastpujagcego spretu do:

— odspajania i wydobywania gruntdw (negizia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki,akbip tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grun{pycharki, zgarniarki, réwniarki, wdzenia do
hydromechanizaciji itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samdglskrzyniowe, tanocigi itp.),

- sprztu zagszczagcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprat do przenoszenia i ukladania geosyntetykow

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykéw Wykonapmainien uywat odpowiedniego spetu zalecanego
przez producenta. Wykonawca nie powinien stosospaztu mogicego spowodowauszkodzenie uktadanego
materiatu.

4. transport

4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powint®¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego oljosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddeptransportu. Wydajrig srodkdw
transportowych powinna lbyponadto dostosowana do wydajciosprztu stosowanego do urabiania i wbudowania
gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegixi transportu ponad waloi zatwierdzone nie ni® by podstaw roszczé Wykonawcy,
dotyczicych dodatkowej zaptaty za transport, o ile gigzone odleghxi nie zostaly wczaniej zaakceptowane na
pismie przez layniera.
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4.3. Transport i sktadowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadbaaby transport, przenoszenie, przechowywanie ézaieczanie geosyntetykow
byty wykonywane w spos6b nie powodey mechanicznych lub chemicznych ich uszkad£zeosyntetyki wraiwe
naswiatto stoneczne powinny pozostainzakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbuddaan

5. wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Doktadno $¢é wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypés od osi projektowanej nie powinnydwicksze ni
+ 10 cm. Réanica w stosunku do projektowanyclednych rob6t ziemnych nie me przekracza+ 1 cmi -3 cm.

Szerokdé¢ goérnej powierzchni korpusu nie g@r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm,
a krawedzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinno zrd¢ si¢ od projektowanego o wiej niz 10% jego wartéci wyrazonej
tangensemdta. Maksymalne nieréwioi na powierzchni skarp nie powinny przekraczal0 cm przy pomiarze fat
3-metrova, albo powinny by spetnione inne wymagania dotyce nieréwnéci, wynikajace ze sposobu umocnienia
powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotycz rowndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i révcio
skarp, powinny b§ okreslone w dokumentac;ji projektowej i ST.

5.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezalenie od budowy urmzen, stanowicych elementy systemow odwada@jch, ugtych w dokumentac;ji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaggo warunki terenowe, wykofairzagdzenia, ktére zapewni
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza absahét ziemnych tak, aby zabezpie€zgrunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma olaek takiego wykonywania wykopdéw i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawav catym okresie trwania robét spadki, zapewguajprawidtowe odwodnienie.

Jeveli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggmawodnieniu, ktore spowoduje ich dtugotryvat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowrek usungcia tych gruntdw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na wkasny
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strafgmawiajcego za te czynsoi, jak rowniez za dowieziony
grunt.

Odprowadzenie wod do istrieych zbiornikow naturalnych i wdzen odwadniagcych musi by
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjam

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi usivia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trveani
robét ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno pestwac w kierunku podnoszeniacsniwelety.

W czasie robét ziemnych nale zachowd odpowiedni spadek podiny i nad& przekrojom poprzecznym
spadki, umaliwiajgce szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentapjiojektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powiniet imiejszy nk 4% w przypadku gruntdw spoistych i nie mniejszy ni
2% w przypadku gruntéw niespoistych. Ngleiwzgkdni¢ ewentualny wptyw kolejniei i sposobu odspajania gruntow
oraz terminéw wykonywania innych robot na spetreemymaga dotyczcych prawidiowego odwodnienia wykopu w
czasie pospu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstorie przy wykonywaniu wykopow, nalg ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalgy odprowadzt poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinnychwykonane zgodnie z dokumentaprojektovg i ST. Szerokét
dna i gkbokas¢ rowu nie mog rézni¢ sie od wymiardw projektowanych o wdej niz £ 5 cm. Dokladné¢ wykonania
skarp rowdw powinna kiyzgodna z okrdong dla skarp wykopow w ST D-02.01.01.

5.6. Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki naley uktada taczac je na zaklad zgodnie z dokumengaajojektovy i ST. Jeeli dokumentacja
projektowa i ST nie podajnaczej, przylegare do siebie arkusze lub pasy geosyntetykéwzpalktada z zaktadem
(i kotwieniem) zgodnie z instrukgproducenta lub decygprojektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, smale uzgodnieniu z liaynierem, przykry to uszkodzenie pasami
geosyntetyku na dtugoi i szerokdci wigkszej o0 90 cm od obszaru uszkodzonego.
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Warstwa gruntu, na ktorej przewiduje sitozenie geosyntetyku powinna byowna i bez ostrych wysgtow,
mogicych spowodowauszkodzenie geosyntetyku w czasie ukltadania labypiMetoda uktadania powinna zapegvni
przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktérej jgdadana, na catej jej powierzchni. Geosyntetykidevnaley
nacihga lub powodowa ich zawieszenia na wzgodrkach (garbach) lub nadrdioiNie dopuszczagruchu maszyn
budowlanych bezgoednio na utaonych geosyntetykach. Naleje przykry gruntem nasypowym niezwtocznie po
utozeniu.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania rob6t z  iemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego poleg&amdroli zgodnéci z wymaganiami specyfikaciji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentagjrojektow.
SzczegOla uwag; nalery zwrdck na:
- whlasciwe ugcie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ugcie i odprowadzenie wyskow wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jakai wykonania rob6t

Czynndgci wchodzce w zakres sprawdzenia jgkowykonania robot okidono w pkcie 6 ST D-02.01.01, D-
02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajei¢alf2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw

1 | Pomiar szerokmi korpusu | Pomiar tdmg, szablonem, tat o dlugagci 3 m i
ziemnego poziomig lub niwelatorem, w odgpach co 200 m na

2 | Pomiar szerokwi dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m|na
rowow tukach 0 R= 100 m co 50 m na tukach o<R100 m

3 | Pomiar rzdnych oraz w miejscach, ktére bugmvatpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

N

Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnéci
powierzchni korpusu

o]

Pomiar rownéci skarp

7 | Pomiar spadku poditnego|l Pomiar niwelatorem exinych w odsfpach co 200 n
powierzchni korpusu lub drjaraz w punktach gtpliwych
rowu

-

8 | Badanie zagszczenia grunty Wskaik zag:szczenia okrda¢ dla kadej utazonej
warstwy lecz nie rzadziej hiw trzech punktach na
1000 n? warstwy

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szerokdé¢ korpusu ziemnego nie e r&nic¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm.
6.3.3.Szeroké¢ dna rowow

Szeroké¢ dna rowdw nie mze r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz+ 5 cm.
6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sie od rzdnych projektowanych o weej niz -3 cm lub +1

cm.
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6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego oes€j niz 10% wartéci pochylenia
wyrazonego tangensemta.

6.3.6.ROwWnNa¢ korony korpusu
Nieréwndci powierzchni korpusu ziemnego mierzone Bdmetrows, nie moa przekracz&3 cm.

6.3.7.ROwnaG¢ skarp

Nierownaci skarp, mierzone tgt3-metrovg, nie mog przekracza+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podtny korony korpusu lub dna rowu

Spadek poditny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spmwy przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokéciowych, nie mae dawé réznic, w stosunku do eznych projektowanych, wkszych ni -3 cm lub
+1 cm.

6.3.9.Zageszczenie gruntu

Wskaznik zagszczenia gruntu okéony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powiniendygodny z zatlbonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéla #torych nie mena okréli¢ wskanika zagszczenia nale
okresli¢ wskaznik odksztatceniagl zgodnie z normmPN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykéw w robotach ziemnyykonawca powinien przedstawnzynierowi
swiadectwa stwierdzage, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom napnobaty technicznej i zachowa
swoje wigciwosci w kontakcie z materiatami, ktéredrie oddziela lub wzmacnié przez okres czasu nie krétszy od
podanego w dokumentacji projektowej i ST.

6.5. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetnige wymagéa podanych w odpowiednich punktach specyfikacii, taas
odrzucone. X materiaty nie spetniate wymaga zostap wbudowane lub zastosowane, to na polecenigniera
Wykonawca wymieni je na wiaiwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujwicksze odchylenia cech od oklenych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by ponownie wykonane przez Wykonagta jego koszt.

Na pisemne wygpienie Wykonawcy, laynier maze uzng wad; za nie majca zasadniczego wpltywu na
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wiétkpotracen za obnkomg jakasé.

7. obmiar rob6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Og0llne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Obmiar robot ziemnych
Jednostka obmiarawjest n¥ (metr szécienny) wykonanych rob6t ziemnych.

8. odbiér robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty ziemne uznajeesza wykonane zgodnie z dokumentapfojektovg, ST i wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. podstawa ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
Zakres czynnéi objetych cen jednostkow podano w ST D-02.01.01, D-020020raz D-
02.03.01 pkt 9.

10. przepisy zwjzane

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Qitemia. Symbole. Podziat i opis
gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prapektow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniédanmsci biernej
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4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie gska piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie #oododksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obgizenie piyt

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkéa zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbiér robot ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDIM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja bad& podtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr¥¥awa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygdtsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraza2002.

Il. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogblinej specyfikacji tecaniej (ST) 8 wymagania dotycgce wykonania i odbioru
wykopow w gruntach nieskalistych

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi doknt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatji robét na
drogach gminnych.

1.3. Zakres robot obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budalwy |
modernizacji drég i obejmaijwykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.

1.4. Okre Slenia podstawowe
Podstawowe okitenia zostaty podane w ST D-02.00.01. pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycz gce robot
Ogblne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. materiaty (grunty)

Materiat wystpujacy w podtau wykopu jest gruntem rodzimym, ktérgdzie stanowit podtze nawierzchni.
Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawieracphodatnych i pétsztywnych [12] powinien charakiswa® si¢
grupm nosnosci Gi. Gdy podtae nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupymsci, nalezy poditaze doprowad#i
do grupy nénosci G; zgodnie z dokumentacja projektpwST.

3. sprzet
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okrellono w ST D-02.00.01 pkt 3.

4. transport
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce transportu okéono w ST D-02.00.01 pkt 4

5. wykonanie robét

5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogollne zasady prowadzenia robét podano w ST DE0@10pkt 5.

Sposo6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantowia stateczn& w catym okresie prowadzenia robét,
a naprawa uszkod#gwynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykdph,podcécia lub innych
odstpstw od dokumentaciji projektowej obza Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywanykopy w taki sposéb, aby grunty ozrfym stopniu przydatrigi do
budowy nasypéw byty odspajane oddzielnie, w spasdbmaliwiajacy ich wymieszanie. Odgistwo od powyszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem wagsbtechnicznych, wymaga zgodyyniera.
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Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimoy by bezpdrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odkfad. O iledynier dopyci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw,ayaike odpowiednio
zabezpiecz§ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycz gce zageszczenia i no $nosci gruntu

Zageszcezenie gruntu w wykopach i miejscach zerowyclbtratemnych powinno spetriavymagania,
dotyczice minimalnej wart&ci wskanika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartzi wskaznika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét nigzh

Minimalna wartd¢ |s dla:

Strefa autostrad innych drog
korpusu i drég kategoria ruchii kategoria ruchuy
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o gruléoi 20 cm 1,03 1,00 1,00

Na gkbokasci od 20 do 50 cm od

powierzchni robét ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyid spetniag wymaganego wskaika zagszczenia,
to przed utéeniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartdci Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartasci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ osihgnicte przez bezpoednie
zag:szczanie gruntdw rodzimych, to nayepodj¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podég umdliwiajgcego
uzyskanie wymaganych wakt wskanika zagszczenia. Maliwe do zastosowanigodki, o ile nie g okreslone w
ST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptazyinierowi.

Dodatkowo mana sprawdi nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych ndgtawie pomiaru
wtérnego modutu odksztatcenia Egodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grédbwarstwy gruntu (nadktadu) povsj
rzednych robdét ziemnych jest mniejsza 6i,3 m.

Z chwilg przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapea si po nim jedynie ruch maszyn
wykonujgcych t czynnag¢ budowlan. Moze odbywa sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spohwjgp
uszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzepowierzchni robét ziemnych, wynikggych z niedotrzymania podanych powy
warunkéw obciza Wykonawe robét ziemnych.

6. kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robét
Ogollne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzegiodngci z wymaganiami okigonymi w dokumentac;ji
projektowej i ST. W czasie kontroli szczegplnwag: nalezy zwrécic na:
a) sposbdb odspajania gruntdéw nie pogargaajch wiasciwosci,
b) zapewnienie stateczém skarp,
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot iigitozakaczeniu,
d) doktadnd¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykezenie),
e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \agai okreslonych w pkcie 5.2.

7. obmiar rob6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Og0llne zasady obmiaru robét podano w ST D-02.0pk0Y.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarowy jest n¥ (metr szécienny) wykonanego wykopu.
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8. odbiodr robot
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-02.0pKdB.

9. podstawa pfatndgci

9.1. Ogodlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w ST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fwykopdw w gruntach nieskalistych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp tdkiad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie,
zaladunek, przewiezienie i wytadunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
— zagszczenie powierzchni wykopu,
- przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamigj,
- rozplantowanie urobku na odkiadzie,
- wykonanie, a nagpnie rozebranie drog dojazdowych,
- rekultywacg terenu.

10. przepisy zwazane
Spis przepiséw zwzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.

1. WYKONANIE NASYPOW
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogblinej specyfikacji tecaniej (ST) 8 wymagania dotycgce wykonania i odbioru
nasypow.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi do&nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i izatji robét na
drogach gminnych.

1.3. Zakres robot obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji dotyzasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budalwy |
modernizacji drég i obejmaijwykonanie nasypow.

1.4. Okre Slenia podstawowe
Podstawowe okéenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycz gce robot
Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. materiaty (grunty)

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pade ST D-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypowipny spetnid wymagania okrdone w PN-S-02205
:1998 [4].
Grunty i materiaty do budowy nasyp6w podaje tablic
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Tablica 1. Przydatrié gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S203 :1998 [4].

b

Przeznaczeni

Przydatne

Przydatne
Z zastrzeeniami

Tresé
zastrzeenia

Na dolne
warstwy
nasypow
ponizej strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz grunty
kamieniste, zwietrzelinowd
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospoki,
réwniez gliniaste

3. Piaski grubosrednio i
drobnoziarniste, naturalne
tamane

4, Piaski gliniaste z
domieszlg frakcji zwirowo-
kamienistej (morenowe) o
wskazniku réznoziarnis-
tosci U215

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwatéw (powsej 5
lat)

6. Lupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartdci frakcji itowej
ponizej 2%

1. Rozdrobnione grunty skalist
migkkie

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyly piaszczyste i pyt
'4. Piaski préchniczne, z
wyjatkiem pylastych piaskéw
préchnicznych

5. Gliny piaszczyste, gliny i
igliny pylaste oraz inne ow
<35%

6. Gliny piaszczyste zwile,
gliny zwiezte i gliny pylaste
zwigzte oraz inne grunty o
granicy ptynnéci w od 35 do
60%

7. Wysiewki kamienne gliniast

e- gdy pory w gruncie skalistym
beda wypetnione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym

- gdy beda

wbudowane W
miejsca suche lu
zabezpieczone (o

wod gruntowych

powierzchniowych
- do nasypow nie waszych ni
3 m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

- w miejscach suchych
lub przegciowo
zawilgoconych

o zawartdci frakcji itowej
ponad 2%

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

9. ltotupki przyweglowe
nieprzepalone

10. Popioly lotne i mieszaniny
popiotowozuzlowe

- do nasypow nie waszych ni
3 m: zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

- gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje sina
glebokasci wickszej od
kapilarngci biernej gruntu
podiaza

- 0 ograniczonej podatia na
rozpad - 4czne straty masy do
5%

- gdy wolne przestrzenie zostg|
wypetnione materialem
drobnoziarnistym

- gdy zalegaj w miejscach
suchych lub sizolowane od
wody

1. Zwiry i pospotki
2. Piaski grubo $rednio-
zZiarniste

1. Zwiry i pospoiki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyly

4. Gliny o granicy plynnei

- pod warunkiem ulepszenia

Na gérne 3. lfotupki przyweglowe mniejszej nk 35% tych gruntéw spoiwami, takimi
warstwy na- | przepalone zawierage 5. Mieszaniny popiotowo- jak: cement, wapno, aktywne
sypow w stre-| mniej niz 15% ziarn mniej-| zuzlowe z wegla kamiennego | popioly itp.
fie przemar- | szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniastq
zania 4. Wysiewki kamienne o | o zawartdéci frakcji itowej >2%

uziarnieniu odpowiadaj | 7. Zuzle wielkopiecowe i inne | - drobnoziamiste i nierozpado

cym pospotkom lutiwirom | metalurgiczne we: straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarnis - 0 wsk&niku N&Nosci Wne21C

W wykopach
i miejscach - gdy % ulepszane spoiwami
zerowych do | Grunty niewysadzinowe | Grunty watpliwe i wysadzinowe| (cementem, wapnem,
giebokasci aktywnymi popiotami itp.)
przemarzani
3. sprzet

3.1. Ogblne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okrellono w ST D-02.00.01

3.2. Dobér sprz etu zag eszczaj gcego

W tablicy 2 podano, dla #@ych rodzajoéw gruntdéw, orientacyjne dane przy dab@prztu zagszczajcego.

Sprzt do zagszczania powinien ldyzatwierdzony przez kyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gprzagszczagcego wg [13]

Rodzaj

urzadzen

Rodzaje gruntu

e

niespoiste: piaski,
zwiry, pospotki

spoiste: pyty gliny, ity

gruboziarniste
i kamieniste

Uwagi o
przydat-
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zag;szczagcych grubéc liczba grubai¢ liczba grubai¢ liczba nosci
warstwy przegé | warstwy przejé warstwy przeg¢é maszyn
[m] n*** [m] n*** [m] n***

Walce statyczne 01do02 | 4dos| 01doofp 4do§ 02dop3 8dd 1)

gtadkie *

Walce statyczne - - 02do03| 8do12| 02do0|3 8do1R 2

okotkowane *

Walce statyczne 02do05| 6dos| 02doo}d 6doip - - 3)

ogumione *

Walce wibracyjne 04do07| 4do8| 02doo4 3do4 03dop6 38dd 4)

gladkie **

Walce wibracyjne 03do0,6| 3do6| 02do0O4 6dolp 0,2dol04 o6a 5)

okotkowane **

Zagszezarki 0,3do05 | 4do8 - - 0,2do0J5  4do8 6)

wibracyjne **

Ubijaki , 02do04 | 2do4| 01doo8 3dod 02dop4 8dd 6)

szybkouderzage

Ubijaki o masie od 1 do 4do 10 3do6 3do6

10 Mg zrzucane z 2,0do 8,0 | uderzé | 1,0 do 4,0| uderzé w | 1,0 do 5,0| uderzé w

wysokasci od 5 do 10 m w punkt punkt punkt

*) Walce statycznegsmato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zag:szcza warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy nalg/ zag:szcza statycznie.
**+) Warto $ci orientacyjne, wigciwe naley ustalt na odcinku déviadczalnym.
Uwagi: 1) Do zagszczania gornych warstw podk Zalecane do codziennego wygtadzania (przywat@yamuntéw
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.
2) Nie nadaj sic do gruntéw nawodnionych.
3) Malo przydatne w gruntach spoistych.
4) Do gruntéw spoistych przydatng walcesrednie i cézkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzerkie.
5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych,gidsk gliniastych i glin piaszczystych.
6) Zalecane do zasypelkgkich przekopow
4. transport
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-02.00.01 pkt 4.

5. wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-02Dpkt 5.

5.2. Ukop i dokop
5.2.1.Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno dwskazane w dokumentacji projektowej, w innych duokatach
kontraktowych lub przez kyniera. Jeeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawausi by ono zaakceptowane
przez Irkyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno btak dobranezeby zapewrd przewdz lub przemieszczanie gruntu na
jak najkrétszych odlegkeiach. O ile to maliwe, transport gruntu powinien odbyaie w poziomie lub zgodnie ze
spadkiem terenu. Ukopy magnie¢ ksztatt poszerzonych rowéw przylegtych do korpuskopy powinny by
wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lidu gej stronach.

5.2.2.Zasady prowadzenia robét w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopuz@aeozpocaé si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu
przydatndci zalegajcego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgwdgémie przez layniera. Gébokasé na
jaka nalezy ocenté przydatné¢ gruntu powinna by dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powibyyodspajane, chyb#e wymaga tego dagi do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasgipp@one przez Wykonawgrunty nieprzydatne powinny by
wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, ngode wskazaniami #iyniera. Roboty te dilg wigczone do
obmiaru robo6t i optacone przez Zamawéago tylko wéwczas, gdy odspojenie gruntéw niepazyych byto
konieczne i zostalo potwierdzone przezyimera.

Dno ukopu nalgy wykona ze spadkiem od 2 do 3% w kierunkuziwego sptywu wody. O ile to konieczne,
ukop (dokop) natey odwodnt przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, niezm@n naruszastatecznéci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny btak uksztattowane, aby harmonizowaly z
otaczajcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalerzeprowadz rekultywacg wedtug odgbnej dokumentacji
projektowej.

39



Specyfikacja Techniczna- Rewitalizacja zdegradoalampszarow po wyrobiskaétvirowni z przeznaczeniem na obszar turystyczny

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1.Przygotowanie podi@a w obebie podstawy nasypu

Przed przyapieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakeozy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w ST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1.Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku dmasypu jest wiksze nk 1:5 naley, dla zabezpieczenia
przed zsuwaniemeiasypu, wykonaw zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, veggmym okoto 4%+ 1% i
szerokdci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2.Zaggszczenie gruntu i foos¢ w podiazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowavskaznik zag:szczenia gruntow rodzimych, zalegmjch w strefie
poditaza nasypu, do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu.zédi wartcgs¢ wskanika zagszczenia jest mniejszazni
okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dggi¢ podiaze tak, aby powssze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartasci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie magby¢ oshgnicte przez bezpoednie
zagszczanie podia, to naley podp¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podég umaliwiajgce uzyskanie
wymaganych wartiei wskaznika zagszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia dla podia nasypow do gbokasci 0,5 m od powierzchni

terenu
Nasypy Minimalna wartg¢ Is dla:
0 Wysokaci, autostrad innych drog
m i drég kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mana sprawdzi nasnos¢ warstwy gruntu podtaa nasypu na podstawie pomiaru wtérnego
modutu odksztalcenia;zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3.Spulchnienie gruntéw w podia nasypéw

Jezeli nasyp ma bybudowany na powierzchni skaty lub na innej gtapgimwierzchni, to przed
przystpieniem do budowy nasypu powinna on& byzdrobniona lub spulchniona nglgbkas¢ co najmniej 15 cm, w

celu poprawy jej povdzania z podstaavnasypu.
5.3.2.Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow

Wybor gruntow i materiatéw do wykonania nasypowvpoen by dokonany z uwzgbnieniem zasad
podanych w pkcie 2.

5.3.3.Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1.0g6Ine zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznggofilu podiwnego, ktére
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzghieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawcpezez
Inzyniera.
W celu zapewnienia stateczoonasypu i jego rownomiernego osiadania malerzestrzeganastpujacych
zasad:
a) Nasypy naley wykonywa metody, warstwows, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypwipny by
wznoszone réwnomiernie na calej szerako
b) Gruba¢ warstwy w stanie knym powinna by odpowiednio dobrana w zaieosci od rodzaju gruntu i spet
uzywanego do zagszczania. Przyspienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzenmasipi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez kyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.
¢) Grunty o ré@nych wiaciwosciach naley wbudowywa w oddzielnych warstwach, o jednakowej grétiana catej
szerokdci nasypu. Grunty spoiste najlewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasyp
d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nglevbudowywa poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o
wspoétczynniku Ko< 10®° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4%4%. Kiedy nasyp jest budowany w
terenie ptaskim spadek powinien ébpbustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczuekpgwinien by
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattio powierzchni warstwy powinno uniegtiovia¢ lokalne
gromadzenie giwody.
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e) Jezeli w okresie zimowym nagbuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powienz jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinny bhisztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzoza pasyp z
zastosowaniemscieku. Takie uksztattowanie goérnej powierzchni dwnspoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni glizgu w gruncie tworgcym nasyp.

f) Gormg warstwe nasypu, o grubii co najmniej 0,5 m naly wykona z gruntdw niewysadzinowych, o wskaku
wodoprzepuszczalgoi Kio= 6 x 10 °m/s i wskaniku réznoziarnistéci U = 5. Jeeli Wykonawca nie dysponuje
gruntem o takich wkxiwosciach, Irkynier maze wyrazé zgod: na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez
stabilizacg cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takimymadku jest konieczne sprawdzenie warunku
nosnosci i mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korektyolegajcej na rozbudowaniu
podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych oratenenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o gl
najmniej 0,5 m powsej najwyzszego poziomu wody, nalg wykona z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypéw z popiotéw lotnych, warstwod popiotami, grubkiei 0,3 do 0,5 m, naly wykona z
gruntu lub materiatdbw o dej przepuszczalioi. Gornej powierzchni warstwy popiotu naje nad& spadki
poprzeczne 4%1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powiniert lpezzwtocznie wbudowany w nasyp.zymier mae
dopuci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jegezakczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2.Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gazibrnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypow z gruntdw kamienistych lubbgrziarnistych odpadoéw przemystowych powinno
odbywa& si¢ wedtug jednej z iiej podanych metod, §& nie zostato okréone inaczej w dokumentacji projektowej, ST
lub przez lyniera:

a) Wykonywanie nasypéw z gruntow kamienistych lub gazibrnistych odpadéw przemystowych z wypetnieniem
wolnych przestrzeni

Kazdg roztozong warstwe materiatow gruboziarnistych o grumd nie wickszej niz 0,3 m, nalgy przykry
warstwg zwiru, pospoiki, piasku lub gruntu (materiatu) drozrarnistego. Materiatem tym wskutek zagczania
(najlepiej sprztem wibracyjnym), wypetnia siwolne przestrzenie rlzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie
budowania nasypéw moa stosowaskaty oraz odpady przemystowe, ktégensickkie (zgodnie z charakterystyk
podary w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypow z gruntdw kamienistych lub gazibrnistych odpadéw przemystowych bez wypetnienia
wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powibpyzbudowane z materiatbw mrozoodpornych.
Warstwy te nalgy oddzielt od podigda gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefymaskoto 10-centymetrogv
warstwg zwiru, pospotki lub nieodsianego kruszywa tamanegavyierajcego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm
i spetniajcych warunek:

4 tgs= D152 4 dhs

gdzie:

dss i dis - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85%94 fsuntu podtaa lub gruntu gérnej warstwy nasypu
(mm),

Dis - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% tiadtiegruboziarnistego (mm).

Cze$ci nasypow wykonywane tmetod) nie mog siegac wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.
c) Warstwa oddzielaga z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z géunkamienistych

Rolg warstw oddzielajcych mo@ réwniez petnic warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziarme d
uzycia w tym celu powinny posiadaprobag techniczi, wydar przez uprawniofjednostlks. W szczegdingi
wymagana jest odpowiednia wytrzymatanechaniczna geotekstyliow, uniefliwiajaca ich przebicie przez ziarna
materiatu gruboziarnistego oraz odpowiednieseil@osci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przyjet warstw.

5.3.3.3.Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektow mogtbw

Do wykonywania nasypow na dojazdach do obiektowtomwych, na diugiei rownej dtugdci klina odtamu,
zaleca si stosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostéw i ukt@v, bez ulepszania gruntéw spoiwem, mbg
stosowanewiry, pospolki, piaskérednioziarniste i gruboziarniste, owsgkéku réznoziarnistéci U=5 i wspotczynniku
wodoprzepuszczalgoi kio > 10 m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdachzayaeetnt wymagania ogdlne, sformutowane w pkcie
5.3.3.1. Wskanik zag:szczenia gruntus bowinien by nie mniejszy ni 1,00 na calej wysokai nasypu (dla autostrad i
drég ekspresowych gérne 0,2 m nasypu - 1,03 talica

5.3.3.4.Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w ob¢bie przepustdéw nahy wykonywa jednoczénie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zagszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszczavgikonanie przepustow z innych poprzecznych eleégwent
odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych yrpgek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas
wykonania nasypu w olloie przekopu naly uwzgkdni¢c wymagania okrdone w pkcie 5.3.3.6.
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5.3.3.5.Wykonywanie nasypéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pocksitod 1:5 do 1:2 nalsy zabezpieczynasyp przed zsuwanieng si
przez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego povsgj nasypu.

Przy pochytéciach zbocza wkszych nk 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecimasypu przez
podparcie go murem oporowym.

5.3.3.6.Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigjego nasypu natg wykonywa w jego skarpie stopnie o szerdkbdo 1,0 m. Spadek
goérnej powierzchni stopni powinien wynégi%+1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowgzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwéch przylegtgasci nasypu, wykonanych
Z gruntéw o ranych wiaciwosciach lub w rénym czasie.

5.3.3.7.Wykonywanie nasypéw na bagnach

Nasypy na bagnach powinnydwykonane wedtug oddzielnych wymagapartych na:
a) wynikach bada gtebokasci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,
b) wynikach bada prébek gruntu bagiennego z uwgzdieniem okrélenia rodzaju gruntu wypetnigego bagno,
wspotczynnikow filtracji, badaedometrycznych, wilgotrai itp.,
c) obliczeniach stateczioi nasypu,
d) obliczeniach wielkéci i czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowymas
W czasie wznoszenia korpusu meteghrstwovs obownzuja og6ine zasady okékne w pkcie 5.3.3.1.

5.3.3.8.Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypoéw nalg przerwd, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza waé dopuszczalf to znaczy
jest wieksza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 10% jej wartdci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nitnavaktad@ nastpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mana przeprowadziw sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyzaigis z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernymigaeegniem, poszczegolne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakixzeniu robét ziemnych powinny byéwne i mi€ spadki potrzebne do prawidlowego odwodnienia,
wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nayepozostawié nie zagszczonej warstwy do dnia neghego. Jeeli warstwa
gruntu niezagszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca rgevjestanie osusgyej i zag:$ci¢ w czasie
zaakceptowanym przezAyniera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.

5.3.3.9.Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w tentpera przy ktérej nie jest nabwe osihgniecie w
nasypie wymaganego wskaka zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntéw zamaegych lub gruntdw przemieszanych ggegiem lub
lodem.

W czasie diych opaddvéniegu wykonywanie nasypow powinnodygrzerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usuny¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jereli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzta, to nie pglgj przed rozmarzotiem zagszcz ani
uktada na niej nagpnych warstw.

5.3.4.Zag;szczenie gruntu
5.3.4.1.0g0Ine zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raaniu, powinna b§ zag:szczona z zastosowaniem sjoz
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz g¢pygicych warunkéw.
Roztazone warstwy gruntu natg zag:szcza od kravedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2.Gruba¢ warstwy

Grubai¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liczprzegé maszyny zagszczajcej zaleca siokresli¢
doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zas@godanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartei, dotyczce grubdci warstw r@nych gruntéw oraz liczby przejazdéwzrych maszyn
do zagszczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3.Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnas¢ gruntu w czasie zggzczania powinna iyréwna wilgotndci optymalnej, z tolerangj
a) w gruntach niespoistych +2 %
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b) w gruntach mato §rednio spoistych +0 %52 %
c) w mieszaninach popiotowauzlowych +2%, -4 %
Sprawdzenie wilgotniei gruntu naley przeprowadzalaboratoryjnie, z agtotliwoscia okreslong w pktach
6.3.2i6.3.3.

5.3.4.4Wymagania dotycgce zagszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, gagzenie warstwy nalg okresla¢ za pomog
oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtdérnego rhoddksztatcenia.

Kontrolg zag;szczenia na podstawie porownania pierwotnego inggo modutu odksztatcenia, oki@ych
zgodnie z norm PN-S-02205:1998 [4], nalg stosowa tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérycle pést
mozliwe okreslenie wskanika zagszczeniad wediug BN-77/8931-12 [9].

Wskanik zag:szczenia gruntow w nasypach, ctomy wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien ndeja
szerokdci korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartd¢ s dla:
Strefa autostrad innych drog
nasypu i drég kategoria kategoria
ekspresowychh  ruchu ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
GOrna warstwa o grulsci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu dogokasci
od powierzchni robét ziemnych:
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97
Warstwy nasypu na gbhokasci od powierz-
chni rob6t ziemnych pongj:
- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zasjpcze kryterium oceny wymaganego gsarzenia gruntéw dla ktérych trudne jest pomiereni
wskaznika zagszczenia, przyjmuje siwartas¢ wskanika odksztatcenia lokreslonego zgodnie z norgrPN-S-
02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien &yviekszy niz:
a) dlazwiréw, pospotek i piaskéw
b) 2,2 przy wymaganej wardoi 1s=1,0,
c) 2,5 przy wymaganej wardoi Is<1,0,
d) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uzianiu (pytéw, glin pylastych, glin zwztych, itéw — 2,0,
e) dla gruntéw ranoziarnistych Zwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, pytdw piagystych, piaskéw
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystysticztych) — 3,0,
f) dla narzutow kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie baadigonowych.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgag, to Wykonawca powinien
spulchné warstwe, doprowadai grunt do wilgotnéci optymalnej i powtornie zagci¢. Jezeli powtdrne zagszczenie
nie spowoduje uzyskania wymaganego wskea zagszczenia, Wykonawca powinien ugamwarstw i wbudowa
nowy materiat, o ile liynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidlowegapszczenia warstwy.

5.3.4.5Prébne zagszczenie

Odcinek déwiadczalny dla prébnego zggzczenia gruntu o minimalnej powierzchni 308 powinien by
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktariada s grunt czterema pasmami o szer@ad 3,5do 4,5
m kazde. Poszczegoblne warstwy ukladanego gruntu powiminy w kazdym pasie ing grubd¢ z tym,ze wszystkie
musz miesci¢ sig w granicach wigciwych dla danego spgii zagszczagcego. Wilgotnéé gruntu powinna b§rowna
optymalnej z tolerangjpodan w pkcie 5.3.4.3. Grunt ub@ny na poletku wedtug podanej #gj zasady powinien Igy
nastpnie zagszczony, a po kalej serii przej¢ maszyny naley okresli¢ wskaniki zagzszczenia, dopuszcaaj
stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sond®j@owa, ugjciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w
warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaika zagszczenia naley wykona co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2
powinny umdaliwi ¢ ustalenie wskanika zagszczenia w dolnej g%ci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych
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wynikow zagszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4daje s¢ wyboru sprztu i ustala si potrzebn
liczbe przeg¢ oraz grubéé warstwy rozkladanego gruntu.

5.4. Odkiady
5.4.1.Warunki ogélne wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktorestady
pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktéreboty wykorzystane do budowy nasypow oraz innych prac
Zwigzanych z tragdrogows.

Grunty lub inne materiaty powinny byrzewiezione na odkiad,zeli:

a) stanowi nadmiar ohbjtosci w stosunku do obfosci gruntdw przewidzianych do wbudowania,

b) s3 nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystanianych pracach, zwkanych z budowtrasy drogowej,

c) ze wzgkdu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie warasae oczekiwanie na wbudowanie materiatow
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca mee przypé, ze zachodzi jeden z podanych gy przypadkow tylko wéwczas, gdy zostato to
jednoznacznie okéone w dokumentacji projektowej, harmonogramie tdbb przez layniera.

5.4.2.Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalag na to wigciwosci materiatlow przeznaczonych do przewiezienia ridaat] materiaty te
powinny by w razie maliwosci wykorzystane do wyr6wnania terenu, zasypaniawaisztucznych wyrobisk oraz do
ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te povbigéiywykonane zgodnie z dokumentagjrojektovy i
odpowiednimi zasadami, dotygz/mi wbudowania i zagszczania gruntdw oraz wskazéwkamiyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiargtodsi w sposob okrdony powyzej, materiaty te
nalezy przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna byvskazana w dokumentacji projektowej lub przezimera. Jeeli miejsce
odktadu zostato wybrane przez Wykongwausi by ono zaakceptowane przezyniera. Niezalenie od tego,
Wykonawca musi uzyskazgod: wtasciciela terenu.

Jezeli odktady g zlokalizowane wzdtz odcinka trasy przebiegaego w wykopie, to:

a) odktady mana wykona z obu stron wykopu, jeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkigypczym
odlegtai¢ podnéa skarpy odktadu od gornej kragizi wykopu powinna wynoéi

— nie mniej nz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej nk 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednalejszym od 20%, odkiad nalewykona tylko od goérnej
strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

C) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyrgesan ponad 20%, odkiad nalezlokalizowa& ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagfonych przez zasypywanie dro@niegiem, odklad naly wykona& od strony najogciej
wiejgcych wiatréw, w odlegiéci ponad 20 m od kraydzi wykopu.

Je&li odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym ngejtub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usunkty przez Wykonawg na jego koszt, wedtug wskazizyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynid@g z ewentualnych uszkodz&odowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejsbahzaja Wykonawe.

5.4.3.Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odkladéw, a w szczegd&dnbich wysoka¢, pochylenie, zagszczenie oraz odwodnienie powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji tojeej lub ST. Jeeli nie okrdlono inaczej, naley
przestrzegaustalé podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znacztantipowinien by uformowany w pryzra
0 wysokdaci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadiwhky od 2% do 5%.

Odktady powinny by tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otagaan terenem. Powierzchnie odktadow
powinny by obsiane traw, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznacmaneytki rolne lub I&ne, zgodnie z
dokumentagj projektow.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiéziea odktad powinno éyprzerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniettiwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutovmainy tym
zakresie w dokumentacji projektowej, ST lub przezhiera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawaaipien upewnt si¢, ze spetnionegwarunki okrélone
w pkcie 5.4.1. Jeeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu naadikirzez Wykonaws zajdzie koniecznig
dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopkaset tych czynniei w catdci obchza Wykonawe.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
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6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega ndrktowaniu zgodnéci z wymaganiami okigonymi w
pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumefitpmjektowej i ST. W czasie kontroli nafg zwréci szczegdln
uwag: na sprawdzenie:

a) zgodndci rodzaju gruntu z ok&éonym w dokumentacji projektowej i ST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewsigigo ich stateczié,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po Zmlzeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jako $ci wykonania nasypow
6.3.1.Rodzaje badai pomiaréw

Sprawdzenie jakei wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgédino wymaganiami oki&onymi w
pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dolantacji projektowej i ST.
Szczego6ly uwag nalezy zwréck na:
a) badania przydatrioi gruntéw do budowy nasypow,
b) badania prawidtow&zi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
¢) badania zagszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
e) odwodnienie nasypu

6.3.2.Badania przydatrici gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatrici gruntéw do budowy nasypu powinnydyrzeprowadzone na prébkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusmig, pochodgcej z nowegarodta, jednak nie rzadziejni
jeden raz na 30003mwW kazdym badaniu nalsy okresli¢ nastpujace wigciwosci:

— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

— zawart@¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos¢ naturalna, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos¢ optymalry i maksymalyg gestas¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
— granie ptynnaici, wg PN-B-04481:1988 [1],

- kapilarng¢ bierrs, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskanik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:

a) prawidtowaici rozmieszczenia gruntéw oadych wiaciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kadej warstwy,

¢) grubadici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nale przeprowadz nie rzadziej ni jeden
raz na 500 fhwarstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wepkig 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniazekreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotgcygch wbudowania gruntéw w okresie
deszczdw i mrozow.

6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdéonasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogéonasypu polega na skontrolowaniu zgcgnavartasci
wskaznika zagszczeniadlub stosunku modutéw odksztalcenia z wéetami okrélonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4.
Do biezacej kontroli zagszczenia dopuszcza siparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczeniad powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9],
oznaczenie modutow odksztatcenia wedtug normy PORE5:1998 [4].

Zageszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa nie rzadziej ni:

— jeden raz w trzech punktach na 1000warstwy, w przypadku okéenia wartgci ls,
— jeden raz w trzech punktach na 2000warstwy w przypadku okékenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

Wyniki kontroli zagszczenia robét Wykonawca powinien wpisyvat dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidtowa¢ zag:szczenia konkretnej warstwy nasypu lub padipod nasypem powinnadpotwierdzona przez
Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5.Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmudjontrok:
- prawidtowasci wykonania skarp,
— szerokdci korony korpusu.
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Sprawdzenie prawidtowioi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédino wymaganiami
dotyczicymi pochylé i doktadndci wykonania skarp, okéeonymi w dokumentacji projektowej, ST oraz w pk&i&.5
niniejszej specyfikaciji.

Sprawdzenie szeroko korony korpusu polega na poréwnaniu szefokkorony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerékia wynikajgca z wymiaréw geometrycznych korpusu, ctomych w
dokumentacji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jako $ci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzagudndci z wymaganiami okigonymi w pktach 2
oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacpjpktowej i ST.
Szczego6ly uwag: nalezy zwréck na:
a) prawidtowas¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
¢) wihasciwe zagospodarowanie (rekultywekpdktadu.

7. obmiar rob6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Og0llne zasady obmiaru robét podano w ST D-02.0pk0Y.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarova jest n¥ (metr szécienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu &dzie ustalona w metrach sz@ennych jako rénica ogolnej okgtosci nasypow i
0go6lnej obgtosci wykopOw, pomniejszonej o odips¢ gruntdéw nieprzydatnych do budowy nasypow, z uedigieniem
spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunkgtol¢i gruntu w stanie rodzimym do albpsci w nasypie.

Objetos¢ nasypow bdzie ustalona w metrach $zeennych na podstawie obliaze przekrojow poprzecznych,
w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom guypo usunjciu warstw gruntow nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu lgdzie okrdlona w metrach sZeiennych na podstawie obmiaru jakamita obgtosci
wykopow, powgkszonej o ohjtosé ukopdw i obgtosci nasypow, z uwzghnieniem spulchnienia gruntu i zastree
sformutowanych w pkcie 5.4.

8. odbior robot
Ogolne zasady odbioru podano w ST D-02.00.01 pkt 8

9. podstawa ptatndci

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmasypow obejmuje:
— prace pomiarowe,
- oznakowanie robét,
- pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspig i zatadunek n&odki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsceiddwania,
- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— Zzagszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
— rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,
- odwodnienie terenu robot,
- wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, acpagt ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz
10. przepisy zwjzane
Spis przepiséw zwkanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

Nr - D-04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAGESZCZANIEM PODLO ZA
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznéf XS wymagania dotyegce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniemagszczaniem podi@ gruntowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi doknt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatji robét na
drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do aémia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okre slenia podstawowe

Okreslenia podstawowegszgodne z obowkizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.1

1.5. Ogdélne wymagania dotycz gce robét

0Ogblne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdpie 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystpuja.
3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotycz gce sprz etu
0Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Bkt

3.2. Sprz et do wykonania robét
Wykonawca przygpujacy do wykonania koryta i profilowania pod# powinien wykazéasic mozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ¢rkie ustawianym lemieszem;Aynier maze dopyci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podiga z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigrpstopadle do kierunku pracy
maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanigskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygh.

Stosowany spkt nie maze spowodowé niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podtaa.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotycz gce transportu
0Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagjélioe” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Wymagania dotycgce transportu materiatow podano w ST D-04.02.00402.02, D-04.03.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Warunki przyst gpienia do robot

Wykonawca powinien przygti¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podta bezpérednio
przed rozpoczxiem robét zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wiejsze przysipienie do wykonania
koryta oraz profilowania i zagzczania podia, jest maliwe wytagcznie za zgog Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podtzu nie mae odbywa si¢ ruch
budowlany, niezwizany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
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5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowariaryta w planie i profilu powinny hywczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawia w osi drogi i w rzdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez4yniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinmaeazliwia¢ nacihgniecie sznurkéw lub
linek do wytyczenia robot w odgtach nie wgkszych ni co 10 metrow.

Rodzaj spretu, a w szczegolrigi jego moc naley dostosowa do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzorge s
roboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykiad na
poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakre3posdb wykonania musidyaakceptowany przeziyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poesnby¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w npadyb odwieziony na odktad w miejsce wskazane piagmiera.

Profilowanie i zagszczenie podiea naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zag eszczanie podto za

Przed przyapieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczyshacze

Po oczyszczeniu powierzchni pogonaley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja uzyskanie
po profilowaniu zaprojektowanychganych podiga. Zaleca si, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej 5 cm wysze ni projektowane rgdne podiaa.

Jereli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanizenia poziomu w podta przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulclkirpodtaze na gébokas¢ zaakceptowanprzez Irkyniera, dowiéc
dodatkowy grunt spetniagy wymagania obowkzujace dla gérnej strefy korpusu, wsld koniecznej do uzyskania
wymaganych rgdnych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartgi wskanika zagszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga naley stosowa rowniarki. Scigty grunt powinien b§ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przeyniera.

Bezparednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podiea naley
kontynuowa do osjgniecia wskenika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy kaiisk zag:szczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia podima (ls)

Minimalna wartd¢ Is dla:
Strefa Autostrad i drég Innych drég
korpusu ekspresowych|  Ruch cizki Ruch mniejszy
i bardzo ogzki od ciezkiego
GOrna warstwa o grulsoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od
powierzchni podioa 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgoy podiaze uniemdliwia przeprowadzenie badania
zagszczenia, kontrgl zag:szczenia nalgy oprz€ na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztalcenia podid wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego inp@nego modutu
odksztatcenia nie powinien przekra¢z232.

Wilgotnas¢ gruntu podiga podczas zagzczania powinna liyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -
20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zag  eszczonego podio za

Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kiyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwizanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przygpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchnpawinien on zabezpieczyodtaze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez rzahoe folii lub w inny sposob zaakceptowany przeziera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podize ulegio nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladéolajnej
warstwy mana przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podta Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoaaméezlgdnych napraw. Jeli
zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawkona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplt 6.
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6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych i zsgczenia koryta i
wyprofilowanego poditza podaje tablica 2.

Tablica2.  Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego pma

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwosé
i pomiarow bada i pomiaréw
1 | Szeroké¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Rowna¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Rowna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczrie 10 razy na 1 km
; co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad
5 | Radne wysokéciowe i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
6 Uksztattowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad
planie” i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
Cd. tablicy 2
7 Zaggszczenie, wilgotn& | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
gruntu podtaa rzadziej nk raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksataania osi w planie natg
wykona: w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego podia)

Szerokd¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10
cmi-5cm.

6.2.3.ROwnai¢ koryta (profilowanego podia)

Nierownaci podtuzne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrows fata zgodnie z normnBN-
68/8931-04 [4].

Nieréwnaci poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrovy tata.

Nieréwndci nie mog przekraczé& 20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne Kkoryta i profilowanego padipowinny by zgodne z dokumentacprojektowy z
tolerancy + 0,5%.

6.2.5.Rzedne wysokéciowe

Raéznice pome¢dzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragzal cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os w planie nie mee by przesunjta w stosunku do osi projektowanej a;eéj niz + 3 cm dla autostrad i
drég ekspresowych lub wgej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7.Zageszczenie koryta (profilowanego podé)

Wskaznik zagszczenia koryta i wyprofilowanego podéokra&lony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeli jako kryterium dobrego z@gzczenia stosujeesporéwnanie wartei modutéw odksztatcenia, to wagto
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztécekrelonych zgodnie z norgnBN-64/8931-02 [3] nie
powinna by wieksza od 2,2.

Wilgotnaos¢ w czasie zagszczania naley bada& wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu podtaa
powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.
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6.3. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (pro filowanego podio za)
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyicksze odchylenia cech geometrycznych od d&rg/ch w punkcie

6.2 powinny by naprawione przez spulchnienie detgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne

zagszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigpi@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarove jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projelgtd®f i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fkoryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i roxplgamiem,
- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntdroaki transportowe i odwiezienie na odkiad lub sy
- profilowanie dna koryta lub podia,
- zagszczenie,
— utrzymanie koryta lub podia,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclzmigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébekgrun

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. ©@zaaie wilgotnéci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie toooldksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obgizenie piyt

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résenoawierzchni
planografem i tat

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkiéka zagszczenia gruntu
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

Nr - D-04.02.01

WARSTWA ODSACZAJ ACA
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogblinej specyfikacji teclaniej (ST) $ wymagania dotycgce wykonania i odbioru
robét zwizanych z wykonaniem warstw agigapcych i odcinajcych.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi dokunpenetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacgbét na
drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zeanych z wykonaniem
warstw odgczapcych i odcinagcych, stanowjcych czs¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy padtatanowi
grunt wysadzinowy lub gipliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.

1.4. Okre Slenia podstawowe

Okreslenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z olgleniami
podanymi w DM-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycz gce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w DM-00.00.00 ,Wymagania ogoélne’ k.
2. materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pada DM-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwsgaragcych g:
- piaski,
— zwir i mieszanka,
- geowtdkniny,
a odcinajcych - oprécz wyej wymienionych:
— miat (kamienny).

2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw e@zagcych i odcinagcych powinny spetni@anastpujace warunki:
a) szczelnéci, okreslony zaleznoscia:

D15
des <5
gdzie:
Dis - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarmsiay odcinagcej lub odgczapcej
dss - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% zianmngu podtga.

Dla materiatow stosowanych przy wykonywaniu waretigczapcych warunek szczelgoi musi by
spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na twéesodcinajce].

b) zagszczalnéci, okreslony zaleznoscia:
d
u=-"455
d 10

gdzie:
U - wskanik réznoziarnistdci,
dso - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywarzacego warstw odcinajca,
di0 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywarzacego warstw odcinajca.

Piasek stosowany do wykonywania warstwaedapcych i odcinagcych powinien speintawymagania normy
PN-B-11113 [5] dla gatunku 1i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwcziicych i odcinajcych powinny spetnia
wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy I i II.
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Miat kamienny do warstw odszapcych i odcinajcych powinien spetntawymagania normy PN-B-11112

[4].
2.4. Wymagania dla geowtokniny

Geowtokniny przewidziane dozrycia jako warstwy odcinage i odgczapce powinny posiadaaprobat
technicza wydary przez uprawnionjednostk.

2.5. Sktadowanie materiatow
2.5.1.Skladowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyornsacej lub odcingjcej nie jest wbudowane
bezpdrednio po dostarczeniu na budpinzachodzi potrzeba jego okresowego skladowaaislyykonawca robo6t
powinien zabezpieczykruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemmyni materiatami kamiennymi. Podi®
w miejscu sktadowania powinno bydwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5.2.Sktadowanie geowtéknin

Geowldkniny przeznaczone na warstwy gidspcs lub odcinagca nalery przechowywa w opakowaniach wg
pkt 4.3 w pomieszczeniach czystych, suchych i wentgnych.

3. sprzet

3.1. Ogblne wymagania dotycz gce sprz etu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprz et do wykonania robot
Wykonawca przygpujacy do wykonania warstwy odcingiej lub odgczagcej powinien wykazasie
mozliwoscig korzystania z nagpujgcego spretu:
- rowniarek,
— walcOw statycznych,

- plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.
4. transport

4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w DM-00.00.00 ,Wymagania ogtpkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

4.3. Transport geowtdknin

Geowtokniny mog by¢ transportowane dowolnyndfodkami transportu pod warunkiem:
— opakowania bel (rolek) fajj brezentem lub tkanirtechniczg,
— zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszrnasii w czasie przewozu,
- ochrony geowtdknin przez zawilgoceniem i nadmierrggmnzaniem,
- niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliamiszitzami oraz przedmiotami mgmymi przebé lub rozcié
geowtokniny.
Kazda bela powinna liyoznakowana w sposéb unliaviaj gcy jednoznaczne stwierdzeni, jest to materiat
do wykonania warstwy odszapcej lub odcinajcej.
5. wykonanie robét

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w DM-00.0QM@Pmagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podio za

Podtaze gruntowe powinno spetrdiavymagania okrdone w ST ,Roboty ziemne” oraz ST ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczaniem podi@a”.

Warstwy odcinajca i odgczapca powinny by wytyczone w sposéb unitiwiajacy wykonanie ich zgodnie z
dokumentacj projektovs, z tolerancjami okridonymi w niniejszych specyfikacjach.
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Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w eglach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
spos6b zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utiwia¢ nacigniccie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robot w odsgpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zag eszczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozktadane w warstwie o jednakowej gré@ioprzy wyciu rowniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkoéw igdnych wysokéciowych. Grubéc¢ roztozonej warstwy ldnego kruszywa powinna byaka,
aby po jej zagszczeniu ogignicto grubd¢ projektowan.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wykoie warstwy odgzapcej lub odcinajcej o
grubaici powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa najevykona dwuwarstwowo. Rozpoezie uktadania kadej
nastpnej warstwy mee nasipi¢ po odbiorze przez #yniera warstwy poprzednie;j.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacjskywa nalgy przed zagszczeniem wymiedikruszywo
na materiat 0 odpowiednich vét@wosciach.

Natychmiast po kicowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej lub odcinajcej naley przystpic¢ do jej
zagszczania.

Zagszczanie warstw o przekroju daszkowym malezpoczyné od kravedzi i sStopniowo przesuwgpasami
podiuznymi czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku
nalezy rozpoczyné od dolnej krawdzi i przesuwé pasami podienymi czsciowo nakladajcymi sig, w kierunku jej
gornej krawgdzi.

Nieréwndci lub zagtbienia powstate w czasie zsgczania powinny Eywyréwnywane na biaco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usciei materiatu, ado otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedogbnych dla walcéw warstwa odcinap i odgczapca powinna b§ zag:szczana ptytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie naley kontynuowé do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug
normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtugBR0#481 [1]. Wskanik zag:szczenia naley okresla¢ zgodnie z
BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowanwarstwe odsiczapcs lub odcinagca, uniemaliwia
przeprowadzenie badania zagczenia wedtug normalnej préby Proctora, kontralg:szczenia naley oprze€ na
metodzie obaizen ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztalcenia warstwy WwepiBN-64/8931-
02 [6]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu atidsenia nie powinien przekracza,2.

Wilgotnas¢ kruszywa podczas zeggczania powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20%
do +10% jej wartéci. W przypadku, gdy wilgotng kruszywa jest wysza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo naig
osuszy przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, giigotnos¢ kruszywa jest rmisza od wilgotnéci
optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢ okreslong iloscig wody i rGwnomiernie wymiesza

5.4. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano konieczédwykonania odcinka prébnego, to co najmniej na idpdred
rozpoczciem rob6t Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:
— stwierdzenia, czy spezbudowlany do rozktadania i zgggczania jest wigiwy,
- okreslenia grubdci warstwy materialu w stanie aoym koniecznej do uzyskania wymaganej gdabopo
zag:szczeniu,
- ustalenia liczby przé§ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska zagszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powiniegyd takich materiatéw oraz spgtn, jakie lgda stosowane do
wykonywania warstwy odcinagej i odgaczapcej na budowie.
Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

5.5. Rozktadanie geowtdknin

Warstwe geowtdkniny naley rozktad& na wyprofilowanej powierzchni podta, pozbawionej ostrych
elementow, ktére magspowodowd uszkodzenie warstwy (na przyktad kamienie, korzelizew i krzewdw). W
czasie rozkltadania warstwy z geowtokniny pglepetné wymagania okrdone w ST lub producenta dotyze
szerokdci na jaky powinny zachodZina siebie ssiednie pasma geowtdkniny lub zasad iglzénia oraz ewentualnego
przymocowania warstwy do pocia gruntowego.

5.6. Zabezpieczenie powierzchni geowtdknin

Po powierzchni warstwy odcingiej lub odgczapcej, wykonanej z geowtéknin nie e odbywa sie ruch
jakichkolwiek pojazdow.

Lezaca wyzej warstwe nawierzchni natey wykonywa rozkladajc materiat ,0od czota”, to znaczy taie
pojazdy doweaace materiat i wykonujce czynnéci technologiczne poruszagic po juz utozonym materiale.
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5.7. Utrzymanie warstwy ods gczajgcej i odcinaj gcej

Warstwa odgczapca i odcinagjca po wykonaniu, a przed ueniem nasfpnej warstwy powinny by
utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza siruchu budowlanego po wykonanej warstwie odeiceyjlub odgczapcej z geowtdknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszczarsch pojazdow koniecznych dla wykonaniazeylezacej
warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania warstwy ohagia Wykonawe robot.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robot
Ogodlne zasady kontroli jako rob6t podano w DM-00.00.00 ,Wymagania ogoélnet fk

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstagvivyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmoévarszystkie wtaciwosci
kruszywa okrélone w p. 2.3.

Geowtokniny przeznaczone do wykonania warstwy majgcej i odgczapcej powinny posiadaaprobat
techniczni, zgodnie z pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow dotycgcych cech geometrycznych i z@gczenia warstwy
odsyczapcej i odcinagcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy odgzapcej i odcinajcej

Lp. Wyszc_zegél_nienie Minimalna cz,s‘_[otliwoéc’ bada
bada i pomiaréw i pomiarow
1 | Szerokéc¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | Rownd¢ podiwna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 [ Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczrie 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad i

5 | Rzdne wysokeciowe drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 |Uksztaitowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad i
planie” drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

7 | Gruba¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na 2000 fn

8 | Zagszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
wilgotnos¢ kruszywa rzadziej n raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksatadnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.3.2.Szerokd¢ warstwy
Szerokdé¢ warstwy nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3.ROWNas¢ warstwy

Nieréwndaci podtuzne warstwy odcinage]j i odgczapcej naley mierzy
4 metrow tatg, zgodnie z nornBN-68/8931-04 [7].

Nieréwndci poprzeczne warstwy odcinagj i odgczapcej naley mierzy
4 metrow tatg.

Nieréwndci nie mog przekracz& 20 mm.
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6.3.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odciggj i odgczapcej na prostych i tukach powinny bygodne z
dokumentagj projektowy z tolerancj + 0,5%.

6.3.5.Rzedne wysokéciowe

Réznice pome¢dzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rednymi projektowanymi nie powinny przekracza
+1cmi-2cm.

6.3.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie mee by przesungta w stosunku do osi projektowanej c@8j niz + 3 cm dla autostrad i
drég ekspresowych lub o gdej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.3.7.Grubg¢ warstwy

Grubag¢ warstwy powinna by zgodna z okrdona w dokumentacji projektowej z toleragcfl cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgHow technologicznych, zostata wykonana w dwoch tvarsh, naley mierzy taczmg
grubas¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod vengm grubéci Wykonawca wykona naprawvarstwy
przez spulchnienie warstwy nalgbkas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiateatdpowiednich
wihasciwosciach, wyrdbwnanie i ponowne zgggczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Poomghiu tych rob6t nagpi ponowny pomiar i ocena
grubaici warstwy, wedtug wyej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8.Zag;szczenie warstwy

Wskanik zag:szczenia warstwy odcingjej i odgczapcej, okrélony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien
by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosuje; giorownanie wartei modutéw odksztalcenia,
to wartag¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztédc@krélonych zgodnie z nor;mBN-64/8931-02 [6],
nie powinna by wicksza od 2,2.

Wilgotnas¢ kruszywa w czasie zagzczenia naley badd& wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé kruszywa
powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

6.3.9.Badania dotycgce warstwy odgczapcej i odcinagcej z geowtéknin

W czasie ukfadania warstwy odcigegj i odgczapcej z geowtdknin naley kontrolowa:
a) zgodnd¢ oznaczenia poszczegolnych bel (rolek) geowtdkrokresionym w dokumentaciji projektowe;j,
b) réwnas¢ warstwy,
c) wielkos¢ zaktadu przylegtych pasm i sposob igbZenia,
d) zamocowanie warstwy do pod#gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentpojjektowe;j.
Ponadto naley sprawdz, czy nie nagipito mechaniczne uszkodzenie geowtdkniny (rozeragmizebicie).
Pasma geowtdkninyzyte do wykonania warstwy odcinagj i odgczapcej nie powinny mié takich uszkodze

6.4. Zasady post epowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazwyicksze odchylenia cech geometrycznych od @&rg/ch w p. 6.3,
powinny by naprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie gszrzone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonasmegtwy jest niedopuszczalne.

7. obmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w DM-00.00\@9magania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarova jest n¥ (metr kwadratowy) warstwy odcirgiej i odgczapce;.
8. odbior robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w DM-00.00\8magania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. podstawa pfatndci

9.1. Ogodlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1fwarstwy odsgczapcej i/lub odcinajcej z kruszywa obejmuje:
— prace pomiarowe,
- dostarczenie i rozienie na uprzednio przygotowanym padiavarstwy materiatu o grukoi i jakosci okreslonej w
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
- wyréwnanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,
— zagszczenie wyprofilowanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg
— utrzymanie warstwy.
Cena wykonania 1fwarstwy odsczapcej i/lub odcinajcej z geowtdknin obejmuije:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym padiavarstwy geowtoknin,
— pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji techn@zn
— utrzymanie warstwy.
10. przepisy zwizane

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek fgrun

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae wilgotndgci

3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo natueadio nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamaoendwierzchni
drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo natugado nawierzchni
drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie toooldksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obgizenie piyt

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résenoawierzchni
planografem i tat

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkiéka zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

Wytyczne budowy nasypéw komunikacyjnych na stabyrdtgzu z zastosowaniem geotekstyliow, IBDiM, Warszawa
1986.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

Nr - D-04.04.02

PODBUDOWY Z KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
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|. WYMAGANIA OGOLNE - D-04.04.02

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teclzniej (ST) § wymagania ogolne dotygze wykonania i
odbioru rob6t zwjzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilianych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowiwdoknt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu ilizsji
robét na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zeanych z wykonywaniem
podbuddéw z kruszyw stabilizowanych mechaniczniePgS-06102 [21] i obejmy|ST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stamtinego mechanicznie,

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuge agodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbud@womocnicz i podbudow zasadnicgz wg Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i pétsztywnych [31].

1.4. Okre Slenia podstawowe

1.4.1.Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczolegajcy na odpowiednim zggzczeniu w optymalne;j
wilgotnosci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2.Pozostatekreslenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigdine” pkt 1.4 oraz w ST dotygeych poszczegdlnych
rodzajow podbudoéw z kruszyw stabilizowanych mectamie:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stamtainego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa ftamanego stabibz@®go mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

1.5. Ogdlne wymagania dotycz gce robot

Ogolne wymagania dotygee robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Og6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padev ST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materialy stosowane do wykonania podbudéw z krasztabilizowanych mechanicznie podano w ST
dotyczicych poszczegoélnych rodzajow podbudow:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalmithnego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiiz@go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa
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Krzywa uziarnienia kruszywa, oktena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinnaé& miedzy krzywymi
granicznymi pél dobrego uziarnienia podanymi nainjs! 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezoaych na podbudowy
wykonywane metadstabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbud@wasadnicg (gérmg warstwe) lub podbudow jednowarstwowy
1-3 kruszywo na podbud@vwomocnicz (dolmg warstwe)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadgiagta i nie mae przebiegaod dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarngena gsiednich sitach. Wymiar najgkszego ziarna kruszywa nie
moze przekracz&2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2.Wtasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnéawymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa .
Lp. |  Wyszczegdlnienie naturalne tamane Zuzel Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug

zasad{ pomoc- | zasad-| pomoc-| zasad-| pomoc-
nicza | nicza | nicza | nicza | nicza nicza

1 | Zawartd¢ ziarn mniejszych od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 | PN-B-06714

niz 0,075 mm, % (m/m) do 10| do12 | do10| do12 | do10 | do 12 -15 [3]
2 | Zawartd¢ nadziarna, PN-B-06714
% (m/m), nie wécej niz 5 10 5 10 5 10 -15 [3]
3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
%(m/m), nie wicej niz 35 45 35 40 - - -16 [4]
4 | Zawartd¢ zanieczyszcze
organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481
wiecej niz (1]
° lygttiﬁkzgsssgggfjom%i& 0od30| od30 | od30| od30 R i} BN-64/8931
6 | Scieralng¢ w bebnie Los
Angeles

a) scieralna¢ calkowita po
petnej liczbie obrotéw, nie

wigcej niz 35 45 35 50 40 50
b) scieralné¢ czsciowa po PN-B-06714
1/5 petnej liczby obrotéw, nie -42 [12]
wigcej niz 30 40 30 35 30 35

7 Nasikliwosé, %(m/m), nie PN-B-06714
wiecej niz 2,5 4 3 5 6 8 -18 [6]

8 Mrozoodpornéc, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach zamia 5 10 5 10 5 10 -19 [7]

nia, %(m/m), nie wicej niz
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9 . . PN-B-06714
Rozpad kr_zemlanowyzelg— -37 [10]
ZaWy .hC;nle, % (m/m), nie - - - - 1 3 PN-B-06714
wigce] nz -39 [11]

10 | Zawarté¢ zwiazkow siarki w
przeliczeniu na S %(m/m), 1 1 1 1 2 4 PN-ZBE;C[)S]714

nie wiecej niz

11 | Wskanik nosnosci Wne mie-
szanki kruszywa, %, nie

mniejszy nk:
a) przy zagszczeniud>1,00 | 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zagszczeniud>1,03 [ 120 - 120 - 120 - [21]

2.3.3.Materiat na warstw odsiczapca

Na warstw odsiczapca stosuje si:
— zwir i mieszank wg PN-B-11111 [14],
- piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4.Materiat na warstw odcinajica

Na warstw odcinajca stosuje si:
- piasek wg PN-B-11113 [16],
- mial wg PN-B-11112 [15],
— geowtoknirg 0 masie powierzchniowej povsgj 200 g/m wg aprobaty technicznej.

2.3.5.Materiaty do ulepszania wdaiwosci kruszyw

Do ulepszania wigiwosci kruszyw stosuje gi

cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
wapno wg PN-B-30020 [19],
popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
- zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].

Dopuszcza gistosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskanmenarzzdnych efektéw ulepszania
kruszywa i po zaakceptowaniu przezyniera.

Rodzaj i ilé¢ dodatku ulepszagego naley przyjmowa zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6.Woda

Nalezy stosowéa wode wg PN-B-32250 [20].
3. sprzt

3.1. Ogblne wymagania dotycz gce sprz etu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt

3.2. Sprz et do wykonania robot

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyoéchanicznie powinien
wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasg/ch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny zapewéi
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo¢nboptymalnej,
b) réwniarek albo ukltadarek do rozktadania mieszanki,
¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania. W miejscach trudno dgstych
powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male waldbracyjne.
4. transport

4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mana przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatéw powinien odb§sia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.
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5. wykonanie robét

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podio za

Podtaze pod podbudogvpowinno spetni@wymagania okrdone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz
profilowaniem i zagszczeniem podi@” i ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna Byutozona na podtau zapewniajcym nieprzenikanie drobnychagstek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania riglsprawdzt wzorem:

D15

<5 Q)
d 85
w ktorym:
D1s - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodgblziarn warstwy podbudowy lub warstwy adzapcej, w
milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod#io&iarn gruntu podia, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie mae by¢ spetniony, naley na podiau utozy¢ warstwe odcinajca lub odpowiednio
dobran geowtéknire. Ochronne wigciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnychystek gruntu, wyznacza
sie z warunku:

d
0 <12 2)
O90
w ktorym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodz¥sziarn gruntu podia, w milimetrach,

Ogo - umownasrednica poréw geowtdkniny odpowiadef wymiarom frakcji gruntu zatrzymiga sé na geowtdkninie
w ilosci 90% (m/m); wart& parametru & powinna by podawana przez producenta geowtokniny.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamiadbudowy powinny bywczeniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w eglach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
spos6b zaakceptowany przezyniera.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utiwiaé nachgniccie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robét w odsgpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa dcisle okrelonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza w
mieszarkach gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdglna konieczn@ zapewnienia
jednorodnéci nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghlifmakciji na drodze. Mieszanka
po wyprodukowaniu powinna byd razu transportowana na miejsce wbudowania istadséb, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zag eszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinnadyozktadana w warstwie o jednakowej grétiptakiej, aby jej ostateczna
gruba¢ po zagszczeniu byta rowna grubd projektowanej. Gruhié pojedynczo ukladanej warstwy nie 780
przekracz& 20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinna bgztazona w sposGb zapewnaaly oshgniccie
wymaganych spadkéw i ¢gdnych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sktadagse wiecej niz jednej warstwy
kruszywa, to kada warstwa powinna Idywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i
rzednych wysokéciowych. Rozpocgeie budowy kadej nas¢pnej warstwy meoe nasipi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez layniera.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatlailgotnaosci optymalnej,
okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481(fnetoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony winien
zost& osuszony przez mieszanie i napowietrzanizgeldeilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestasiza od optymalnej o
20% jej wartdci, mieszanka powinna Bywilzona okrélona iloscig wody i rGwnomiernie wymieszana. W przypadku,
gdy wilgotna¢ mieszanki kruszywa jest viigza od optymalnej o 10% jej wasth, mieszank nalezy osuszy.

Wskanik zag:szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinieip@wviad& przyjetemu poziomowi
wskaznika ngnaosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.
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5.5. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano koniecz&d wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 pirzed
rozpoczciem robdt, Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czy spgz budowlany do mieszania, rozkladania i ggggzania kruszywa jest weawy,
— okreslenia grubdci warstwy materiatu w staniedoym, koniecznej do uzyskania wymaganej gigbwarstwy po
zag:szczeniu,
— okreslenia liczby przej¢ sprzitu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska zagszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powiniezyd takich materiatdw oraz spit do mieszania, rozktadania i
zag:szczania, jakie dula stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasl 400 do 800 fn
Odcinek prébny powinien lByzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcpriédonego przez
Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedaginiem nasfpnej warstwy, powinna liyutrzymywana w dobrym
stanie. Jeeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to
jest obowizany naprawd wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pgereruch. Koszt napraw wyniktych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy obhza Wykonawe robét.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robét
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlplkt 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstagvivyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania ¢éevmny
obejmowad wszystkie whaciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ ora zakres badagrzy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czstotliwos¢ bada
- piimane 6208 sowrchra
Lp. Wyszczegoblnienie bada dzialce robocze] Sggg:g:\:]v;/jzrdzr{é
badanie ()
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 | Zagszczenie warstwy 10 prébeka 10000 rh
4 | Badanie wiciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 p(rjz|3 tzgg} g?nrgnl?;ulfrzgsg?/viv?

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno &ggodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probkenapobiergd w
spos6b losowy, z rozkonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na biezgco przekazywane
Inzynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiaélawilgotnosci optymalnej, okréonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda 1), z toleranejL0% -20%.
Wilgotnasé¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zagsszczenie podbudowy
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Zageszczenie kadej warstwy powinno odbywssie az do osggniecia wymaganego wskaika zagszczenia.
Zageszczenie podbudowy nale sprawdza wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy praapadzenie
badania jest niemitiwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontraddagszczenia nale/ oprz€ na metodzie
obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziegmiaz na 5000 fylub wedtug zaleaelnzyniera.
Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezyalen& za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego
modutu E> do pierwotnego modutu odksztalcerta jest nie wgkszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.
E. < 22
Eq

6.3.5.Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoivacere wszystkich whaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do bad@petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawav sposéb losowy w obecém Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycz gce cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w agalli

Tablica 3. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszyw
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwo$¢ pomiaréw
1 |Szerokd¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 |Rownst posans o e o
3 | ROwndi¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokéciowe €0 100 m

6 | Uksztaltowanie osi w planie* €0 100 m

7 | Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dziatce roboczej|,
lecz nie rzadziej kiraz na 400 !

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na

2000 nt
8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach na
kazde 1000 m
- ugiecie spezyste €0 najmniej w 20 punktach naide
1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksatadnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2.Szeroké¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mie r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraxdmikéw szeroké¢ podbudowy powinna l#ywigcksza od szeroloi warstwy wyej
lezagcej o co najmniej 25 cm lub o wastowskazan w dokumentacji projektowej.

6.4.3.R6wnas¢ podbudowy

Nieréwnaci podtuzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrowvy tatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04
[28].

Nieréwnaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tatg.

Nierownaci podbudowy nie magprzekraczé
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy
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Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaskimpny by zgodne z dokumentacprojektows, z
tolerancy = 0,5 %.
6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Ré&znice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego paalto
O$ podbudowy w planie nie nze by przesungta w stosunku do osi projektowanej c@éj niz + 5 cm.
6.4.7.Grubd¢ podbudowy i ulepszonego podio

Gruba¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy
— modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powiniBi zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bygodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa o
z kruszywa d  Wskaznik o Minimalny modut odksztat
wskazniku | zag:szczenia Maksymalne ugicie cenia mierzony ptyto
Wies Nie ls nie sprezyste pod kotem, mm $rednicy 30 cm, MPa
mniejszym | mniejszy nk
niz, % od pierwszego| od drugiego
z ° 40 kN S0 kN obcihzenia & obcizenia B
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykaawjcksze odchylenia od oldlenych w punkcie 6.4
powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie gbajtcsci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie
zag:szczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyli@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jereli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerédigprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wgj lezagcym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszepndbudow przez
spulchnienie warstwy na petgrubdé¢ do potowy szerokixi pasa ruchu, dok@nie materiatu i powtérne zeggczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod vextm grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny bpaprawione przez spulchnienie lub wybranie warsteanpdpowiednj
gtebokaé¢, zgodnie z decyzjinzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiedmitdsciwosciach, wyréwnane i
ponownie zagszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wgikau tych robét nagpi ponowny pomiar i ocena
grubasci warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa ngnos¢ podbudowy

Jezeli nasnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaeliéz roboty niezbdne
do zapewnienia wymaganejdmmsci, zalecone przez myniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawodhudowy tylko wtedy, gdy zarénie ngnosci
podbudowy wynikto z niewkziwego wykonania robét przez Wykonawgodbudowy.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarova jest n? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabiliamego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagyrojektowy, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zaqhowaniem tolerancji wg pkiaé wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Zakres czynngti objetych cen jednostkow 1 n? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,

podano w ST:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibz@®go mechanicznie,

10. przepisy zwazane

10.1. Normy

PN-B-04481
PN-B-06714-12

N

PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-17
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19

Nogahkw

o

PN-B-06714-26
9. PN-B-06714-28
10. PN-B-06714-37
11. PN-B-06714-39
12. PN-B-06714-42
13. PN-B-06731
14. PN-B-11111
15. PN-B-11112
16. PN-B-11113
17. PN-B-19701
18. PN-B-23006
19. PN-B-30020
20. PN-B-32250
21. PN-S-06102
22. PN-S-96023
23. PN-S-96035
24. BN-88/6731-08
25. BN-84/6774-02

26. BN-64/8931-01
27. BN-64/8931-02

Grunty budowlane. Badania probektyr
Kruszywa mineralne. Badania.ad@zanie zawartgi
zanieczyszczeobcych

Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie skladu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie ksztaltu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie wilgotnéci

Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie nagkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie mrozoodporsci
metod, bezpdredni

Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawarkgi
zanieczyszczeorganicznych

Kruszywa mineralne. Badania.d&@zanie zawartei siarki
metod; bromowg

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu
krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu
zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaiescieralngci w
bebnie Los Angeles
Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa nahealo nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamdo@awierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa natgalo nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i
ocena zgodriei

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betarapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kkustabilizowanych
mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa ii@eehnia z ttucznia
kamiennego

Popioty lotne

Cement. Transport i przechowyeani

Kruszywo mineralne. Kruszywo kanme tamane do
nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanieaska piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanieutonoodksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obgizenie piyt
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28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré&ghnawierzchni
planografem i tat
BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiartgiodatnych
ugieciomierzem belkowym
30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

. PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOWANEG O

MECHANICZNIE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczn€f XS wymagania ogélne dotygeze wykonania i odbioru
robét zwizanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamarstgbilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi doknt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatji robét na
drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechaie.
Ustalenia zawarteggsv ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymaganiéliog’ pkt 1.3.

1.4. Okre Slenia podstawowe
1.4.1.Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego méctrde - jedna lub wtej warstw zagszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warsfwmasng nawierzchni drogowej.

1.4.2.Pozostatekreslenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-04.04.00 ,Podbudowaradzyw. Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycz gce robot

Ogd6lne wymagania dotysze rob6t podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z knsaymagania ogélne”
pkt 1.5.
2. materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Og6lne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pude ST D-04.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw fanw@mstabilizowanych mechanicznie powinno¢by
kruszywo famane, uzyskane w wyniku przekruszenr@veta skalnego lub kamieni narzutowych i otoczalaiino
Ziarnzwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszaagbcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w ST D-04.04.00 [Roldwa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 2.3.1.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnfawymagania okrdone w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagani
ogolne” pkt 2.3.2.
3. sprzet

Wymagania dotycgce sprztu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. \&gemia ogoine” pkt 3.
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4. transport

Wymagania dotyegce transportu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowaugzyw. Wymagania ogdolne” pkt
4,
5. wykonanie robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-08®4#odbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podio za

Przygotowanie podi@ powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa nalgy wytwarza zgodnie z ustaleniami podanymi w ST D-04.04.06dfudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.3.

Je&li dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanigskyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP od
20 do 30% lub powsej 70%, szczegbtowe warunki i wymagania dla tag@jbudowy okrdi ST, zgodnie z PN-S-
06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zag eszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczce rozktadania i zagzczania mieszanki podano w ST 0414.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek probny

O ile przewidziano to w ST, Wykonawca powinien wyig® odcinki prébne, zgodnie z zasadami dlaaymi
w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymaganiéliog’ pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom okrdonym w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.6.
6. kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z krus2)¥ymagania ogélne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robét

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien wykérzdania kruszyw, zgodnie z ustaleniami ST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robd6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano wiz04.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycz gce cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w ST D-04.04.00 ,Pddiua z kruszyw. Wymagania ogoine”
pkt 6.4.

6.5. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowydpno w ST D-04.04.00 ,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.5.
7. obmiar robo6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogollne zasady obmiaru robét podano w ST D-04.04L0dbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarove jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudavwyuszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.
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8. odbiér robét

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w ST D-04.04@@lbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. podstawa pfatndgci

9.1. Ogodlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Vdgemia
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— sprawdzenie i ewentuamapraw podiaza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z riegep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roziozenie mieszanki,
— zagszczenie roztoonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.
10. przepisy zwizane
Normy i przepisy zwjzane podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyym®gania ogolne” pkt 10.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Nr: D-08.03.01

BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecknigj (ST) § wymagania dotyegce wykonania i odbioru robét
zZwigzanych z ustawieniem betonowego olkezehodnikowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowiudoknt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu ilizji robét na
drogach krajowych i wojewddzkich.
Zaleca s} wykorzystanie ST przy zlecaniu robét na drogackjskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robo6t zwanych z ustawieniem betonowego
obrzeza chodnikowego.

1.4. Okre Slenia podstawowe
1.4.1.0brzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozigmapce jednostronnie lub dwustronniggi
komunikacyjne od terenow nie przeznaczonych do kokagji.

1.4.2.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST - 00 ,Wymagania ogdélne” pkt.1.

1.5. Ogodlne wymagania dotycz gce robot

Ogoblne wymagania dotygee robét podano w ST - 00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatdw

Ogolne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanST - 00 ,Wymagania ogolne” pkt
2.

2.2. Stosowane materiaty

Materialami stosowanymais

— obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775@3]8],
— zwir lub piasek do wykonania taw,

- cement wg PN-B-19701 [7],

— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrze za chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznasci od przekroju poprzecznego roznia st dwa rodzaje obrzy:

— obrzee niskie - On,

- obrzee wysokie - Ow.

W zaleznosci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodzé oraz odchytek wymiarowych obrzz dzieli s na:
— gatunek 1 - G1,

- gatunek2 -G2.

Przykiad oznaczenia betonowego oliezehodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 2Gxcih gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrze za chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych

Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymgeryano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego ohtraehodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzsgy

Rodzaj Wymiary obrzey, cm
obrzeza 1 b h r
on 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obeze

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obezepodano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obinze

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
' +8 +12

b, h +3 +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia olisze

Powierzchnie obrzs powinny by bez rys, pknigé i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartéjawedzie

elementow powinny kiyrowne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawdalzi elementdéw nie powinny przekraéaaartaici podanych

w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia atyze

Rodzaj wad i uszkodse

Dopuszczalna wielkid
wad i uszkodze

Gatunek 1

Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypukias¢ powierzchni i krawdzi w mm 2

3

Szczerby

i uszkodzenia (scieralne)

ograniczajcych powierzchnie gorn

D

niedopuszczalne

krawedzi i narazy
powierzchnie:
liczba, max

dhugas¢, mm, max

ograniczajcych pozostate

gfebokas¢, mm, max

20

40
10

2.4.4.Sktadowanie

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przechowywane na skltadowiskach otwartych, posegvage wedtug

rodzajow i gatunkow.
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Betonowe obrzea chodnikowe naley uktad& z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewniamyalymiarach co
najmniej: grubé¢ 2,5 cm, szerokd 5 cm, dtugéé minimum 5 cm wiksza ni szerokdé¢ obrzeza.

2.4.5.Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzey nalezy stosowa beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.

2.5. Materiaty na taw e i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiadayymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganidwB?11113
[6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinnpadiad& wymaganiom podanym w ST D-08.01.01
-Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST - 00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2. Sprz et do ustawiania obrze zy

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu drobnego sprzpomocniczego.
4. transport

4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST - 00 ,Wymagania ogolre"4p

4.2. Transport obrze zy betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przewaone dowolnymirodkami transportu po egjnieciu przez beton
wytrzymatasici minimum 0,7 wytrzymal€ci projektowane;.
Obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatow podano w ST D-D®D ,Krawezniki betonowe”.
5. wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST - 00 ,\&lyamia ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (fawg) nalezy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzgiinieniem w szerokmi dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

5.3. Podto ze lub podsypka (tawa)

Podiaze pod ustawienie obrza ma.e stanowd rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (fawaywaru lub piasku, o
grubaici warstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu. Podsypk(tawe) wykonuje s¢ przez zasypanie korytavirem lub
piaskiem i zagszczenie z polewaniem wad

5.4. Ustawienie betonowych obrze zy chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe naley ustawid na wykonanym podia w miejscu i zéwiattem (odlegtécia gornej
powierzchni obrzea od cigu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumgnpaojektowej.
Zewretrznasciana obrzea powinna by obsypana piaskieniwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracéazerokdci 1 cm. Naley wypeni je piaskiem lub zaprayjwcementowo-piaskoywv
stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem pgleczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musz by¢ wypetnione catkowicie na pein
glebokasé.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robdt podano w ST - 00 ,Wymagania og6lne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przyst gpieniem do robot

Przed przysfpieniem do robét Wykonawca powinien wykdértzadania materiatéw przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzgy chodnikowych i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wyghtu zewrtrznego naley przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzé wystpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicyd@niry
diugcéci i giebokasci uszkodzé nalezy wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadcia do 1
mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw mglprzeprowad#i z doktadnécia do 1 mm przy #yciu suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lubstay, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdedatow prostych w nargach
elementow wykonuje siprzez przytaenie kgtownika do badanego na@i zmierzenia odchytek z doktadioiy do 1
mm.

Badania pozostatych materiatdéw powinny obejméwazystkie witaciwosci okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatdbw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robd6t

W czasie rob6t naky sprawdzé wykonanie:

a) koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podiaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypkinfeze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt
5.3,

c) ustawienia betonowego obeze chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4,ypdopuszczalnych
odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére ma wynost + 2 cm na kade 100 m diugéxi obrzera,

- niwelety gornej ptaszczyzny obrze, ktdre mae wynost £1 cm na kade 100 m diugéxi obrzeaa,

— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, kt@eipno wykazywé catkowite wypetnienie badanej spoiny na
petrg giebokasé.

7. obmiar robo6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST - 00 ,Wyanégogodlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST - 00 ,Wyaméay ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&&aé/ wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikaj gcych i ulegaj gcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonane koryto,

— wykonana podsypka.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrssi podano w ST - 00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego olizehodnikowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

— wykonanie koryta,

— rozcielenie i ubicie podsypki,

- ustawienie obrza,

— wypetnienie spoin,

- obsypanie zewgirznejsciany obrzea,

- wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. przepisy zwazane

Normy

1.  PN-B-06050
2. PN-B-06250
3.  PN-B-06711
4. PN-B-10021
5. PN-B-11111
6. PN-B-11113
7. PN-B-19701
8.

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykly

Kruszywo mineralne. Piasek do betonbapraw

Prefabrykaty budowlane z betonu. ldgf@omiaru cech
geometrycznych

Kruszywo mineralne. Kruszywa natugado nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka

Kruszywo mineralne. Kruszywa natueado nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnegtku. Skfad, wymagania i
ocena zgodriei

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z bet&lementy nawierzchni

drég, ulic, parkingdéw i torowisk tramwajowych. Wdpé
wymagania i badania

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z bet@lementy nawierzchni

drég, ulic, parkingdéw i torowisk tramwajowych. Kraimiki i
obrzera.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

Nr: D-08.01.01

KRAW EZNIKI BETONOWE

77



Specyfikacja Techniczna- Rewitalizacja zdegradoalampszarow po wyrobiskaétvirowni z przeznaczeniem na obszar turystyczny

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji teclanigj (ST) § wymagania dotycce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem krganikéw betonowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi do&nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i izatji robét na
drogach na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robo6t zganych z ustawieniem krganikow:
— betonowych na tawie betonowej z oporem lub zwyklej,

— betonowych na tawie ttuczniowej lutwvirowej,

- betonowych wtopionych na tawie betonowajirowej lub ttuczniowej,

- betonowych wtopionych bez tawy, na podsypce piagkdub cementowo-piaskowej.

1.4. Okre slenia podstawowe
1.4.1.Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe o@zeajgce chodniki dla pieszych, pasy daies,
wyspy kierujce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.1

1.5. Ogodlne wymagania dotycz gce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogoblne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materialami stosowanymais

— krawezniki betonowe,

— piasek na podsygk do zapraw,

— cement do podsypki i zapraw,

- woda,

— materiaty do wykonania tawy pod kramniki.

2.3. Kraw ezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1.Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozndia st nastpujgce typy kravznikéw betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2.Rodzaje

W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego razié st nastpujace rodzaje kragznikéw betonowych:
— prostoktnescicte - rodzaj ,a”,
— prostoktne - rodzaj ,b".

2.3.3.0dmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji kraggnikéw betonowych, rozedia st odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4.Gatunki
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W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkofiZ@awezniki betonowe dzieli sina:

- gatunek 1 -G1,

- gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia kraanika betonowego ulicznego (U), prositkego (b), jednowarstwowego (1) o wymiarach 12
x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04 [15].

2.4. Kraw ezniki betonowe - wymagania techniczne

2.4.1.Ksztalt i wymiary

Ksztalt kraveznikdw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a vayynpodano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikéw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraanikéw betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,a”
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Rys. 1. Wymiarowanie kraginikdw

Tablica 1. Wymiary krawznikow betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikbw, cm
kraweznika| kraweznika | b h c d r
20 30 min. 3 min. 12
U a 100 15 max. 7 max. 15 1.0
15 20
D b 100 12 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow kegwikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
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I +8 +12

b, h +3 +3

2.4.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie krawznikéw betonowych powinny kiybez rys, pknig¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawdzie elementéw powinny ldyréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawgalzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], nie
powinny przekraczawartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia keakow betonowych

Dopuszczalna wiellég
Rodzaj wad i uszkodse wad i uszkodzé
Gatunek 1| Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypukicé powierzchni krawznikbw w mm 2 3

Szczerby i uszkodzenipograniczajcych powierzchnie goérne

g . i niedopuszczalne
krawedzi i naray (scieralne), mm

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dluga¢, mm, max 20 40
- glebokas¢, mm, max 6 10

2.4.3.Sktadowanie

Krawezniki betonowe mogby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typow,
rodzajow, odmian, gatunkow i wielka.

Krawezniki betonowe naley uktada z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniamyalymiarach: grub& 2,5
cm, szerok&¢ 5 cm, diugé¢ min. 5 cm wgksza nk szeroke¢ kraweznika.

2.4.4 Beton i jego skladniki
2.4.4.1 Beton do produkgji kragznikow

Do produkcji krawznikéw nalery stosowa beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W pragku wykonywania
kraweznikdw dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa keanikbw powinna by wykonana z betonu klasy B 30.
Beton uyty do produkcji krawznikow powinien charakteryzowssie:

— nasgkliwoscig, poniej 4%,

— Scieralndciag na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla dat@ 4 mm,

— mrozoodpornécig i wodoszczelnéria, zgodnie z norsnPN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinie bgmentem portlandzkim klasy nieseej ni ,32,5” wg PN-B-19701 [10].
Przechowywanie cementu powinnoétgsgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.4.4.3 Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentéw, gatunkéw i marek.

2.4.4.4\Woda
Woda powinna by odmiany ,.1” i odpowiadé&wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.5. Materialy na podsypk e ido zapraw

Piasek na podsyglkcementowo-piaskogypowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].
Cement na podsypk do zaprawy cementowo-piaskowej powinierg sgmentem portlandzkim klasy nie mniejszej ni
»32,5", odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [10].
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Woda powinna by odmiany ,.1” i odpowiad&wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na tawy

Do wykonania taw pod kragzniki nalezy stosowa, dla:

a) tawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PPO&250 [2], ktérego skiadniki powinny odpowigda
wymaganiom punktu 2.4.4,

b) tawy zwirowej - zwir odpowiadagcy wymaganiom PN-B-11111 [7],

c) tawy tluczniowej - thuczé odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [8].

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyiinya gogco, powinna odpowiadavymaganiom BN-74/6771-04
[13] lub aprobaty techniczne;.

3. SPRZET

3.1. Ogdllne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt

3.2. Sprzet

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz guwiywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotycz gce transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagale” pkt 4.

4.2. Transport kraw eznikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymirodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadanalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w kierunku jazdy.
Krawezniki powinny byt zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu, a gérna
warstwa nie powinna wystawgozascianysrodka transportowego wgej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinieresidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaash je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatBodczas transportu kruszywa powinny rabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpgte.

Mas: zalewows nalezy pakowa w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport p@mioidbywad sie w
warunkach zabezpiecaajych przed uszkodzeniengiméw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod fawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzgiinieniem w szerokmi dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

Wskaznik zag:szczenia dna wykonanego koryta podda@winien wynosi co najmniej 0,97 wedtug normalne;j
metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno kiyzgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.3.1.tawazwirowa
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tawy zwirowe o wysokéci do 10 cm wykonuje sijednowarstwowo przez zasypanie korgtdarem i zagszczenie go
polewapc wod;.
tawy o wysokdci powyzej 10 cm nalgy wykonywa dwuwarstwowo, starannie zggczajc poszczegolne warstwy.

5.3.2.tawa tluczniowa

tawy naley wykonywa przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Thuczeh nalezy starannie uldipolewajc wods. Gorrg powierzchng tawy ttuczniowej naley wyréwna klincem i
ostatecznie zagcic.

Przy grubdci warstwy ttucznia w tawie wynoseej powyej 10 cm nalgy fawe wykona dwuwarstwowo, starannie
zagszczajc poszczegoélne warstwy.

5.3.3.Lawa betonowa

tawy betonowe zwykie w gruntach spoistych wykorsigebez szalowania, przy gruntach sypkich pglstosowa
szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sv szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub bezgmdnio w korycie
powinien by wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalevykonywa zgodnie z wymaganiami PN-B-06251
[3], przy czym naley stosowé co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicemg zalewovd.

5.4. Ustawienie kraw eznikow betonowych
5.4.1.Zasady ustawiania kragmikéw

Swiatto (odlegidéé gornej powierzchni kragenika od jezdni) powinno lyzgodne z ustaleniami dokumentagii
projektowej, a w przypadku braku takich usfap@winno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach stigpwych (np.
ze wzgkdu na ,wyrobienie™cieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub zyliszone do 16 cm.

Zewretrznasciana krawznika od strony chodnika powinnadgo ustawieniu kragznika obsypana piaskiemvirem,
tluczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnytarasnie ubitym.

Ustawienie krawznikéw powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2.Ustawienie krawznikow na tawiezwirowej lub tluczniowej

Ustawianie krawznikdéw na tawiezwirowej i tuczniowej powinno by wykonywane na podsypce z piasku o giabo
warstwy od 3 do 5 cm po zegggczeniu.

5.4.3.Ustawienie krawznikéw na tawie betonowej

Ustawianie krawznikéw na tawie betonowej wykonujegsina podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubézi 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.4.4. Wypetnianie spoin

Spoiny kraveznikow nie powinny przekraczazerokdéci 1 cm. Spoiny naley wypeinic zwirem, piaskiem lub zapraw
cementowo-piaskogy przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krgaikéw zapraw cementowo-piaskogv
stosuje si wytgcznie do krawznikow ustawionych na tawie betonowej.

Spoiny kraveznikow przed zalaniem zaprawalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed wptywami
temperatury kragzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowegpa@nach zalanych zaprawalery zalews

co 50 m bitumiczg mag zalewowy nad szczelipdylatacyjr tawy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogllne zasady kontroli jako $ci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb6iplkt 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robot
6.2.1.Badania krawznikow

Przed przysfpieniem do robét Wykonawca powinien wykdérntzadania materiatéw przeznaczonych do ustawienia
kraweznikdw betonowych i przedstagvivyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego nalgy przeprowadZi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzé wystkpujacych na powierzchniach i kr@dziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3nidoy
dtugdéci i glebokasci uszkodzé nalezy wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadeig do 1
mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw pglprzeprowad#i z doktadnécia do 1 mm przy #yciu suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lubstay zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzéai®w prostych w narzach
elementow wykonuje siprzez przytaenie ktownika do badanego nami zmierzenia odchytek z doktadini do 1
mm.
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6.2.2.Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przawiahniu kravgznikéw betonowych powinny obejmowa
wszystkie widciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiaiopkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podia na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podiaa powinno by zgodne z pkt 5.2.

6.3.2.Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj

a) Zgodna¢ profilu podiwznego goérnej powierzchni faw z dokumengagiojektow.

Profil podtwny gérnej powierzchni tawy powinien &ygodny z projektowanniwelet. Dopuszczalne odchylenia
mog wynost £ 1 cm na kade 100 m tawy.

b) Wymiary taw.

Wymiary taw naley sprawdzt w dwoch dowolnie wybranych punktach nadte@ 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw
Wwynosz:
- dla wysokdci = 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokéri projektowane;j.

¢) Roéwna¢ goérnej powierzchni taw.

Réwnas¢ gornej powierzchni tawy sprawdza girzez przytaéenie w dwéch punktach, naizde 100 m fawy,
trzymetrowej taty.

Prz&wit pomiedzy gorr powierzchm tawy i przytlazorg tata nie mae przekracza 1cm.

d) Zagszczenie faw.

Zagzszczenie taw badaesiv dwoch przekrojach na kde 100 m. Lawy zewiru lub piasku nie magwykazywa sladu
urzadzenia zagszczajcego.

tawy z tlucznia, badane prghvyjecia poszczegdlnych ziarn ttucznia, nie powinny palaivna wygcie ziarna z tawy.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowan&ggrunku nie mee przekracza =2 cm na kade 100 m
wykonanej tawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimikéw

Przy ustawianiu kragznikow naley sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii krganikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiad: 1 cm na kade 100
m ustawionego kragznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyaayeznika od niwelety projektowanej, ktére wyndasil cm
na kade 100 m ustawionego krawmnika,

¢) rownas¢ gornej powierzchni kragenikdw, sprawdzane przez przyknie w dwéch punktach naide 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym pragit pomiedzy gorm powierzchm kraweznika i przytazomg tatg nie
moze przekraczal cm,

d) doktadnd¢ wypetnienia spoin badagsto 10 metréw. Spoiny musby¢ wypetnione catkowicie na pein
giebokasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@(Mdymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest m (metr) ustawionego krainika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&&aé/ wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikaj gcych i ulegaj gcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
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— wykonanie koryta pod fagy
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrssi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m krasnika betonowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod tagy
- ew. wykonanie szalunku,
- wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki,
- ustawienie krawznikdw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskpwe
— wypetnienie spoin kragznikéw zapraw,
— ew. zalanie spoin magzalewowvs,
— zasypanie zewtrznejsciany kraveznika gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2.  PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do b@&ionzapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyéte
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonutddg pomiaru cech
geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndtgalo nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamdaaawierzchni
drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndt@alo nawierzchni
drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Skiad, wymagania i
ocena zgodriei
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z bet@&iementy nawierzchni
drég, ulic, parkingdéw i torowisk tramwajowych. Wdpé
wymagania i badania

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z bet@iementy nawierzchni
drég, ulic, parkingdéw i torowisk tramwajowych. Kraimiki i
obrzeza chodnikowe

16. BN-64/8845-02 Kragzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odhio

10.2. Inne dokumenty
17.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDgnEprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

Nr - D-05.03.23

NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI
BRUKOWEJ
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Specyfikacja Techniczna - Budowa ulicy Asnyka wraz z budowg kanalizacji deszczowe) w Migdzyrzecu Podl.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji teclzniej (ST) $ wymagania dotyege wykonania i odbioru
rob6t zwizanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kadstldkowej.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi wdoknt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu ilizgcji robot na
lokalnych drogach, ulicach, placach i chodnikach.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot zaanych z wykonaniem i

odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

Betonow kostle brukowy stosuje si do nawierzchni:
drég (ulic) lokalnych i dojazdowych, zwlaszczatnefie zamieszkania,
przystankéw autobusowych, peronéwggnw pieszo-jezdnych,
placow ulicznych, parkingow, wjazdéw do bram iaasr placow zabawowych,
chodnikow, alei spacerowyckgiezek, pasay,
- §ciezek rowerowych,
oraz do umocnienia skarp, pasow dmgth drog sciekdw, rowdw, schodéw, matej architektury drogovedgmentow
miejsc obstugi podrnych itp.

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elemenoldany, przeznaczony do budowy warstégieralnej
nawierzchni, wykonany metgdvibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwgorieb barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryaay sk ksztattem, ktéry umdiwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2.Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzietsj jezdné od chodnika, charakteryzigyy si
statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i diggonie wieksz niz 1,0 m.

1.4.3.Sciek - umocnione zaghienie, poniej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzape wod.

1.4.4.0brzeze - element budowlany, oddzieley nawierzchnie chodnikéw iggow pieszych od terenéw nie
przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.5.Spoina - odsp pomedzy przylegaicymi elementami (kostkami) wypetniony oklenymi materiatami
wypethiagcymi.

1.4.6.Szczelina dylatacyjna - odst dziehcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu utivaienia odksztatcé
temperaturowych, wypetniony oldlenymi materiatami wypetniggymi.

1.4.7.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [18k 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycz gce robot

Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd|[té] pkt 1.5.
2. materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Og6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padev ST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” [10] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1.Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa e mie nastpujace cechy charakterystyczne, ctome w katalogu producenta:

1. odmiana:

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej koksyjnej i warstwy fakturowej (goérnej) zwykle

barwionej grubéci min. 4mm,

2. gatunek, w zatnosci od wyghdu zewntrznego, tj. od rodzaju, liczby i wielkoi wad powierzchni, kragdzi i

narary: a) gatunek 1, b) gatunek 2,
3. klasa:

a) klasa ,50”, o wytrzymatéci nasciskanie nie mniejszej hb0 MPa,
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b) klasa ,35", o wytrzymatéci nasciskanie nie mniejszej hi35 MPa,
4. barwa:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pigtaer nieorganicznymi),
5. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami olanymi przez producenta (przyktady podano wyeahiku 1),
6. wymiary, zgodne z wymiarami okdlenymi przez producenta, w zasadzie:
a) diugasé: od 140 mm do 280 mm,
b) szeroka¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru ditugoi, lecz nie mniej i 100 mm,
c) grubas¢: od 55 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi géatzomi 9: 60 mm, 80 mm i 100 mm.
Pazadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowanepsabu uktadania i siatki spoin oraz uiliwiaty
wykonanie warstwy o szeroka 1,0 m lub 1,5 m bez konieczw przecinania elementéw w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchgi
2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdwym

Betonowa kostka brukowa powinna posiadproba¢ techniczg, wydary przez uprawniofnjednostl
(Instytut Badawczy Drég i Mostéw).

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiadgmaganiom okrdonym w aprobacie technicznej, a w
przypadku braku wystarczgjych ustalé, powinna mié charakterystyki okrdone przez odpowiednie procedury
badawcze IBDiM, zgodne z pasizymi wskazaniami:

1) ksztalt i wymiary powinny by zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopaszgmi odchytkami od
wymiarow:

— dhugasé i szerokdé + 3,0 mm,
— gruba¢ + 5,0 mm,

2) wytrzymalas¢ nasciskanie powinna hiynie mniejsza ri
- 50 MPa, dla klasy ,507,

- 35 MPa, dla klasy ,35",

3) mrozoodporn&: po 30 cyklach zamgania i rozmraania prébek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach
zamraania i rozmraania metod zwykla, powinny by spetnione jednoczgeie nastpujace warunki:

— prébki nie powinny wykazywapeknie¢ i zarysowa powierzchni licowych,
— tgczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonychznéow i krawedzi, odpryskédw kruszywa itp. nie
powinna przekraczab% masy prébek nie zanianych,
— obnizenie wytrzymatéci na sciskanie w stosunku do probek nie zararaych nie powinno hiywicksze ni
20%,
4) nasgkliwos¢, nie powinna przekracz#®%,
5) scieralndg¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, liorea strag wysokdici, nie powinna przekraczavartcsci:
- 3,5 mm, dla klasy ,50",
- 4,5 mm, dla klasy ,35",

6) szorstké¢, okreslona wskdnikiem szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licovegirnej,
sprawdzona wahadtem angielskim, powinna wytog mniej nk 50 jednostek SRT,

7) wyglad zewrtrzny: powierzchnie elementéw nie powinny ieys, gknie¢ i ubytkbw betonu, krawgdzie
elementéw powinny hiy rowne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powy by jednorodne. Dopuszczalne
wady wyghdy zewretrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny praeka& wartasci podanych w tablicy 1.
(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci biatyglam - powstaj w wyniku naturalnych procesow
fizykochemicznych wyspujacych w betonie podczas jegogaania i twardnienia; naloty te powoli znikay
okresie do 2 lat).

Tablica 1. Dopuszczalne wady wydu zewrtrznego betonowej kostki brukowej

Lp. Wiasciwosci Wymagania
gatunek 1 gatunek 2
1 | Stan powierzchni licowej:
- tekstura jednorodna w danej jednorodna w danej
partii partii
- rysy i sgkania niedopuszczalne niedopuszczalne
— kolor wedtug katalogu jednolity dla danej partiif dopuszczalne edice w
producenta odcieniu tego samego
koloru
~ przebarwienia dopuszczalne dopuszczalne kontrasta-
niekontras-towe we przebarwienia tego
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przebarwienia na samego koloru na poje-
pojedynczej kostce dynczej kostce

. niedopuszczalne
— plamy, zabrudzenia niedopuszczalne
niezmy-walne wogl

. dopuszczalne
- naloty wapienne

dopuszczalne

2 | Uszkodzenia powierzchni

bocznych:

— dopuszczalna liczba w
1 kostce 2 2

- dopuszczalna wielkd
(dlugaé¢ i szerokae) 30 mm x 10 mm 50 mm x 20 mm

3 | Szczerby i uszkodzenia kreaw

- . . niedopuszczalne niedopuszczalne
dzi i naray przylicowych

4 | Uszkodzenia kraydzi

pionowych

— dopuszczalna liczba w
1 kostce 2 2

— dopuszczalna wielké
(dhugasé i gtebokase) 20 mm x 6 mm 30 mm x 10 mm

2.2.3.Sktadowanie kostek

Kostke zaleca s pakowd na paletach. Palety z kostinog by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, przy
czym podtae powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materiaty na podsypk e i do wypeltnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jeili dokumentacja projektowa lub ST nie ustala infdzenalery stosowa nastpujace materiaty:
a) na podsypk piaskows pod nawierzchmi
— piasek naturalny wg PN-B-11113:1996 [2], odpowiadajwymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek famany (0,072) mm, mieszank drobry granulowag (0,0754) mm albo miat (64) mm,
odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112:1996 [1],
b) na podsypk cementowo-piaskosypod nawierzchgi
— mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugarepetniagcego wymagania dla gatunku 1 wg
PN-B-11113:1996 [2], cementu powszechneggthku spetniagcego wymagania PN-B-19701:1997 [4] i wody
odmiany 1 odpowiadagej wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250) [5],
¢) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypcekoag]
— piasek naturalny spetnigly wymagania PN-B-11113:1996 [2] gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,072) mm wg PN-B-11112:1996 [1],
d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cdaweo-piaskowej
— zapravg cementowo-piaskoyvl:4 spetniajca wymagania wg 2.3 b),
e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchaipodsypce cementowo-piaskowej
- do wypehienia gornej e#ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowa drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe
lub syntetyczne masy uszczelnizg (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetaizg wymagania norm lub
aprobat technicznych, wzglnie odpowiadajcych wymaganiom ST D-05.03.04a ,Wypelnianie szcreli
nawierzchniach z betonu cementowego” [16],
- do wypelnienia dolnej &#ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowa wilgotng mieszank cementowo-piaskoav
1:8 z materiatéw spetniggych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakoefiny przez Iayniera.
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgoiego wbudowania po dostarczeniu na bugow
powinno odbywa sie na podtau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiekamiennymi.
Przechowywanie cementu powinnatlagodne z BN-88/6731-08 [6].

2.4. Kraw ezniki, obrze za i Scieki

Jeli dokumentacja projektowa, ST lubzynier nie usta inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostek
mozna stosowé
a) krawezniki i obrzeza betonowe wg BN-80/6775-03/04 [7] lub z betonurafivasowanego posiadaggo aprobat

technicza,

b) krawezniki kamienne wg PN-B-11213:1997 [3].

Przy kravgznikach mog wysiepowa: scieki wg ST D-08.05.00Scieki”.

Krawezniki, obrzeza i scieki mogy by¢ ustawiane na:
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a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spigltyah wymagania wg 2.3 a i 2.3Db,
b) tawach zwirowych, ttuczniowych lub betonowych, spelnieggch wymagania wg ST D-08.01418.01.02
~Krawezniki” [17], D-08.03.01 ,Betonowe obrza chodnikowe” [18] i D-08.05.00¢ieki” [19].
Krawezniki i obrzeza mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typow,
rodzajow, odmian i wielkizi. Nalezy uktada je z zastosowaniem podktadek i przektadek drewymian
Kruszywo i cement powinny Bysktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materiaty do podbudowy uto  zonej pod nawierzchni g z betonowej kostki
brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentaajijpktowej, powinny odpowiadavymaganiom
wihasciwej ST lub innym dokumentom zaakceptowanym pinegniera.
3. sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [p8j 3.

3.2. Sprz et do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej seoodbywé sie:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu gdzen uktadagcych (uktadarek), skladgjych s¢ z woézka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, sheego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngscgiech utgenia; uradzenie
to, po skaczonym uktadaniu kostek, mwa wykorzystd do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do
chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mioa stosowaspecjalne naezizia tryce (np. przycinarki, szlifierki z targk

Do zagszczania nawierzchni z kostki najestosowa zag:szczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadazin
elastomerow, chronice kostki przedcieraniem i wykruszaniem natyp

Sprz:t do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powimidpowiada wymaganiom wigciwych ST,
wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normPB i BN, wytycznym IBDiM) wzgjdnie opracowanym

ST zaakceptowanym przezzimiera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i ampnaley stosowa betoniarki.
Do wypetniania szczelin dylatacyjnych najestosowa sprzt odpowiadajcy wymaganiom ST D-05.03.04a

~Wypeianie szczelin w nawierzchniach z betonu eatowego” [16].

4. transport

4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” [10] pkt 4.

4.2. Transport materiatow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe madpy¢ przewaone na paletach - dowolnysrodkami transportowymi po
osiygnigciu przez beton wytrzymadoi nasciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie tiamgu powinny by
zabezpieczone przed przemieszczaniemsszkodzeniem.

Jakosrodki transportu wewgtrzzaktadowego kostek riaodki transportu zewgtrznego mog stuzy¢ wézki
widtowe, ktérymi mana dokona zatadunku palet. Do zatadunku paletsr@dki transportu mena wykorzystywéa
réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny dgpinane tdmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecgajmi kostki
przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jedalefe zaleca siuklad& do 10 warstw kostek (zaleie od
grubgici i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wsifeood 1200 kg do 1700 kg. Rolane jest, aby palety z
kostkami byty wysytane do odbioréyodkiem transportu samochodowego wyposeym w dwig do za- i roztadunku.

Krawgzniki i obrzeza mog by¢ przewaone dowolnymirodkami transportowymi. Krageniki betonowe
nalezy uktada w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazélyawezniki kamienne natey uktada na
podkifadkach drewnianych, diugna w kierunku jazdy. Krawzniki i obrzeza powinny by zabezpieczone przed
przemieszczaniemesi uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatBodczas transportu kruszywa powinny mabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozjgte.

Cement powinien lyprzewaony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

Zalewe lub masy uszczelnigge do szczelin dylatacyjnych mmma transportow@adowolnymisrodkami
transportu w fabrycznie zamktych pojemnikach lub opakowaniach, chemyich je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny byrzewaone w sposéb odpowiaday wymaganiom wkciwej OST.
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5. wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” [10] pkt 5.

5.2. Podto ze i koryto

Grunty podtaa powinny by niewysadzinowe, jednorodne idme oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania,drge z dokumentagjprojektovs.

Koryto pod podbudowlub nawierzchrd powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami ST D-00D]Koryto wraz z profilowaniem i zagzczaniem podi@a”
[11].

Koryto musi mi€ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumegta)jektovg

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna dygodna z dokumentagcprojektovg lub ST (przyktady konstrukcji
nawierzchni podaje zgdznik 2).

Konstrukcja nawierzchni nie obejmowa utozenie warstwycieralnej z betonowej kostki brukowej na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej orabpddwie,
b) podsypce piaskowej rézielonej bezpérednio na podteu z gruntu piaszczystego o wgkiku piaskowym WR=> 35

wg [8].

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu nawierzchni, z wygiowaniem podbudowy, podsypki cementowo-
piaskowej i wypetnieniem spoin zapraewementowo-piaskoay obejmuj:
1. wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kegmikow, obrzey i ew. sciekow),
przygotowanie i rocielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypaiie ni szczelin,
wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskopefistawowych czynioi jest mniej, gdy nie

wystepuja zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsypkigkiowej, z&poz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.

Nogk~wnN

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podstva betonowej kostki brukowej powinien &y
zgodny z dokumentagprojektows.
Wykonanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom wiéciwej ST, np.:
a) D-04.01.0%04.03.01 ,Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczeskeopienie” [11],
b) D-04.04.06-04.04.03 ,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego raaa@znie” (z kruszywa naturalnego lub
tamanego) [12],
c) D-04.04.04 ,Podbudowa z ttucznia kamiennego” [13],
d) D-04.05.06:04.05.04 ,Podbudowy i ulepszone pagtoz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi” [14],
e) D-04.06.01 ,Podbudowa z chudego betonu” [15].
Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiddaymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub indywiduadni
opracowanym ST zaakceptowanym przezyiera.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powiniert lzgodny z dokumentagcprojektows lub ST.

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala ingci® materiaty do wykonania obramoiv@owinny
odpowiadé wymaganiom okrdonym w pkcie 2.4.

Ustawianie krawznikow, obrzey i ew. wykonaniesciekdw przykrawznikowych powinno by zgodne z
wymaganiami zawartymi w ST D-08.01:818.01.02 ,Krawezniki” [17], D-08.03.01 ,Betonowe obrza chodnikowe”
[18] i D-08.05.00 Scieki” [19].

Krawgzniki i obrzeza zaleca si ustawig przed przysipieniem do ukfadania nawierzchni z kostki. Przdd ic
ustawieniem, pmdane jest utzenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia szeré&onawierzchni i prawidtowej
lokalizacji kraveznikow lub obrzey.

5.6. Podsypka
Rodzaj podsypki i jej grulsé powinny by zgodne z dokumentagcprojektowy lub ST.
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Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala ingcie grubg¢é podsypki powinna wyno&i po
zagszczeniu 35 cm, a wymagania dla materialtdbw na podsypbwinny by zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne
odchytki od zaprojektowanej grukm podsypki nie powinny przekracza 1 cm.

Podsypk piaskowa nalery zwilzy¢ wodg, rownomiernie rogieli¢ i zagesci¢ lekkimi walcami (np. ¢cznymi)
lub zagszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotft optymalnej.

Podsypk cementowo-piaskoyvstosuje s z zasady przy wygpowaniu podbudowy pod nawierzchnk
kostki. Podsypk cementowo-piaskosv przygotowuje si w betoniarkach, a nagmnie roZciela st na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspoiczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymatcci nasciskanie nie mniejszej aiR; = 10 MPa, Rs = 14 MPa.

W praktyce, wilgotn& uktadanej podsypki powinna byaka, aby pdcisnieciu podsypki w dioni podsypka
nie rozsypywata sii nie byto na dtonkladéw wody, a po nagi¢ciu palcami podsypka rozsypywatg.sRozcielenie
podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzikiadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. ®tona
podsypka powinna gy wyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (ngcanymi) lub
zag:szczarkami wibracyjnymi.

Jeili podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemeorpiaskowej to po zawatowaniu nawierzchni agle
ja polat wodg w takiej ilosci, aby woda zwityta cah grubad¢ podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej zaprawy iao
wyprzedzé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie sposprave musi by zakaiczone przed rozpogeziem wizania
cementu w podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek bruk ~ owych
5.7.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz@@a ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barei inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul?a?az deseich uktadania
(przyktady podano w zal. 3) powinny dygodne z dokumentacprojektows lub ST, a w przypadku braku
wystarczajcych ustalé Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje dék@gatowania laynierowi. Przed
ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, dposétadania i wytworni kostek, tgnier maze polecé
Wykonawcy utaenie po 1 riwstpnie wybranych kostek, watznie na podsypce piaskowej.

5.7.2.Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca siwykonywa: przy temperaturze
otoczenia nie nszej ni +5°C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni §& w ciggu dnia temperatura utrzymuje sv
granicach od @ do +3C, przy czym jéli w nocy spodziewaneggprzymrozki kostk nalezy zabezpieczy materiatami
o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stopgm itp.).

Nawierzchng na podsypce piaskowej zalecawiykonywa w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3.Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinnacbyykonana z elementow o jednakowej grédioNa wickszym
fragmencie robét zalecagsitosowa kostki dostarczone w tej samej partii materiahktérej niedopuszczalne sozne
odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mzna wykonywa recznie lub mechanicznie.

Uktadanie ¢czne zaleca siwykonywa na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skompléayeh pod
wzgledem ksztattu lub wymagatych kompozyciji kolorystycznej uktadanych desemizorznych wymiaréw i
ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonyvgaizyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca siykonywa® na duych powierzchniach o prostym ksztailcie, tak aby
uktadarka mogta przendst palety warstw ksztattek na miejsce ich uenia z wymagandoktadndcig. Kostka do
uktadania mechanicznego nie reami€ duzych odchytek wymiarowych i musi byodpowiednio przygotowana przez
producenta, tj. utmna na palecie w odpowiedni wzér, bez detua potéwek i dziewgtek, przy czym kada warstwa
na palecie musi liydobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, bykot przywieraty do siebie. Uktadanie
mechaniczne zawsze musitbysparte pracbrukarzy, ktérzy uzupetiajprzerwy, wyrabigj tuki, doktadag kostki w
okolicach studzienek i kraymnikow.

Kostke uktada s okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewpo procesie ubijania podsypka
zag:szcza si.

Powierzchnia kostek patonych obok urzdzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wiazfw)
powinna trwale wystawaod 3 mm do 5 mm powngj powierzchni tych uegdzer oraz od 3 mm do 10 mm powej
koryteksciekowych gciekdw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krginikach, obrzeach i studzienkach nioa wywaé elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziegak, majcych wszystkie krawdzie réwne i odpowiednio fazowane.
W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wyraér, wolr przestrzé uzupetnia si kostlg cietg, przycinag na
budowie specjalnymi nagdziami trgcymi (przycinarkami, szlifierkami z targatp.).

Dzienry dziatke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe] zaieaakmczye prowizorycznie
okoto potmetrowym pasem nawierzchni na podsypcskpiaej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostkzonej

91



Specyfikacja Techniczna - Budowa ulicy Adamki w Migdzyrzecu Podlaskim

na stale. Przed dalszym wznowieniem robot, prowizmie utdzong nawierzchng na podsypce piaskowej naje
rozebrd i usury¢ wraz z podsypk

5.7.4.Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalgy przeprowadi za pomog zag:szczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostgrz tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolrigywa¢ walca.

Ubijanie nawierzchni naly prowadzt od kravedzi powierzchni w kierunku jegjrodka i jednocz@ie w
kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nier&enpowierzchniowe magby¢ zlikwidowane przez ubijanie w
kierunku wzdhinym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzme pknicte) naley wymienic na kostki cate.

5.7.5.Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szerokeéc¢ spoin pom¢dzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadiennych kostek brukowych zalecag aby osie spoin powrgizy
dtuzszymi bokami tych kostek tworzyty z @sirogi kgt 45°, a wierzchotek utworzonegata prostego poradzy
spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spagkultuznego nawierzchni.

Po utazeniu kostek, spoiny natg wypetni:
a) piaskiem, spetniagtym wymagania pktu 2.3 c),§enawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) zapraw cementowo-piaskosy spetniagca wymagania pktu 2.3 d), §i nawierzchnia jest na podsypce cementowo-

piaskowe;j.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypanitstvgy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lutb,
obfitym polaniu wod - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wedjlie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskogvzaleca si przygotow& w betoniarce, w sposob zapewn@)j jej wystarczajca
ptynnai¢. Spoiny mana wypeiné przez rozlanie zaprawy na nawierzehinnagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub
rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozgoem zalewania kostka powinnadgczyszczona i dobrze
zwilzona wod. Zalewa powinna catkowicie wypetspoiny i tworzy monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zapraveementowo-piaskoynalezy zabezpieczyprzed zalaniem niszczeliny
dylatacyjne, wkiadac zwinicte paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zapraveementowo-piaskoywmnawierzchrg nalezy starannie oczgi¢; szczegdlnie
dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i zmgmi deseniami uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cemenfuagkowej i wypetianiu spoin zaprawementowo-
piaskows, nalery przewidzi€ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegt@mch zgodnych z dokumentagjrojektovy
lub ST wzgtdnie nie wikszych nk co 8 m. Szeroki szczelin dylatacyjnych powinna utiiwiaé przegcie przez nie
przemieszczagewywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni wesie letnim, lecz nie powinna dynniejsza ni
8 mm. Szczeliny te powinny bywypetnione trwale zalewami i masami olmsymi w pkcie 2.3 e). Sposéb
wypetnienia szczelin powinien odpowigdaymaganiom ST D-05.03.04a ,Wypetnianie szczelinawierzchniach z
betonu cementowego” [16].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne riglstosowd dodatkowo w miejscach, w ktorych wystije zmiana
sztywndci podiaza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowgal szczelinami dylatacyjnymi w
podbudowie itp.). Zalecagiwykonywa szczeliny podtane przysciekach wzdha jezdni.

5.8. Piel eghacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchng na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionynslipe&m mana oddé do wytku
bezpdrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchng na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wigreymi zapravg cementowo-piaskoay
po jej wykonaniu naley przykry warstwy wilgotnego piasku o gruoi od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywga w stanie
wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygofprzy temperaturzéredniej otoczenia nie #szej nk 15°C) do
3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzahinalezy oczysci¢ z piasku i mana odda do wytku.

6. kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlfi®] pkt 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien uzy&ka
a) w zakresie betonowej kostki brukowej
— aprobag technicza,
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certyfikat zgodnéci lub deklaragj zgodndci dostawcy oraz ewentualne wyniki badaech charakterystycznych
kostek, w przypadkuadania ich przez lryniera,
wyniki sprawdzenia przez Wykonagwcech zewetrznych kostek wg pktu 2.2.2.7),
b) w zakresie innych materiatéw
— sprawdzenie przez Wykonawcech zewetrznych materiatow prefabrykowanych (kraamikow, obrzey),
— ew. badania wiziwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okome w normach, ktére bugzavatpliwosci
Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robét nawierzchniowych z koptkdaje tablica 2.
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Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Wyszczegolnienie

Wartasci

Lp. bada i pomiaréw Czestotliwos¢ bada dopuszczalne
1 | Sprawdzenie podia i koryta Wg ST D-04.01.01 [11]
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg ST, norm, wytycznych
wymienionych w pkcie 5.4
3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchmig ST D-08.01.0202 [17]; D-
08.03.01 [18]; D-08.05.00 [19]
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach | Wg pktu 5.6;
liniowym lub metod niwelacji) dziennej dziatki roboczej: gruba, [ odchyiki od
spadkéw i cech konstrukcyjnych Wprojektowanej
poréwnaniu z dokumentagcpro- grubdci £1 cm
jektowy i specyfikacy
5 | Badania wykonywania nawierzchni z
kostki
a) zgodng¢ z dokumentagj Sukcesywnie na kaej dziatce -

projektows

roboczej

b) potozenie osi w planie (sprawdzon€o 100 m i we wszystkich punktagfPrzesurgcie od
geodezyjnie) charakterystycznych osi projektowa-

nej do 2 cm

c) rzedne wysokéciowe (pomierzon@Co 25 m w osi i przy kragdziach | Odchylenia:
instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach chat +1 cm; -2 cm

rakterystycznych

d) réwnas¢ w profilu podieznym (wg| Jw. Nieréwndci do
BN-68/8931-04 [9] taf czteromet 8 mm
rows)

e) rownas¢ w przekroju poprzecznyimlw. Przéwity mie-
(sprawdzona tat profilowa z po- dzy tat a po-
ziomnica i pomiarze przéwitu Kli- wierzchni do
nem cechowanym oraz przymiarém 8 mm
liniowym wzglednie metog
niwela-cji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone méaw. Odchytki od do-
todg niwelaciji) kumentacji pro-

jektowej do 0,3%

g) szerokd¢ nawierzchni (sprawdzorjaw. Odchytki od sze-
przymiarem liniowym) rokosci projekto-

wanej do+5 cm

h) szerokd¢ i glebokas¢ wypetnienial W 20 punktach Wg pktu 5.7.5

spoin i szczelin (ogHziny i pomiar
przymiarem liniowym po wykruszq
niu dtug. 10 cm)

charakterystycznych dziennej
-dziatki roboczej

sprawdzenie koloru kostek i dese
ich utozenia

nkontrola bieaca

Wg dokumenta-
cji projektowej
lub decyzji Inzy-

niera

6.4. Badania wykonanych robot

Zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtkikowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukeeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegoblnienie bada pomiaréw

Sposéb sprawdzenia

1 | Sprawdzenie wygtu zewrtrznego
nawierzchni, krawznikéw, obrzey,
sciekow

Wizualne sprawdzenie jednorodico
wygladu, prawidtowdci desenia,
koloréw kostek, sgkan, plam,
deformacji, wy-krusze, spoin i szczelin

2 | Badanie polzenia osi nawierzchni w
planie

Geodezyjne sprawdzenie paémia 0si ¢
25 m i w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesynia wg tab. 2, Ip.
5b)

3 | Rzdne wysokéciowe, rowndgcé
podiuzna i poprzeczna, spadki
poprzeczne i szeroké

Co 25 m i we wszystkich punktach
charakterystycznych (wg metod i do-
puszczalnych wartei podanych w tab.
2, Ip. od 5c¢ do 5q)
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4 | Rozmieszczenie i szerakospoin i Wg pktu 5.5i15.7.5
szczelin w nawierzchni, pogdzy
kraweznikami, obrzéami, sciekami oraz
wypetnienie spoin i szczelin

7. obmiar rob6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@0Wymagania ogdélne” [10] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarova jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonjkeestki brukowe;j.
Jednostki obmiarowe rob6t towarzgsych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukp@eedbudowa,
obramowanie itp.)gustalone w odpowiednich ST wymienionych w pktachi®.5.
8. odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” [10] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikaj gcych i ulegaj gcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podita i wykonanie koryta,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie faw (podsypek) pod kgaviki, obrzeza, scieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchni
- ewentualnie wypetnienie dolnej@zi szczelin dylatacyjnych.
Odbidr tych rob6t powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogoéine” [10]
oraz niniejszej ST.
9. podstawa ptatndci

9.1. Ogodlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotysee podstawy platrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [pB} 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— przygotowanie podim i wykonanie koryta,
— dostarczenie materiatow i spta,
— wykonanie podsypki,
- ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
- ufozenie i ubicie kostek,
— wypeknienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych wwerzchni,
- pielggnacg nawierzchni,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejemobét towarzysgych (jak:
podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny byete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktorychreakest
okreslony przez OST wymienione w pktach 5.4 i 5.5.
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10. przepisy zwjzane

10.1. Polskie Normy

1.

2.

3.

4.

5.

PN-B-11112:1996

PN-B-11113:1996

PN-B-11213:1997

PN-B-19701:1997

PN-B-32250:1988

Specyfikacja Techniczna - Budowa ulicy Adamki w Migdzyrzecu Podlaskim

Kruszywa mineralne. Kruszywadamdo nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywaurane do nawierzchni
drogowych; piasek

Materiaty kamienne. Elementy icame; krawzniki
uliczne, mostowe i drogowe

Cemertement powszechnegayiku. Sktad, wymagania
i ocena zgodnii

Materiaty budowlane. Woda dmbétv i zapraw

10.2. Bran zowe Normy

6.
7.

©®

BN-88/6731-08
BN-80/6775-03/04

BN-64/8931-01
BN-68/8931-04

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betétementy nawierzchni
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Kraimiki
i obrzeza

Drogi samochodowe. Oznaczenie swska piaskowego

Drogi samochodowe. Pomiar rééghoawierzchni
planografem i tat.

10.3. Ogodlne specyfikacje techniczne (ST)

10.
11.
12.
13.
14.

15.
16.
17.
18.
19.

D-M-00.00.00
D-04.01.0%04.03.01
D-04.04.06-04.04.03
D-04.04.04
D-04.05.06-04.05.04

D-04.06.01
D-05.03.04a
D-08.01.0%02
D-08.03.01
D-08.05.00

Wymagania ogélne
Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skrapien
Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa z tlucznia kamiennego
Podbudowy i ulepszone podtz gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi
Podbudowa z chudego betonu
Wypetnianie szczelin w nawierzchbetonu cementowego
Krawezniki
Betonowe obrzechodnikowe
Scieki
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

Nr - D-04.03.01

OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE
WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji tecizniej (ST) § wymagania dotyece wykonania i odbioru
rob6t zwizanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw koksgjmych nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi doknt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatji robét na
drogach gminnych.

1.3. Zakres robot obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych przedagniem nasfpnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okre $lenia podstawowe

Okreslenia podstawowegszgodne z obowkzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.1

1.5. Ogodlne wymagania dotycz gce robot
Ogblne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdpie 1.5.

2. materiaty
2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Og6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pade ST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatdw do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw gwakcyjnych nawierzchnigs
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;j:
- kationowe emulsjéredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uptynnione asfaltg¢rednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw esmanek mineralno-asfaltowych:
- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5
— uptynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-35[3],
— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 §2],zgod Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materiatow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanBmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C72G2].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne ziycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyatwierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza 2zycie (kg/n)
1 |Emulsja asfaltowa kationowa od 0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6

Dokfadne zuycie lepiszczy powinno lgyustalone w zalaosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przezzyniera.

2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie magowodowa utraty cech lepiszcza i olninia jego jakéci.

Lepiszcze naley przechowywa w zbiornikach stalowych wyposanych w uradzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dgsem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszczarsgazynowanie lepiszczy w zbiornikach
murowanych, betonowych lutelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkékigigpodano dla zbiornikow
stalowych.

98



Specyfikacja Techniczna - Budowa ulicy Adamki w Migdzyrzecu Podlaskim

Emulsg mozna magazynowaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnygbraikach pionowych z
nalewaniem od dna.

Nie nalery stosowad zbiornika walcowego lgcego, ze wzgdu na tworzenie gina duej powierzchni cieczy
.Kozucha” asfaltowego zatykgjego péniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nagl@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta.
3. sprzet

3.1. Ogblne wymagania dotycz gce sprz etu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Bkt

3.2. Sprz et do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przygpujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien azg sie mazliwoscia
korzystania z nagpujgcego spretu:
— szczotek mechanicznych,

zaleca s uzycie urzdzer dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinrfavbgkonana z twardych
elementéw czyszeeych i stey¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszgreylegagcych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiadaickkie elementy czyszgee i stizy¢é do zamiatania. Zalecaesizywanie
szczotek wypos@nych w uradzenia odpylajce,
— sprzarek,
— zbiornikéw z wod,
— szczotekgcznych.

3.3. Sprz et do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nataizywa¢ skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinnadwyposaona
w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwajeg¢ na sprawdzanie i regulowanie gpsfacych parametrow:
— temperatury rozktadanego lepiszcza,
— cisnienia lepiszcza w kolektorze,
— obrotéw pompy dozygfej lepiszcze,
- predkasci poruszania giskrapiarki,
- wysokaci i diugasci kolektora do rozktadania lepiszcza,
- dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinienddgolowany termicznie tak, aby byto mve zachowanie statej
temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewniozkladanie lepiszcza z toleramej 10% od iléci zatazonej.
4. transport

4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélme” pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mog by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samdotwych, posiadagych izolacg
termiczry, zaopatrzonych w ugdzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczopgzad dostpem wody.

Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, skkaeh, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiere nie lgdg korodowaty pod wptywem emulsji i nieetly powodowaly jej rozpadu.
Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powirydyptizedzielone przegrodami, dzieymi je na komory o
pojemndci nie wickszej n 1 n¥, a kada przegroda powinna ndievykroje w dnie umsliwiajace przeptyw emulsiji.
Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone dasportu lub sktadowania emulsji powinnychgzyste i nie powinny
zawierd resztek innych lepiszczy.

5. wykonanie robét

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na gsiniuznego materiatu, brudu, btota i kurzu przyyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wodygimieniem. W miejscach trudno deghych naley uzywaé
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szczotek gcznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudogfamezpérednio przed skropieniem warstwa powinna
by¢ oczyszczona z kurzu przgyciu spezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnathnczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy bytaywana woda, to skropienie lepiszczemzmoasipi¢ dopiero po
wyschniciu warstwy, z wyjtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierizahmaze by wilgotna.

Skropienie warstwy mi@ rozpocg¢ sie po akceptacji przez myniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna dgkrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostpnych ecznie (za pomagcweza z dysa rozpryskow).

Temperatury lepiszczy powinny M@ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza TemperatuPLj
1 |Emulsja asfaltowa kationowa od 20do 407
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 [ Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsjnalezy ogrza& do temperatury zapewnigiej wymagaa lepkasé.

Jezeli do skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinytapozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas nierimy dla umaliwienia penetracji lepiszcza w warsfwodparowania wody z
emulsji. W zalenosci od rodzaju aytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzi

Przed utégeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \Wy&kwca powinien zabezpieczgkropion
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszazgjlko niezlgdny ruch budowlany.

6. kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplt 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowagzbbne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki ieSlenia wymaganej iléci lepiszcza w zalenosci od rodzaju i
stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna bgparta na atestach producenta z tygnyWykonawca powinien kontrolowalla
kazdej dostawy wiéciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. WHciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robét

L Rodzai lepiszcza Kontrolowane Badanie
P  1ep wilasciwosci wedtug normy
1 [Emulsja asfaltowa kationowa lepkas¢ EmA-94 [5]
2 | Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2.Sprawdzenie jednorodéc skropienia i ziycia lepiszcza

Nalezy przeprowad#i kontrok ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanepraawaniu
.Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdorozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].
7. obmiar robo6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest:
- n? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
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- n? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. odbidr robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentggjojektovs, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. podstawa ptatndci

9.1. Ogodlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotysee podstawy ptatrégi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rh oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— mechaniczne oczyszczeniezlaj nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyaimpolewaniem
wodg lub uzyciem spezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczysacze
Cena 1 rhskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapjarek
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz
10. przepisy zwjzane

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetiasfiltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnigkigN do

nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdbrozktadanego lepiszcza i kruszywa”. ZaleconeeprDDP do
stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje &3fad EmA-94. IBDIM - 1994 r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

Nr: D —-05.03.05b

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WI AZACA | WYROWNAWCZA
wg WT-1 i WT-2

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznel \Ss wymagania dotyege wykonania i odbioru roboét
zwigzanych z wykonaniem warstwy agcej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowiwdoknt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu ilizsji
robot na drogach i ulicach.
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1.3. Zakres robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem i
odbiorem warstwy vgizacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-ENA& 1 [51] i WT-2 [82] i [83] z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od peedta. W przypadku produkcji mieszanki mineralatatiowe]
przez Wykonawe dla potrzeb budowy, Wykonawca zobawnany jest prowadzizaktadovg kontrok produkcji (ZKP)
zgodnie z PN-EN 13108-21 [55].

Warstve wiazaca | wyréwnawca z betonu asfaltowego moa wykonywa dla drég kategorii ruchu od KR1
do KR7 (okrglenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). 8tamne mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D
(patrz pkt 1.4.5.) podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
uchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 AC11W , AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-7 AC16W, AC22W

DPodziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

Uwaga: niniejsza ST nie obejmuje wykonania warstw nawibri z betonu asfaltowego o wysokim module
SZtywngaci.

1.4. Okre slenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadef sé z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwa wjzagca — warstwa nawierzchni gaizy warstvg $cieralrg a podbudow.

1.4.3. Warstwa wyrO6wnawcza — warstwa 0 zmiennej g&eboutozona na istniejcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do td8aia kolejnej warstwy.

1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszankasksw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — ollemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze weziyl na najwkszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowaktérej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub niecyglym
tworzy struktue wzajemnie klinujca sie.

1.4.7.Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez okrédony
zestaw sit.

1.4.8.Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wioae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyigpétsztywnych” GDDKIA [84].

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes R mm, ktérego wiksza cz$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.12.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypelniacz — kruszywo, ktérego gkisza cezs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mirgza
kruszywo, ktore sklada iz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodoratiewapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowadyzeelnie).

1.4.14. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrakfaltowy o udokumentowanej jakd jako materiat
sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltolwyctechnologii na gaco.

1.4.15.Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralrfalemva, ktéra jest uzyskiwana w wyniku frezowamiarstw
asfaltowych, rozkruszenia pityt wytych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanychpt oraz z mieszanki
mineralno-asfaltowej odrzuconej lubdacej nadwyka produkciji.

1.4.16.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej lyator nadaje dodatnie tadunkigstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.17Pokczenia technologicznepofaczenia ranych warstw ze sablub tych samych

warstw wykonywanych w tmym czasie nie dglagcych pohczeniem mgdzywarstwowym

1.4.18Zkacza podiune i poprzeczne pohczenia tego samego materialu wbudowywanego
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W roznym czasie
1.4.19Spoiny — padczenia ranych materiatdw, np. asfaltu lanego i betonu asfedigo oraz warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi

1.4.20.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.1

1.4.18.Symbole i skréty dodatkowe
AC W - beton asfaltowy do warstwy ahcej i wyréwnawczej,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified biturjen

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gorny wymiar sita (przy okétaniu wielkaici ziaren kruszywa),

D - dolny wymiar sita (przy okékaniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - whgciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producerienjej nie
okreslag),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; predtimae dostarcz§ odpowiednie informacije,

jednak nie jest do tego zobawany),
MOP - miejsce obstugi podiaych,
ZKP - zakladowa kontrola produkgciji.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz gce robét

Og6lne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo[tgpkt 1.5.
2. Materiaty

2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padew ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstatviDla Inspektora Nadzoru  dokumenty potwierdzaj przydatnéc
wszystkich materiatldw stosowanych do wykonania mam@sfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i $d&vosci
materiatdw nalgy ponownie wykazéaich przydatné¢ do przewidywanego celu.

Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowazenpochodzi z kilku wytworni pod warunkiemze jest
produkowana z tych samych materiatéw (o ustalorejgatndci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego dow  arstwy wyrbwnawczej i wi gzgcej

Rodzaje stosowanych materiatéw do betonu asfaltovdegwarstwy wyréwnawczej i wiacej w zalénosci
od kategorii ruchu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materialy do warstwy wigcej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR7

Mieszanka mineralno-asfaltowa ¢
wymiarze D, [mm] 119 16 16 22 16 22
Granulat asfaltowy o wymiarze U,
[mm] 167 22,4 22,4 31,5 22,4 31,5
Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50, 50,70 35/50

MG 50/70-54/64 PMB 25/55-60 PMB 25/55-60

MG 50/70-54/64 PMB 25/55-80
MG 35/50-57/69 MG 35/50-57/69

Kruszywa mineralne Tabele 8,9,10,11 wg WT-1 2[B14 (tablice 6-9 wg ST)
a) Dopuszcza si AC11l do warstwy wyrownawczej drog KR1 do KR4 prggetnieniu wymaga
tablicy 21

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23], polimerodéigfavg PN-EN 14023 [66] [66a] lub
asfalty wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [65] [f5a

Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 #ma stosow&inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.

Asfalty drogowe powinny spetnfavymagania podane w tablicy 3.

Polimeroasfalty powinny spetdavymagania podane w tablicy 4.

Asfalty wielorodzajowe powinny spetdiavymagania podane w tablicy 5.
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Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [23]

Lp Wiasciwosci Jed- Metod_a Rodzaj asfaltu
' nostka badania 35/50 | 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 35+50 +780
2 | Temperatura mknienia °C PN-EN 1427 [21] 50+58 46+54
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [69] 240 230
nie mniej ni
4 | Zawartd¢ sktadnikéw rozpusz- % m/m | PN-EN 12592 [24] 99 99
czalnych, nie mniej ui
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub
przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [29] 0,5 0,5
nie wiecej niz
6 | Pozostala penetracja po starzeniu, nie % PN-EN 1426 [20] 53 50
mniej niz
7 | Temperatura maknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [21] 52 48
nie mniej nk
8 | Wzrost temp. mgknienia po starzeniu,| °C PN-EN 1427 [21] 8 9
nie wiecej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 | Temperatura tamlingei Fraassa, nie °C PN-EN 12593 [25] -5 -8
wigcej niz
10 | Indeks penetracji - | PN-EN12591[23]|  Bra Brak
wymaga wymaga
11 | Lepkd¢ dynamiczna w 60°C Pa | PN-EN 12596[27] Wi:gg 5 Wan';z'; a,l
12 | Lepkdé kinematyczna w 135°C mits | PN-EN 12595[26] Wi:gg 5 Wy?;i'; a,l

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023

[665R]

Gatunki asfaltow modyfikowanych
. i polimerami (PMB)
Wymaganie Wiasciwosé Metoda ) Jed 25/55 — 60 25/55 — 80
podstawowe badania nostka
wyma- 1 asa | WM& Klasa
ganie ganie
Konsystencja w
posrednich . i
tempe-raturach PeneotraCJa PN-EN 1426 0.1 25-55 3 25-55 3
w 25°C [20] mm
eksploa-
tacyjnych
Konsystencja w
wysokich i
temperaturach Tgmpgra_tura PN-EN 1427 °C > 60 6 >80 2
. mieknienia [21]
eksploatacyjnyc
Sita rozcigania PN-EN 13589 b i
(mata pedkose 62] PN-EN| Jen? | Z2W | 6 | TBR
rozciggania) 13703 [63] 10°C (w
15°C)
. Rozciganie
Kohezja ; o~| PN-EN 13587 -
'(f’rizzf’frzcjﬂ'eelé"o‘r’ Clo] PN-EN| Jen? | NPDR | O ]
kg 13703 [63]
mm/min)
Wahadto Vialit PN-EN 13588 - -
(metoda uderzenia) [61] Jient NPD* 0
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E(t)?lgcstencji Zmiana masy PN Ell[\lzé]2607 % <0,5 <0,5
E]gdspt)grrggr?ie wg Pozostata penetracja PN-I[=_2N0]1426 % > 60 > 60
PN-EN 12607-1| Wzrost temperatury | PN-EN 1427 oc -3 -3
lub -3 [29] [30] | micknienia [21]
Inne Temperatura PN-EN ISO o
wiasciwosci zaptonu 2592 [70] C 2235 2235
Temperatura PN-EN 12593 oC <-10 <.15
tamliwosci [25] =
lz\lg‘yé/:rot spezysty w [P5';iEN 13398 % > 60 >80
Nawrdt spezysty w TBR®
10°C NP
PN-EN 14023 NPD?
Zakres plastyczrigi [66] Punkt °C NP?
5.1.9
Stabilng¢ PN-EN 13399
magazyno-wania. [59] oC <5 <5
Réznica tempe-ratur| PN-EN 1427
mieknienia [21]
Stabilngié PN'E[Q'Q]l%gg o1
Wymagania mgga_lzynowania.__ PN-EN 1426 m,m NPD? NP
Dodatkowe Rdznica penetracii [20]
Spadek temperatury| o g 12607-
m|¢k_n|en|a po sta- 1[29]
rzeniu wg PN-EN PN-EN 1427 | °C TBR TBR
12607-1lub-3 [29] 21]
[30]
Nawrét spezysty w
25°C po starzeniu
wg PN-EN 12607-1 >50 >50
lub PN-EN 12607-
-3 [29] [30] 1[29] %
Nawrét spezysty w | PN-EN 13398
10°C po starzeniu [58]
wg PN-EN 12607-1 NPD? NP?

lub
-3 [29] [30]

@ NPD — No Performance Determined ($afavos¢ uzytkowa nie okrélana)
b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)
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Tablica 5. Wymagania wobec asfaltow wielorodzajolwyg PN-EN 13924-2:2014-04/Apl i Ap2 [653]

Jed- asfalt asfalt
nos-tka Metoda MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
Lp. Wiasciwosci badania Wyma- klasa Wyma- klasa
ganie ganie
1 Penetracja w 0,1 . . 3
2500 m PN-EN 1426 [20] 50+70 4 35+50
2 | Temperatura °C PN-EN 1427 [21] 54+64 2 57+69 1
mig¢knienia
3 | Indeks penetracjj PN-EN 13924-2 | +0,3do 3 +0,3 do 3
[65] +2,0 +2.0
4 Temperatura o PN-EN ISO 2592
zaptonu C [70] >250 4 >250 4
5 Sozzpuszcza" % | PN-EN12592[24]| 99,0 2 99,0 2
6 Temperatura
tamliwosci °C PN-EN 12593 [25] <17 5 <15 4
Fraassa
7 Lepkaé
dynamiczna w Pas PN-EN 12596 [27] >900 4 >1500 5
60°C
kinematyczna w| mng/s | PN-EN 12595 [26]] B3 0 wyma- 0
135°C wyma-ga gah
Wiasciwosci po starzeniu
9 Pozostata
penetracja po % PN-EN 1426 [20] >50 2 >60 3
starzeniu
10 | Wzrost temp.
mieknienia po °C PN-EN 1427 [21] <10 3 <10 3
starzeniu
11 | Zmiana masy po PN-EN 12607-1
starzeniu % [29] <0.5 1 <05 1

Skladowanie asfaltu drogowego powinno odb§sia w zbiornikach, wykluczapych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczy#thiornik
roboczy otaczarki powinien byzolowany termicznie, posiad@automatyczny system grzewczy z tolerarich°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien lBymagazynowany w zbiorniku wypagsmym w system grzewczy fpredni z
termostatem kontrolggym temperaturz doktadnécia + 5°C. Zaleca siwyposaenie zbiornika w mieszadto. Zaleca
sie bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nglenikac wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz ainikekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéwnggo rodzaju
i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazym (roboczym) nie powinna przekra¢aa
okresie krotkotrwatym, nie diszym ni 5 dni, poniszych wartéci:

— asfaltu drogowego 35/50: 190°C,

— asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

—  polimeroasfaltu: wg wska#igroducenta,

— asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskapesoducenta.

W celu ograniczenia ikzi emisji gazéw cieplarnianych oraz obemia temperatury mieszania sktadnikow i
poprawienia urabialrigi mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszczazsistosowanie asfaltu spienionego.

2.4. Kruszywo

Do warstwy wazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego aglstosowa kruszywo ze skat magmowych
wedtug PN-EN 13043 [50] i WT-1 Kruszywa 2014 [8dhejmujce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.
W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo deobaléy stosowé mieszank kruszywa famanego ze skat
magmowych.

Wymagania dla kruszyw wedtug WT-1 Kruszywa 2014][8] podane w tablicach porj.
a) Kruszywo grube do warstwy giicej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego powinnctisigé wymagania podane w

tablicy 6.
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Tablica6. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do warstwy agcej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego
Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7

! t’aztgg'r?;"r?igvgg*zuagni'\"EN 933-1(6; Gc85/20 Gc90/20 Gc90/20

2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie Gasns Gasns Gasns
wicksze nk wedtug kategorii: Geons Geons Geons

Gzo117,5 Gzo117,5 Gzo117,5

3 Zawartd¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 [6]; f f f
kategoria nie wisza ni: 2 2 2

4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [7]
lub Wedlug PN-EN 933-4 [8], kategoria nie Fl3zs lub S|35 Flos lub S|25 Flos lub S|25
wyzsza ni:

5 Procentowa zawaré ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym
wedtug PN-EN 933-5 [9]; kategoria niezaza Ceeidaronana Cso10 Cso10
niz:

6 Odporné¢ kruszywa na rozdrabnianie wediug
normy PN-EN 1097-2[13], badana na
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, LA LAs LAs
kategoria nie wysza ni:

7 | Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], | deklarowana przez deklarowana | - deklarowana

X i przez przez
rozdziat 7, 8 lub 9: producenta
producenta producenta
8 | Nasgkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], deklarowana przez deklarowana | - deklarowana
) X przez przez
rozdziat 7, 8 lub 9: producenta
producenta producenta

9 Mrozoodporné& wedtug PN-EN 1367-1 [18],
badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; F ) F
kategoria nie wysza ni:

10 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug SR
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: SBa SBa A

11 Skiad Chemiczny — UproszCzony obis deklarowany przez deklarowany deklarowany
petrograficzny valedlug PN-EN 9y32P3 [5] producenta przez prz€z

producenta producenta

12 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN 01
1744-1 [22], p. 14.2; kategoria nie #sza ni: mepc 0,1 mepc 0,1 Mpc Y,

13 | Rozpad krzemianowyuzla wielko- magana magana magana
piecowego chlodzonego powietrzem wedtug Wé/ gan Wg gan Wé/ gar
PN-EN 1744-1 [22], p. 19.1: odporna¢ odpornaé odporng¢

14 | Rozpadelazowyzuzla wielko-piecowego magana Wymagana magana
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN wymag . ymag . wymag .
1744-1[22], p. 19.2: odporndg¢ odporndg¢ odporng¢

15 | Stald¢ objetosci kruszywa zzuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 [22], V35 Va5 V35

p. 19.3; kategoria nie wgza ni:

c) kruszywo tamane drobne ze skat magmowych lulagiyan uziarnieniu do B8 do warstwy wizacej i wyrbwnawczej
z betonu asfaltowego powinno spefmi@ymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci kruszywa tamanego ze skat magmowych drobnega lcibpgtym uziarnieniu do
D<8 do warstwy wizacej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zatenosci od
Lp. Wihasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1+KR2 | KR3+ KR5 +
KR4 KR7
1 IEJZ|arn|e_zn'|e wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana Ge85 lub Gi85
ategoria:
2 l‘(l'oleran_g:'Ja uziarnienia; odchylenie niecsze nk wedtug GrNR Gre20 Gre20
ategorii:
3 Zawartd¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nig
wyzsza ni: fs
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4 Jakd¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MB.10

wyzsza nk: F
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 Ec.Dekla-

[10], rozdz. 8, kategoria niexsza nk: rowana Ecs30 Ecs30
6 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub d

9 eklarowana przez producenta
7 Nasikliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 luk d

9 eklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744- Mec0.1

[22], p. 14.2, kategoria nie vigza nk: e

d) do warstwy wijzgcej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego, w zat#ci od kategorii ruchu, natg stosowa
wypetniacz spetniacy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wdaiwosci wypetniacza*) do warstwy wiacej i wyrdbwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zateosci
Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR7

zgodnie z tablig 24

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] wg PN-EN 13043 [50]

Jaka¢ pytdw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie

) . MBE10
wyzsza ni:
ﬁ;\./vart(tc wody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nie wsza 1 % (m/m)
Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16] deklarowana przemiucenta
Wolne przestrzenie w suchym, zagczonym
wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4 [14], wymagana V2815
kategoria:
Przyrost temperatury gknienia wedtug PN-EN 13179-1 Anen8/25
[56], wymagana kategoria: R&B
Rozpuszczalnig w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [22], WS,
kategoria nie wisza n: 0
Zawarta@¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym wedtug CCro

PN-EN 196-2 [3], kategoria niezsza ni:

Zawartag¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu

mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], wymagana kategoria KaDeklarowana

,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [57],

wymagana kategoria: BNpekiarowana

*) Mozna stosowa pyly z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagek dla wypetniacza zgodnie z pktem 5 PN-
EN 13043 [50]. Proporcja pytow i wypetniacza wapiego powinna hitak dobrana, aby kategoria zawaddCaCQ
w mieszance pytow i wypetniacza wapiennego nie bytaza ni CCro.

Sktadowanie kruszywa powinncgzsidbywa w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pozkeodi. Podtge sktadowiska musi Byréwne, utwardzone i
odwodnione. Skladowanie wypetniacza powinrpabywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epiza asfaltowego i kruszywa, gwarastego
odpowiedni przyczepnéé (adhezg) lepiszcza do kruszywa i odpoitanieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, naley dobra i zastosowasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruezyepiszcze warteg
przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 {38}, metoda C wynosianajmniej 80%.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalmgpakowaniach producenta.

2.6. Granulat asfaltowy
2.6.1.Wiasciwosci granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy powinien spetdizwymagania podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wymagania dotygze granulatu asfaltowego
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Wymagania

Warstwa wjzgca

Zawartad¢ mineratéw obcych

Kategoria R

Wiasciwosci lepiszcza PIK | Kategoria %
odzyskanego w granu-lacie Wartai¢ srednia temperatury rgknienia nie mee by wyzsza nk
asfaltowyn? 70°C. Pojedyncze wardoi temperatury meknienia nie mog
przekracza 77°C
Pen. | Kategoria®

Wartas¢ srednia nie mge by mniejsza ni 15x0,1 mm.
Pojedyncze wartei penetracji nie magby¢ mniejsze ni 10 x 0,1
mm

Jednorodn&

Wq tablicy 12

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego wgeaie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperat

migcknienia PiK. Tylko w szczeg6lnych przypadkach pglerykona oznaczenie penetracji. Oceny
wiasciwosci lepiszcza naley dokong wg pktu 4.2.2 normy PN-EN 13108-8 [53]

ury

Zawarta¢ materiatdw obcych w granulacie asfaltowym, oznaezeng PN-EN 12697-42 [48], powinna
spetig wymagania podane w tablicy 11.

Tablica 11. Zawart@ materiatdw obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obc® Kategoria
Grupa 1 Grupa 2 PM
[%6(m/m)] [%6(m/m)]
<1 <0,1 PMyo,1
<5 <0,1 PMyo,1
>5 >0,1 PMec
a) materiaty obce grupy 1 i 2 zgodnie z pktem 4dmy PN-EN 13108-8 [53]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowyemmae by wickszy od wymiaru D mieszanki
mineralnej wchodarej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do obliczania temperatury gkinienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltmnetpdanego asfaltu nalg
zgodnie z PN-EN 13108-1 [51], aaknik a, pkt A.3, stosowaastpujgce rownanie:

Trikmix= o = Tpik1+b - Tpik2
w ktérym:
Trikmix — temperatura reknienia mieszanki lepiszczy w mieszance minerakfatowej z dodatkiem granulatu
asfaltowego, [°C],

Trpiki — temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfajongC],
Trikz — $rednia temperatura gkinienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],
aib - udzial masowy: lepiszcza z granulatulasigego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1
2.6.2.Jednorodn& granulatu asfaltowego

Jednorodn& granulatu asfaltowego powinnadgceniana na podstawie rogsti procentowego udziatu w
granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnege py#dw, zawartéci lepiszcza oraz rozgiu wynikdw pomiaréw
temperatury ngknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaljowe

Wymagane jest podanie zmierzonej wéetgednorodnéci rozstpu wynikéw bada whasciwosci
przeprowadzonych na liczbie probekprzy czymn powinno wynosi co najmniej 5. Liczb probek oblicza si dziehc
mag materiatu wyjciowego podanego w tonach [t], zagdlajac w gée do petnej liczby.

Wymagania dotycce dopuszczalnego rogpti wynikéw bada granulatu asfaltowego podano w tablicy 12.

Tablica 12. Dopuszczalny rozptwynikéw badé wiasciwosci

Dopuszczalny rozep wynikow
bada (T partii granulatu
asfaltowego do zastosowania w
mieszance mineralno-asfaltowej
przeznaczonej do warstwy yiicej

Wihasciwosé

Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0
Zawarta¢ lepiszcza, [%(m/m)] 1,0
Kruszywo o uziarnieniu po#éj 0,063 mm [%(m/m)] 6,0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] ,a6
Kruszywo o uziarnieniu povwagj 2 mm [%(m/m)] 16,0
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2.6.3.Deklarowanie wisciwosci granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powiniatleklarowa:

— typ mieszanki lub mieszanek, z ktérych pochodzngtat (np. AC 16 S, droga DK 10), nie dopuszczadsi
stosowania granulatu, ktérego pochodzenia nignaaidokumentowai zadeklarowa,

— rodzaj kruszywa §rednie uziarnienie,
— typ lepiszczasrednp zawartd¢ lepiszcza rednia temperatgrmicknienia lepiszcza odzyskanego,
— maksymaly wielkos¢ kawatkéw granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wihasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spétmgmagania okrdone dla kruszywa w danej
mieszance mineralno-asfaltowe;.

Dopuszcza gideklarowanie wigciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowynpadstawie
udokumentowanego wc@gej zastosowania.

2.6.4.Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy mi@ by wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralndadtewej, jezeli spetnione
s3 wymagania dotyegce kaacowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowejgojdodatkiem. Wytwornia
mieszanek mineralno-asfaltowych powinna spétiarunki kontrolowanego, mechanicznego dozowaraagatu
asfaltowego podczas produkcji mieszanki minerasfaitowej.

Granulat dodawany na zimno wymagazegego podgrzewania kruszywa, zgodnie z taldlR®. Jeeli granulat
asfaltowy jest wilgotny to nahy temperatuy kruszywa jeszcze podsieo korekt z tablicy 14.

Tablica 13. Temperatura kruszywa w zalaci od ilosci zimnego i suchego granulatu asfaltowego

180

°c)

170

160

L s T s B e e

140

130

Temperatura mieszanki mineralno-asfaliowej

[ I S S

120 "
150 175 200 225 250 275 300

Wymagana temperatura kruszywa [*C]

Nalezy oznaczy wilgotnos¢ granulatu asfaltowego i skorygotveemperatug produkcji mma zgodnie z tabdic
14 o tyle, aby nie zostata przekroczona dopuszazadjwy.sza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) - patrz pkt 2.3.

Tablica 14. Korekta temperatury produkcji w zalesci od wilgotndgci granulatu asfaltowego

Udziat Wilgotnos¢ granulatu asfaltowego [%0]
granulatu 1 | 2 | 3 | 4 ] 5 | 6
asf&l;&)v]vego Korekta temperatury °C

10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

Szare pola wskazydodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpiecanwzgkdu na due ilosci pary
wodnej powstajcej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza giuzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,na zimnbéz wsgpnego ogrzewania) w igi do
20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawikazania spetnienia wymagpodanych powsej oraz
spetniania wiéciwosci mma.
Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nieexabniza¢ wkasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych.
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Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z @sstvaniem granulatu nie dopuszczastosowania
srodkdéw obnkajacych lepkd¢ asfaltu.

2.7. Materialy do uszczelnienia pot

gczen i kraw edzi

Do uszczelnienia pgtzer technologicznych (tj. atzy podhiznych i poprzecznych) z tego samego materiatu
wykonywanego w rénym czasie oraz spoin stang@aych pojczenia rénych materiatow lub patzenie warstwy
asfaltowej z urazdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa elastyczne tany bitumiczne
i pasty asfaltowe dobrane wg zasad przedstawionytblicy 15 i 16 oraz spetnigje wymagania, w zateosci od
rodzaju materiatu, wg tablic od 17 do 19. Matenialelastyczne fay bitumiczne w celu zapewnienia elastyc@io
powinien by modyfikowany polimerami.

Tablica 15.

Materiaty do g¢zy miedzy fragmentami zagzczonej MMA rozktadanej metgdgorace przy zimnym”

Ztacze podtune

Zhcze poprzeczne

Rodzaj warstwy

tu

Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materia
Warstwa wizgca KR 1-7 Pasty asfaltowe lub KR 1-2 Pasty asfaltowe lu
elastyczne tamy elastyczne tamy
bitumiczne bitumiczne
KR 3-7 Elastyczne tany
bitumiczne
Tablica 16. Materiaty do spoin galzy fragmentami zagzczonej MMA i elementami wypogania drogi
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa wiyzgca KR 1-7 Pasty asfaltowe lub
elastyczne tany bitumiczne
Tablica 17. Wymagania wobedia bitumicznych
Wiasciwos¢ Metoda badawcza Dodatlfowy opIs Wymaganie
warunkow badania
Temperatura ngknienia | PN-EN 1427[21] >90°C
PiK
Penetracja stdiem PN-EN 13880-2[71] 20 do 50
1/10 mm
Odprzenie spgzyste PN-EN 13880-3[72] 10 do 30%
(odbojna¢)
Zginanie na zimno DIN 52123[76] test odcinkéng o Bez gkniecia
dtugasci 20 cm w
temperaturze 0°C
badanie po 24
godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwos¢ wydtuzenia | SNV 671 920 W temperaturze >10%
oraz przyczeprti (PN-EN 13880-13 [75]) | -10°C <1 N/mn?

tasmy

Mozliwos¢ wydtuzenia
oraz przyczeprii
taSmy po starzeniu
termicznym

SNV 671 920
(PN-EN 13880-13 [75])

W temperaturze
-10°C

Nalezy poda wynik

Tablica 18. Wymagania wobec past asfaltowych naaima bazie emulsji

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[77] pasta
Odpornd¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[73] Nie splywa
Zawartag¢ wody PN-EN 1428[78] <50% m/m

Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN1BN74-1[79] lub PN-EN 13074-2[80]

Temperatura ngknienia PiK |

PN-EN 1427[21] |

>70°C
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Tablica 19. Wymagania wobec past asfaltowych naogona bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze PN-EN 13880-6[74] Homogeniczny
lejnosci
Temperatura ngknienia PiK PN-EN 1427[21] >80°C
Penetracja stdkiem w 25°C, 5 s, PN-EN 13880-2[71] 30do 60 0,1 mm
150 g
Odpornad¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[73] <5,0 mm
Odprzenie spgzyste (odbojnéc) PN-EN 13380-3[72] 10-50%
Wydtuzenie niecigte (proba PN-EN 13880-13[75] >5 mm
przyczepnéci ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mnd

2.8. Materialy do zt gczenia warstw konstrukciji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwayca z warstw scieralrg) nalery stosowa
kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lubid@iwe emulsje modyfikowane polimerami wedtug akiego
Zalgcznika krajowego NA do PN-EN 13808 [64].

Spairéd rodzajow emulsji wymienionych w Zakzniku krajowym NA [64a] do normy PN-EN 13808 [64],
nalezy stosowa emulsje oznaczone kodem ZM.

Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz spashitsktadowania opisano w ST D-04.03.01a [2].

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizge lub modyfikujce. Pochodzenie, rodzaj i Wtawosci dodatkow
powinny by deklarowane. Nafy uzywaé tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przyddtio

Ustalenie przydatrici powinno wynik& co najmniej jednego z ngpujacych dokumentow:
— normy europejskiej,
— europejskiej aprobaty technicznej,
- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzomypozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach

asfaltowych.

Wykaz naleéy dostarczy w celu udowodnienia przydatém. Wykaz mae by oparty na badaniach w
pofaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca s stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltofweflka obntajacego temperatarprodukciji i
uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej by stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-END&31[52],
zalkcznik B.

2.10. Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej

Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert ligtalony na podstawie badarobek wykonanych zgodnie
z normy PN-EN 13108-20 [54] zatznik C oraz normami powzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeteé¢ lepiszcza podane sv tablicy 20.

Prébki powinny spetniawymagania podane w p. 2.11, w zaleici od kategorii ruchu jak i zawasd asfaltu
Bumin | temperatur zagszczania probek.

Tablica 20. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawarté¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwyzydgej i
wyréwnawczej, dla ruchu KR1+KR7

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W AC16W ACl6W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] Od do od do od do (o]s dq
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
ﬁﬁx{g{gﬁ%leplszcza’ Bmin4,8 Bmin4,6 Bmin4,6 Bmin4,4
") Minimalna zawarté¢ lepiszcza jest okéona przy zateonej g:stosci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/ni. Jezeli stosowana mieszanka mineralna may iggstas¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej
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zawartdci lepiszcza podanwartas¢ nalezy pomnayé przez wspotczynniky wedtug réwnania:
2,650

Ad

2.11. Wtasciwo sci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania beton
wigzgcej i wyrbwnawczej
Wymagane wiciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach 21, 22 i 23.

u asfaltowego do warstwy

Tablica 21.

KR1 + KR2
Warunki
Wiasciwosé zag;lsDch_zEaplla "9 Metoda i warunki badania AC11W AC16W
13108-20 [54]
Zawartg¢ wolnych C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], Vimin 3,0 Vimin 3,0
przestrzeni 2x50 uderze p. 4 Vimax 6,0 Vimax 6,0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], VFBmin 65 VFBmin 60
wypetnione lepiszczem | 2x50 uderzgé p.5 VFBmax 80 VFBmax 80
Zawartag¢ wolnych I
przestrzeni w mieszan-cp S =2 Ublanie, PN-EN 12697-8 [37], VMAmin1a | VMAmin 14
; ; 2x50 uderze 5
mineralnej p-
PN-EN 12697-12 [39],
Odporng¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
wody 2x35 uderzé jednym cyklem zamra- ITSRo ITSRo
zania, badanie w 25°€¢

) ujednolicon procedug badania odporrioi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 wazahiku 1 [82].

Wymagane wieiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyidicej i wyrdwnawczej, dla ruchu

Tablica 22. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaiicej i wyrownawczej, dla ruchu

KR3 + KR4
Warunki
Wiasciwosé zag;lsaz,\(l:_zEaGla w9 Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [54]
Zawarta¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Viin 4,0 Vmin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzé PN-EN 12697-8 [37], p. 4 Vimax 7,0 Vimax 7.¢
Odpornd¢ na C.1.20, watowanie Pvtl;’\jlvigglgfgl\zl_gé]i?fé%(_jEOBWTSm 015 WTSQr0,15
deformacje trwat@® Pog-P100 [54] D.1.6 éOOC 10 000 Cyk'l PRDair 7,0 PRDar7,0
PN-EN 12697-12 [39],
Odporna¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z TS ITSR,
wody 2x35 uderze jednym cyklem zamraania, 0 0
badanie w 25°C)

a)
b)

<)

zahkczniku 2 [83].

Grubai¢ ptyty: AC16, AC22 60 mm,
Ujednolicor procedu¢ badania odporrsgi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 waeahiku 1 [82],
Procedug kondycjonowania krotkoterminowego mma przed forraniem prébek podano w WT-2 2014 w

Tablica 23. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaidicej i wyrownawczej, dla ruchu

KR5 + KR7
Warunki
Wiasciwosé zag;ls:)zl\?_zEa,:la w9 Metoda i warunki badania ACl6W AC22W
13108-20 [54]
ZawartGg¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vhin 4,0 Vimin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzé PN-EN 12697-8 [37], p. 4 Vmax 7,0 Vimax 7,0
Odporng¢ na C.1.20, watowanie Pvl\jbil\jviitzriﬁanN[-‘lEll]\l’ ngggg WTSiR 0,10 WTSr 0,10
deformacje trwat@® Pog-P10o [54], D.1.6 60°C. 10 000 cykii PRDar 5,0 PRDar 5,0
Odpornad¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, PN-EN 12697-12 [39], ITSRo ITSRo
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wody 2x35 uderze przechowywanie w 40°C z
jednym cyklem zamraania,
badanie w 25°C®

3 Grubgé ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm,

b} Ujednolicony procedus badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 wazahiku 1 [82],

9 Procedug kondycjonowania krotkoterminowego mma przed forrapniem probek podano w WT-2 2014 w
zahkczniku 2 [83].

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotycz gce sprz etu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pki 3.

3.2. Sprz et stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zahesci od potrzeb, powinien wykagaie mozliwoscig
korzystania ze speau dostosowanego do przigj metody robot, jak:

a) wytwornia (otaczarkao mieszaniu cyklicznym lub gglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaych.
Wytwolrnia powinna zapewfiwysuszenie i wymieszanie wszystkich skltadnikdwzorachowanie wkxiwej
temperatury sktadnikbw i gotowej mieszanki minecassfaltowej. Na wytwérni powinien funkcjonowa
certyfikowany  system  zakladowej kontroli  produkcjizgodny z PN-EN  13108-21  [55].
Wytwdrnia powinna b§ wyposaona w termometry (uszizenia pomiarowe) pozwalge na cigte monitorowanie
temperatury poszczeg6inych materiatéw, nany@éh etapach przygotowywania materiatdw, jak i ngseiu z
mieszalnika,

b) ukiadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rodoiaktadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszegce,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentoWwymtermosami,

h) sprzt drobny.

4. Transport

4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélie” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalsy przewoz¢ zgodnie z zasadami wynilaymi z ustawy o przewozie drogowym
towarow niebezpiecznych [86], wprowadsagj przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowyah samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w wdzenia umealiwiaj ace pérednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatarailmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozt w spos6b chropey go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgsntem.
Wypetniacz luzem powinien Byprzewa.ony w odpowiednich cysternach przystosowanych d@ewozu materiatow
sypkich, umaliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producentazenoy przewaony dowolnymisrodkami transportu z
uwzgkdnieniem zaleaeproducenta. Opakowanie powinnottaabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa mi@ by transportowana w zamkstych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkierre nie lgda korodowaly pod wplywem emulsji i nieetls powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakovia metali lekkich (mge
zachodz wydzielanie wodoru i grba wybuchu przy emulsjach o pi).

Mieszank mineralno-asfaltownalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci od
postpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbaghbem mieszanka powinnadygabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojekntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunkizias
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowan@yipna zapewni@utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Nie dotyczy to przypadkéwyaia dodatkéw obmrajgcych temperatgrprodukeji i wbudowania, lepiszczy
zawierajicych takiesrodki lub specjalnych technologii produkcji i wbugpwvania w obnionej temperaturze, tj. z
uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie malderowa sie informacjami (zaleceniami) podanymi przez
producentéw tyckrodkow.

Powierzchnie pojemnikéwzywanych do transportu mieszanki powinnyleyyste, a do zwihnia tych
powierzchni mana wywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na mieszagkZabrania si
skrapiania skrzy olejem na pdowym lub innymisrodkami ropopochodnymi.
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5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyapieniem do robét Wykonawca dostarczy Dla Inspekiadzoru do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC2R\Wyniki bada laboratoryjnych oraz probki materiatow
pobrane w obecroi Inspektora Nadzoru do wykonania badantrolnych przez Zamawiggego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinieneslac:
zrédto wszystkich zastosowanych materiatow,
- proporcje wszystkich skltadnikéw mieszanki minergine
—  punkty graniczne uziarnienia,
- wyniki bada przeprowadzonych w celu okfenia wigciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami
specyfikacji,
- wyniki bada dotyczcych fizycznych witéciwosci kruszywa,
- temperatug wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zagszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralsfaltowych naley stosowé nastpujace
temperatury mieszanki w zaleosci stosowanego asfaltu:
— 35/50i 50/70: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64 | MG 35/50-57/69: 140°C+5°C,
— PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna ldyzaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaatmepnych przez Inspektora
Nadzoru, do wbudowania i przy wykorzystaniu repreaywnych prébek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczakitku wytwaorni lub od kilku producentéw, to
nalezy zapewnt zgodnd¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagadwjumentacji projektowej.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwaniatetymaga akceptacji Inspektora Nadzoru oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca pewinadbé, aby projektowana recepta laboratoryjna
opierata si na prawidtowych i w petni reprezentatywnych prétikanateriatow, ktéredula stosowane do wykonania
robét. Powinien take zapewnd, aby mieszanka i jej poszczegdlne skfadniki spénivymagania dotyeze cech
fizycznych i wytrzymatéciowych okrdlonych w niniejszej specyfikaciji.

Akceptacja recepty przez Inspektora Nadzoruemasipi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawc
bada typu i sprawozdania z proby technologicznej. Wypadku kiedy Inspektor Nadzoru, w celu akceptasjepty
mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecydujewykona dodatkowo niezalene badania, Wykonawca dostarczy zgodnie
z wymaganiami Inspektora Nadzoru probki wszystlskladnikow mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowinppodstaw produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltownalery wytwarza na gogco w otaczarce (zespole maszyn igdizn
dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikéw praezchowywania gotowej mieszanki). Inspektor Nadzo
dopuci do produkcji tylko otaczarki posiadap certyfikowany system zaktadowej kontroli produkgodny z
PN-EN 13108-21 [55].

Dozowanie skltadnikéw mieszanki mineralno-asfaltow®taczarkach, w tym tak wstpne, powinno b
zautomatyzowane i zgodne z recemibocz, a urgdzenia do dozowania sktadnikdéw oraz pomiaru tentpgra
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawa odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniaym utrzymaniezagdanej temperatury z doktadéuig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)migze przekraczawartasci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineteiyskata temperateimwtasciwa
do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturazaigki mineralnej nie powinna byyzsza o wgcej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgoejl w tablicy 24. W tej tablicy najrsiza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczareemiejsce wbudowania, a hapgya temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej beZpednio po wytworzeniu w wytworni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania dszamek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest
dodawany dodatek w celu okania temperatury jej wytwarzania i wbudowania ldly gtosowane lepiszcze asfaltowe
zawiera takirodek.

Tablica 24. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
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Asfalt 35/50 od 150 do 190

Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 wg wskaza producenta
PMB 25/55-80 wg wskaza producenta
MG 50/70-54/64 wg wskaza producenta
MG 35/50-57/69 wg wskaza producenta

Sposbéb i czas mieszania sktadnikdw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewniéwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikugce lub stabilizujce do mieszanki mineralno-asfaltowej radiy¢ dodawane w postaci
statej lub cieklej. System dozowania powinien zapiéjyednorodné¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w
wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i proagfwania mieszanki mineralno-asfaltowej naagornie
powinny istotnie wptywé na skuteczrig dziatania tych dodatkéw.

Dopuszcza gidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuawdrni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sohy deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, dvosci objetosciowe) z
zachowaniem braku zéic w ich wigciwosciach.

Produkcja powinna kiytak zaplanowana, aby nie ddpi¢ do zbyt dlugiego przechowywania mieszanki w
silosach; naley wykluczy¢ mazliwo$¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania — magazamavmieszanki MMA
powinien uwzgédniat mazliwosci wytworni (sposob podgrzewania siloséw gotowegsaanki MMA i rodzaj izolacji),
warunki atmosferyczne oraz czas transportu nawedo

5.4. Przygotowanie podio za

Podtaze (podbudowa lub stara warste@eralna) pod warstywigzaca lub wyréwnawcz z betonu
asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.

Rz¢dne wysokéciowe podiga oraz urzdzer usytuowanych w nawierzchni lul pgraniczajcych powinny
by¢ zgodne z dokumentacprojektows. Z podieza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padimaley usung.

Podiaze pod warstw scieralra powinno spetni@wymagania okrdone w tablicy 25. Jeeli nieréwndci
poprzecznegwicksze anieli dopuszczalne, nalg odpowiednio wyréwnapodtaze poprzez frezowanie lub wenie
warstwy wyréwnawcze;.

Tablica 25. Maksymalne nieréwém podiaza pod warstw wigzaca

Dopuszczalne warfoi odchyley
Klasa drogi Element nawierzchni réwnaici podtwnej i poprzecznej
pod warstw wigzaca [mm]

A 'S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, 9
wigczenia i wyjczenia, jezdniegtznic,
utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 12

G,Z Pasy ruchu zasadnicze, 12
dodatkowe, wdczenia
i wytaczenia, postojowe,
utwardzone pobocza

L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu 15
i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
i postoju pojazdéw

Nieréwndici podtaza (w tym powierzchriistniegcej warstwy wizacej) naley wyréwna poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podiau taty z materiatu 0 mniejszej sztywéed (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usun¢, a powstate w ten sposob ubytki wypétmateriatem o wigiwosciach zblzonych do materiatu
podstawowego.
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W celu polepszenia pgdzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidnzia podtaa
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podta nalery wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi tugd
PN-EN 14188-1 [67] lub PN-EN 14188-2 [68] albo inmymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych

Na podtau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiggpan zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zaleca
sie stosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, waysS8AMI lub z
geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat techniczriybhpodtaze naley wymieni.

Przygotowanie podi@ do skropienia emulspalery wykona zgodnie z ST D-04.03.01a [2].

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w obeétio
Inspektora Nadzoru proby technologicznej, ktéramaaelu sprawdzenie zgodwwowtasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z recept W tym celu nalgy zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym
produkowa mieszank. Do bada nalezy pobr& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu sipracy otaczarki. W
przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltows{ilku otaczarkach préba powinnadgrzeprowadzona na
kazdej wytworni.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtowa sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naliwg segregagj kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawcayie takich materiatow, jakiedola stosowane do wykonania tawej
mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowanizibeve poszczegélnych materiatéw sktadowych
mieszanki mineralno-asfaltowej powinnydggodne z iléciami podanymi w przedimnej przez Wykonaweci
zatwierdzonej przez Inspektora Nadzoru recepcieav@tezenie zawartei asfaltu w mieszance oléte sk wykonupc
ekstrakeg. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wyhe se poprzez analizsitowy kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszaniéralnej i zawartici asfaltu zaleca sipobr& probki
z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu pkegl. Tolerancje zawartgi sktadnikow mieszanki mineralno-
asfaltowej wzgldem skladu zaprojektowanego, powinny lrgwarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadzi w silosie lub zatadowa
na samochdd. Probki do badealery pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#reslona w PN-EN 12697-27
[44].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inspektor Nadzmrdejmuje decyzjo wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inspektora Nadzoru wynikovabaddbek z prébnego zarobu stanowi podstde
wykonania przez Wykonawmdcinka probnego. Za zggthspektora Nadzoru miaa pojczy¢ wykonanie préby
technologicznej z wykonaniem odcinka probnego. Whtgprzypadku zalecagpobra prébki mieszanki mineralno-
asfaltowej do badazza roZcietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [44].

W przypadku braku innych uzgodnie Inspektorem Nadzoru, Wykonawca powinien wykoodcinek
prébny co najmniej na trzy dni przed rozpegiem robot, w celu:

—  sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wtasciwy,

—  okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawca powinierzyt takich materiatéw oraz spytr, jaki stosowany dilzie do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inspektofdadzoru. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynésio najmniej 500 &) a dhugdéé¢ co najmniej 50 m i powinny kiytak dobrane, aby na
jego podstawie mdiwa byta ocena prawidtowsei wbudowania i zagszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej.

Grubai¢ ukladanej warstwy powinna bygodna z grubiwia podan w dokumentacji projektowej. 156
prébek (rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powbytauzgodniona z Inspektorem Nadzoru i oceniona pod
wzgledem zgodnéci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Naygpobra minimum w dwoch przekrojach
poprzecznych po dwie prébki (rdzenie).

Dopuszcza s aby za zgoglinspektora Nadzoru, odcinek prébny zlokalizowagyvb ciggu zasadniczych
prac nawierzchniowych oftych danym kontraktem.

Wykonawca mee przysapi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez InspakNadzoru technologii
wbudowania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Potgczenie mi edzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaio nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami i
ich wspétpracy w przenoszeniu ofp@nia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu ggzenie palczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikariigaleganiem wody radzy warstwami.
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Warunki wykonania patzenia mgdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropielistaty
przedstawione w ST D-04.03.01a [2].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltadeejikiadu warstw konstrukcyjnych nayezachowa
zasag mowiagca, ze grubg¢ warstwy musi b§ co najmniej dwuipotkrotnie wksza od wymiaru D kruszywa danej
mieszanki (& 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacii propekej jest zbyt gruba, aby rea byto j roziozy¢ i
zagsci¢ w pojedynczej operacji, to warstwa tazask sktada z dwoch warstw technologicznych, z ktérychida
zostaje rozigona i zagszczona w odibnej operacji. Naley zapewnt petne padczenie mgdzy tymi warstwami
zgodnie z pkt.5.7.

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywa na poditau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie maze by¢ nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfalfgpeavinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Prace zwizane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowbzy tak aaplanowg aby:

- umazliwiaty uktadanie warstwy catszerokdcia jezdni (jeda rozktadarlg lub dwoma rozktadarkami praaaymi
obok siebie z odpowiednim przesgmiem), a w przypadku przebud6éw i remontéw o dopzszgm ruchu
jednokierunkowym (wahadtowym) szergk@ pasa ruchu,

— dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudeanya
jednego dnia) powinny liymozliwie jak najdiezsze min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapéwnace rozktadarki bez zatrzynta

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltowg nalery woudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Nie wolno wbudowywa betonu asfaltowego, gdy na podidworzy s¢ zamkngty film wodny.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 26.
Temperatura otoczenia g@by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgafoobramowania (np. promienniki
podczerwieni, urgdzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powihpamierzona co najmniej 3 razy dziennie:
przed przystpieniem do rob6t oraz podczas ich wykonywania veeich rownomiernie roztonych w planowanym
czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nigdszcza si ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljowe
podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni najedazy¢ do utazenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby
zapewnd szczelné¢ nawierzchni i jej odpornd na dziatanie wody i mrozu. Zai w wyjgtkowym przypadku zachodzi
koniecznd¢ pozostawienia na zignwvarstwy wizacej lub wyréwnawczej, to natg jg powierzchniowo uszczelhiw
celu zabezpieczenia przed szkodliwym dziataniemywattozu i ewentualnigrodkéw odladzajcych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbvmzydodatkiem obnajagcym temperatur mieszania i
wbudowania, naley indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 26. Minimalna temperatura otoczenia na gt 2 m podczas wykonywania warstwyaggcej lub
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia, °C
Warstwa wiyzgca 0
Warstwa wyrownawcza 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinn& lwbudowywana rozktadagkwyposaong w ukfad
automatycznego sterowania grdbiovarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtecy projektovy, elementy
wibrujace do wsfpnego zagszczenia, urdzenia do podgrzewania elementdéw roboczych rozkkad&' miejscach
niedostpnych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie gczne.

Przy wykonywaniu nawierzchni drég w kategorii KR&daleca si stosowanie do wykonania warstwy
wigzgcej podajnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej dsilania kosza rozktadarki Zeodkéw transportu.

Grubas¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢acbsi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny lByéwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi o charakterystyce
(statycznym nacisku liniowym) zapewnjegj skuteczn& zag:szczania, potwierdzgma odcinku prébnym. Do
warstw z betonu asfaltowego natestosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscia wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ybudowywana rozktadagkwyposaong w uktad
automatycznego sterowania grdbiovarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtecy projektovg. W
miejscach niedosgpnych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie gczne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢acbsi i
przy brzegach warstwy).
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5.9. Potgczenia technologiczne

Polczenia technologiczne nalewykonywa: jako:
—  zlgcza poditune i poprzeczne (wg definicji p. 1.4.18.),
— spoiny (wg definicji p.1.4.19.).
Polczenia technologiczne powinny djednorodne i szczelne.

5.9.1.Wykonanie zczy
5.9.1.1. Spos6b wykonaniazzy-wymagania ogolne

Ztacza w warstwach nawierzchni powinnyéhyykonywane w linii proste;.

Ztacza poditaznego nie mena umiejscawiaw sladach kot, ani w obszarze poziomego oznakowaaidrji.
Ztacza podtane midzy pasami kolejnych warstw technologicznych malerzesuwé wzgledem siebie co najmniej 30
cm w kierunku poprzecznym do osi jezdnig@a poprzeczne gizy dziatkami roboczymi uktadanych paséw
kolejnych warstw technologicznych nayeprzesuné wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku paaiym do osi
jezdni.

Pokczenie nawierzchni mostowej z nawierzehtiiogows powinno by wykonane w strefie pyty
przegciowej. Pojczenie warstvicieralnej i wizacej powinno by przesunjte o co najmniej 0,5 m. Krayzie
poprzecznegczonych warstw wizacej i scieralnej nawierzchni drogowej powinnydgdcicte pik.

Zkacza powinny by catkowicie zwiazane, a powierzchnie przylegeych warstw powinny byw jednym
poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,goe przy gogcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywalgizza podtanego, gdy uktadanie mieszanki odbywa
sie przez minimum dwie rozktadarki pragag obok siebie z przesgniem. Wydajnéci wstpnego zagszczania degk
rozktadarek musgby¢ do siebie dopasowane. Prgg technologia rob6t powinna zapewprawidiowe i szczelne
pofaczenia uktadanych paséw warstwy technologicznejrvek ten mena zapewrd przez zminimalizowanie
odlegtaici miedzy rozktadarkami tak, aby odlegéomiedzy uktadanymi pasami nie bylaeksza ni dtugas¢
rozktadarki oraz druga w kolejia rozkladarka nadkfadata mieszamia pierwszy pas.

Walce zagszczajce mieszankza kada rozkladarlg powinny by o zblzonych parametrach. Zeggczanie kadego z
pasow naley rozpoczyné od zewgtrznej kravedzi pasa i stopniowo zagzczé pas w kierunku zkza.

Przy tej metodzie nie stosuje siodatkowych materiatéw doazzy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,goe przy zimnym”

Wykonanie zczy metod ,gorace przy zimnym” stosuje siw przypadkach, gdy ze wzglu na ruch,
wzglednie z innych uzasadnionych powodéw konieczneviggbnywanie nawierzchni w odgtach czasowych.
Krawedz zlgcza w takim przypadku powinna bwykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu

Weczeniej wykonany pas warstwy technologicznej powinmgie¢ wyprofilowary krawedz réwnomiernie
zagszczon, bez gknie¢. Krawedz ta nie mae by pionowa, lecz powinna Byskasna (pochylenie okoto 3:1 tj.pod
katem 70-80° w stosunku do warstwygiji lezacej). Skos wykonany ,na ggro”, powinien by uformowany podczas
uktadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowalkiudociskowej lub nga talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,na goo”, nalery uzyska go przez frezowanie zimnego pasa, z
zachowaniem wymaganegatl. Powierzchnia styku powinnadgzysta i sucha. Przed akniem gsiedniego pasa
cah powierzchng styku naley pokry¢ tasma przylepry lub pasi w ilosci podanej w punktach 5.9.1.5. i5.9.1.6.

Drugi pas powinien bywykonywany z zaktadem 2-3 cm ligzod gornej krawdzi zlgcza, zachodym na
pas wykonany wczaie;.

5.9.1.4. Zakaczenie dziaiki roboczej

Zakaoiczenie dziatki roboczej natg wykona w sposob i przy pomocy wdzen zapewniajcych uzyskanie
nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstag|
kantowki lub frezarki). Zakiczenie dziatki roboczej nalg wykona prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownocgeie kravwedzig poprzeczg ztgcza.

Ztacza poprzeczne guzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnywrstw technologicznych nadg
przesun¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku paiym do osi jezdni.

5.9.1.5.Wymagania wobec wbudowaniagma bitumicznych

Minimalna wysokd¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubdi¢ tasmy w zhczach powinna wyno&il0 mm.

Krawedz boczna zicza podianego powinna byuformowana za pomaaolki dociskowej lub poprzez
obciecie nazem talerzowym.

Krawedz boczna zjcza poprzecznego powinnadayformowana w taki sposéb i za
pomo@ urzadzen umazliwiajgcych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

120



Specyfikacja Techniczna - Budowa ulicy Adamki w Migdzyrzecu Podlaskim

Powierzchnie kragdzi do ktérych klejona dulzie tama, powinny by czyste i suche. Przed przyklejeniem
taSmy w metodzie ,gagce przy zimnym”, krawdzie ,zimnej” warstwy na catkowitej grubci, nalezy zagruntowa
zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy.

Tasma bitumiczna powinna Bywstpnie przyklejona do zimnej kraizi zlagcza pokrywajc 2/3 wysokéci
warstwy liczc od gbrnej powierzchni..

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie kragdzi bocznych jak w przypadku stosowanignebitumicznych.

Pasta powinna ldynanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomierneggozprowadzenia na bocznej
krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/nt (warstwa o grubéi 3 - 4 mm przy gstdsci okoto 1,0 g/cm3). Dopuszcza seczne
nanoszenie past w miejscach niegdpsych.

5.9.2.Wykonanie spoin

Spoiny naley wykonywa: w wypadku padczen warstwy z urgdzeniami w nawierzchni lula j
ograniczagcymi.

Spoiny naley wykonywa z materiatdéw termoplastycznych {may, pasty) zgodnych z pktem 2.7.

Grubai¢ elastycznej tany uszczelniajcej w spoinach w warstwie wigcej powinna wynosinie mniej nk 15
mm.

Pasta powinna kiynanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiereggozprowadzenia na bocznej
krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/n? (warstwa o grubdi 3 - 4 mm przy gstosci okoto 1,0 g/crd).

5.10. Kraw edzie

W przypadku warstwycieralnej rozktadanej przy ugdzeniach ograniczagych nawierzchmi, ktérych gérna
powierzchnia ma kiyw jednym poziomie z powierzchpiej nawierzchni (npsciek uliczny, korytka odwadnigge)
oraz gdy spadek jezdni jest w stedgch urzdzen, to powierzchnia warstwgcieralnej powinna bywyzsza o 0,5+1,0
cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez agizeh ograniczajcych (np. krawznikdéw) krawedziom naley nad&
spadki o nachyleniu nie wkszym ni 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do egalub elementu
mocowanego do rozktadarki tzw ,buta” (,na goo”). Jeeli krawedzie nie zostaty uformowane na goo krawdzi
nalezy wyfrezowa na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronmanhyleniu jezdni naky uszczelni krawedz potozony
wyzej (nizej potazona krawgdz powinna zostanieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachylenizégréj daszkowy) decygjo potrzebie i sposobie
uszczelnienia kraydzi zewretrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inspekin Nadzoru.

Krawedzie zewgtrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomychayaleszczelnd przez pokrycie gacym
asfaltem w ildci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kglm
- krawedzie zewstrzne - 4 kg/m

Gorgcy asfalt mae by nanoszony w kilku przégiach roboczych.

Do uszczelniania kragdzi zewrgtrznych naley stosowa asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591[23], asfalt
modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023[66],asfvielorodzajowy wg PN-EN 13924-2[65], albo inne
lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych csinienie krawdzi zewrgtrznej naley wykona gorcym
lepiszczem.

Lepiszcze powinno kiynaniesione odpowiednio szybko tak, aby kgdrie nie ulegty zabrudzeniu. g
potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki) powinna pozdstaeuszczelniona.

Dopuszcza sijednoczesne uszczelnianie kegi kolejnych warstw, jeeli warstwy byly utgone jedna po
drugiej, a krawdzie byty zabezpieczone przed zanieczyszczenierali eawedz potozona wyzej jest uszczelniana
warstwowo, to przylegaga powierzchng odsadzki danej warstwy naleuszczelni na szerokéci co najmniej 10 cm.
6. Kontrola jakosci rob6t

6.1. Ogllne zasady kontroli jako $ci robot
Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdl[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robot
6.2.1.Dokumenty i wyniki bad& materiatow
Przed przysjpieniem do robét Wykonawca powinien:
- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszegs wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw(np.

stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CEZnhkiem budowlanym B, certyfikat zgodoq deklaracg
zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawtidy i
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- ew. wykong& wlasne badania wdaiwosci materialdbw przeznaczonych do wykonania robotredéne przez
Inspektora Nadzoru.
W przypadku zmiany rodzaju i wieiwosci materiatdéw budowlanych nadg ponownie wykazaich
przydatnd¢ do przewidywanego celu.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia Dla Inspektora Nadzoru deptacii.

6.2.2.Badanie typu

Przed przysfpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inspeéto Nadzoru, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfgith wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [54]
zalkcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. Wparku zaistnienia podanych pagji sytuacji wymagagych
powtdrzenia badania typu najeje ponownie wykonai przedstawd do akceptaciji.

Badanie typu powinno zawigra

a) informacje ogolne:
— nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
— dak wydania,
— nazwe wytworni produkugcej mieszank mineralno —asfaltoyy
— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jestktirowana zgodnig,
— zestawienie metod przygotowania prébek oraz meveatunkéw badania poszczegélnych $eglavosci,
b) informacje o skladnikach:
— kazdy wymiar kruszywazrédto i rodzaj,
lepiszcze: typ i rodzaj,
wypetniacz:zrédto i rodzaj,
dodatki:zrodto i rodzaj,
wszystkie sktadniki: wyniki badazgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 27.

Tablica 27. Rodzaj i liczba batlaktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Skfadnik Widciwosé Metoda badania Liczba bada
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcj
(PN-EN 13043 [50]) Gestasé PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakgj
Lepiszcze Penetracja lub tem- PN-EN 1426 [20] lub 1
(PN-EN 12591 [23], PN-| peratura mgknienia PN-EN 1427 [21]

EN13924-2 [65], Nawr6t spezysty) PN-EN 13398 [58] 1
PN-EN 14023 [66])
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043 [50]) Gestas¢ PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy Uziarnienie PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawarta¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 [31] 1
Penetracja odzyskanegd PN-EN 12697-3 [33] lub PN- 1
lepiszcza EN 12697-4 [34] oraz PN-EN
1426 [20]
Temperatura rgknienia | PN-EN 12697-3 [33] lub PN- 1
lepiszcza EN 12697-4 [34] oraz PN-EN
1427 [21]
gestasé PN-EN 12697-5 [35] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [66]
**) sprawdzane wiéciwosci powinny by odpowiednie do procentowego dodatku; przy matyatentowym dodatku
stosuje & minimum wymaga.

c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

— sklad mieszaki podany jako wejowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub giowy skiad (w
wypadku walidacji produkciji),

— wyniki bada zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 28.

Tablica 28. Rodzaj i liczba baflanieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wihasciwosé Metoda badania Liczba batda
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Zawartac¢ lepiszcza (obowizkowa)

PN-EN 12697-1[31]
PN-EN 12697-39 [46]

Uziarnienie (obowjzkowa)

PN-EN 12697-2 [32]

Zawarta¢ wolnych przestrzengtznie z VFB
i VMA przy wymaganej zawartei wolnych
przestrzeni Wa<7% (obowizkowa)

PN-EN 12697-8 [37]
Gestas¢ objetosciowa wg PN-EN
12697-6 [36], metoda B, w stanie

nasyconym powierzchniowo suchym.

Gestas¢ wg PN-EN 12697-5 [35],
metoda A, w wodzie

Wrazliwo$¢ na dziatanie wody (powzana
funkcjonalnie)

PN-EN 12697-12 [39]

Odporng¢ na deformacije trwate (poydana
funkcjonalnie); dotyczy betonu asfaltowego
zaprojektowanego do maksymalnego
obcigzenia osi poriej 130 kN

PN-EN 12697-22 [41],
maly aparat, metoda B,
w powietrzu,
przy wymaganej temperaturze

Sztywna¢ (funkcjonalna)

PN-EN 12697-26 [43]

Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierz-chni
zaprojektowanych wg kryterium opartym na
czteropunktowym zginaniu

PN-EN 12697-24 [42], zatznik D

Odporna¢ na paliwo (powjzana
funkcjonalnie)

PN-EN 12697-43 [49]

Odporna¢ nasrodki odladzajce (powizana
funkcjonalnie)

PN-EN 12697-41 [47]

Badanie typu naley przeprowadzi zgodnie z PN-EN 13108-20 [54] przy pierwszym wpaokzeniu

mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powibgbpowtdrzone w wypadku:

— uptywu trzech lat,
- zmiany zl@a kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),
- zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowamoPN-EN 13043 [50], jednej z napujacych wiaciwosci:
ksztattu, udzialu ziaren e¢gciowo przekruszonych, odporéw na rozdrabnianie, odporém na $cieranie lub

kanciastéci kruszywa drobnego,

— zmiany gstdici ziaren §rednia waona) o wecej niz 0,05 Mg/ns,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.
Dopuszcza sizastosowanie podgja grupowego w zakresie badania typu. Oznaczeete; wypadku, gdy

nasgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltovigniejg uzasadnione przestanke dana wiciwosé¢ nie

ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej savgejaganej kategorii wikgiwosci, to nie jest konieczne badanie tej

wiasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Uwagi ogolne

Badania dziel sic na:

— badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawogpektora Nadzoru)

— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy

6.4.1.Badania w czasie wytwarzania mieszanki minerafatwej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszankiemalno—asfaltowej powinny bwykonywane w
ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie zmgPN-EN 13108-21 [55].

Zakres badaWykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produlaijiejmuje:
— badania materiatéw wsadowych do mieszanki minerabfaltowej (asfaltéw, kruszyw wypetniacza i dddat),
— badanie sktadu i wkgiwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki minesadsfaltowej powinno
by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.
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6.4.2.Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowsgdania gotowej warstwy

Badania Wykonawcygswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnid itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefae, pohczenia itp.) spetnigjwymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywde badania podczas realizacji kontraktu, z rgdmip starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwlocznie uswg.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywa Dla Inspektora Nadzoru na jegadanie. Inspektor Nadzoru
moze zdecydowéao dokonaniu odbioru na podstawie badfdykonawcy. W razie zastrzen Inspektor Nadzoru mie
przeprowadzi badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejfigzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13

[40]),
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
— wykaz ilasci materiatow lub grub&ei wykonanej warstwy,
— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),
—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
— ocena wizualna jednorodéw powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jakei wykonania pajczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiaj gcego

Badania kontrolnegshadaniami Inspektora Nadzoru, ktérych celem jesawwdzenie, czy jakoé materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych iskladnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczeiniig.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe gppénia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie.
Wyniki tych bada s3 podstavg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem biada miejscu budowy zajmujegsi
Inspektor Nadzoru w obecfm Wykonawcy. Badania odbywasic rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por
powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny. Wykonawca #mopobierd i pakowa probki do
bada kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzdraaa kontrolnych jest upowaniony tylko Zamawiajcy lub
uznana przez niego placéwka badawcza. Zamaeviajecyduje o wyborze takiej placéwki.

Rodzaj i zakres badaontrolnych Zamawiagcego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanejsbay jest
nastpujacy:

- badania materiatéw wsadowych do mieszanki minerabfaltowej (asfaltéw, kruszyw, wypetniacza i dtkdav).
Mieszanka mineralno-asfaltov#a

- uziarnienie,

- zawartg@¢ lepiszcza,

- temperatura micknienia odzyskanego lepiszcza,

- gestas¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mahay-asfaltowej:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania ypd@obada,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralnakasfej.
Wykonana warstwa:

- wskanik zagszczenia

— grubc¢ warstwy lub ilé¢ zuzytego materiatu,

- réwnaos¢ podtwzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawart@¢ wolnych przestrzeni,

- zlacza technologiczne,

- szerokd¢ warstwy,

- rzedne wysokéciowe,

- uksztaltowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy.

3 w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.5.1.Badanie materiatéw wsadowych

Wiasciwosci materiatdw wsadowych naidg ocenigd na podstawie badgobranych prébek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do oceny jakéci materiatéw wsadowych mieszanki mineralno-asfadtjp za zgod nadzoru i Zamawiggego
mog postzy¢ wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcii.
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6.5.1.1 Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalgy pobra i zbada srednie probki. Wielké¢ pobranegredniej prébki nie mge by mniejsza

niz:

- wypekiacz 2 kg,
- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu povigj 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spethimymagania podane w pkcie 2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza naley pobra proble srednp sktadajca s z 3 probek ogciowych po 2 kg. Z tego jedrproble
czgsciowa nalezy podda& badaniom. Ponadto nale zbadé kolejm problke, jezeli wyglad zewrgtrzny (jednolitaé,
kolor, zapach, zanieczyszczenia)zadudzt obawy.

Asfalty powinny spetni@wymagania podane w pkcie 2.2 i 2.3.

6.5.1.3. Materialy do uszczelniania poten

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych malgobra prébkisrednie sktadajce sé z 3 probek
czesciowych po 2 kg. Z tego jedrproblke czesciows nalezy poddd@ badaniom. Ponadto nalepobra i zbadé kolejrg
préble, jezeli zewretrzny wyghd (jednolitage, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczeniayenbudzé obawy.

Materiaty do uszczelniania pgizen powinny spetnid wymagania podane w pkcie 2.7.

6.5.2.Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatdw naley ocenig na podstawie badgobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacZeowsgnie warstwy asfaltowej). Wgtkowo dopuszcza si
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy amfelf.

Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgathdzoru i Zamawiagego mog postzy¢ wyniki
bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkciji.

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podjevartasci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzetinia sé: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu prébek, dokladidanetod badé& oraz
odstpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatéw budowlanych nadg okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody b&ada
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi pagji chybaze ST lub dokumentacja projektowa padimjaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kadej prébki pobranej z finej mieszanki mineralno-asfaltowej nie recodbiegéa od wartgci
projektowanej, z uwzgtnieniem dopuszczalnych odchytek podanych w talizyw zaleénosci od liczby wynikow
bada z danego odcinka budowy. Wyniki badaie uwzgtdniaja bada kontrolnych dodatkowych.

Tablica 29. Dopuszczalne odchytki dotyce pojedynczego wyniku badanig&édniej arytmetycznej wynikow

bada zawartdci kruszywa

Kruszywo o wymiarze Liczba wynikéw bafila

1 2 0od3do4| od5do8 o0d9dol19 >20
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki
gruboziarniste i'4,0 1'3,6 1'3,2 12,9 1'2,4 12,0
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki
drobnoziarniste 13,0 1'2,7 1'2,4 12,1 1'1,8 11,5
< 0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki
gruboziarniste i'5,0 1'4,4 1'3,9 13,4 1'2,7 12,0
<0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki
drobnoziarniste i'4,0 1'3,6 1'3,3 12,9 1'2,5 12,0
Od 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 5,0 +4,1 3,3 *3
>2 mm %8 6,1 5,0 4,1 +3,3 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 | -5,8 +4,5| -5,1 +4,3 -4,4 +40
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,1 -
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 450
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 | +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 -

6.5.2.2. Zawart& lepiszcza

Zawarta¢ rozpuszczalnego lepiszcza z#aj prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltonve maze

odbieg& od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem podanych dopuszczalnych odchytek, wzzakei od liczby
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wynikow bada z danego odcinka budowy (tablica 30). Do wynikéd# nie zalicza s bada kontrolnych
dodatkowych.

Tablica 30. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyriadania sredniej arytmetycznej wynikéw bafia
zawartdci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzai mieszanki Liczba wynikow bada

I 1 2 Od3do4] Od5do8| Od9do19 >20
gft?é;gthiste 0,6 0,55 0,50 +0,40 +0,35 +0,30
(,\j/lrlgt?rzggil;rniste 0,5 0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30

a) dodatkowo dopuszczaesmaksymalniegden wynik, spadéd wynikéw bada wzietych do obliczeni
sredniej arytmetycznej, ktérego odchyika jestkgza od dopuszczalnej odchytki dotycej srednigj
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnefiyili jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura gkinienia lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltow drogowych zgodnych z PN-EN 12591[22jzowielorodzajowych zgodnych z PN-EN 13924-2
[65], temperatura mknienia lepiszcza odzyskanego, niezaby wicksza nk maksymalna wartg temperatury
migknienia, o wgcej nz dopuszczalny wzrost temperaturyekmienia po starzeniu metadRTFOT podany w normie
(przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +132Q4°C).

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej jgstntulat asfaltowy, to temperaturaghmienia
wyekstrahowanego lepiszcza nie zagrzekroczy temperatur ngiknienia Tresmix, podanej w badaniu typu o egiej
niz 8°C.

Temperatura ngknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) iWsteahowanego z mieszanki mineralno-
asfaltowe] nie powinna przekroazwartaici dopuszczalnych podanych w tablicy 31.

Tablica 31. Najwysza temperatura gknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwgza temperatura gknienia °C
PMB-25/55-60 78
PMB 25/55-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytw@rpblimeroasfalt charakteryzujezsiysolg temperatug
mieknienia (tzn. wgksz niz dolna granica normowa + 10°C), ktéra zostata udwkuiowana w ramach kontroli
jakosci i zasad ZKP na wytworni, stosuje siymaganie gornej granicy temperaturykmienia wyekstrahowanego
lepiszcza obliczone w nagiujacy sposob:
Najwyzsza dopuszczalna temperaturghknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu =
temperatura mknienia zbadanej dostawy na wytwarai dopuszczalny wg Zagznika
krajowego NA do PN-EN 14023[66] wzrost temperatonigknienia po starzeniu RTFOT.

W przypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z poliogesfaltem nawrot spiysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wyléeco najmniej 40%. Dotyczy to réwnigprzedwczesnego zerwania tego lepiszcza
w badaniu, przy czym nalg wtedy podé wartas¢ wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN 13398[58]).

6.5.2.4. Gstas¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni

Zawartad¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranmgjeszanki mineralno-asfaltowej lub wifowo
powtdrnie rozgrzanej prébki pobranej z nawierzafiaimaze wykroczy poza wartéci podane w pkcie 2.10 o ydej
niz 1,5% (v/v).

6.5.3.Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mah@y-asfaltowej

Temperatura powietrza powinnadayierzona przed i w czasie robo6t; nie powinné tmiejsza ni podano w
tablicy 26.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltgqyegiczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance dmagej st w zasobniku roietacza i odczytaniu temperatury.
Dodatkowo nalgy sprawdzéa temperatuy mieszanki za stotem réaetacza w przypadku diszego postoju
spowodowanego przegwv dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwodezeli temperatura za stolem po
zakaczeniu postoju ¢dzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniegocgagzenia, to naky wykona zakaczenie
dziatki roboczej i rozpocg proces uktadania jak dla nowe;.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltavedgzy wykona zgodnie z wymaganiami normy PN-EN
12697-13 [40].

Sprawdzeniu podlega wygl mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadudé zasobnika rézietacza
oraz poréwnaniu z normalnym wygdem z uwzgidnieniem uziarnienia, jednoroditd mieszanki, prawidtow&ei
pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualneginmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4.Wykonana warstwa
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6.5.4.1. Wskanik zag:szczenia i zawar wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawasitia wolnych przestrzeni
nie maze przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 32. Dotyazkdzdego pojedynczego oznaczenia

danej widciwosci.
Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [36].

Tablica 32. Wiaciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawarta¢ wolnych przestrzeni w
Warstwa Typ i wymiar mieszanki : warstwie
zag:szczenia % (v/

[%] [%(v/V)]

Wiazaca AC 11 W, KR1-KR2 >98 2,0-7,0
AC 16 W, KR1-KR2 >98 2,0+7,0

AC 16 W, KR3-KR7 >98 3,0+8,0

AC 22 W, KR3-KR7 >98 3,0+8,0

Wskaznik zagszczenia i zawarfo wolnych przestrzeni natg bada dla kadej warstwy i na kade
rozpoczte 6000 M nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby licpb@bek mae zosté zwickszona (np.
nawierzchnie droég w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grub& warstwy

Srednia grubét dla poszczegoinych warstw asfaltowych aiainia grubét dla catego pakietu tych warstw
powinna by zgodna z grubiwia przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie pragiiu pojedynczych
wynikéw pomiaréw grubgci wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN 1268743] mog; odbiegé od projektu
0 wartagci podane w tablicy 33.

Tablica 33. Dopuszczalne odchyiki grgbbwarstwy [%]

Pakiet: warstwa
scieralna+wizaca -
Warunki oceny +podbudowa Warstwa wazaca
asfaltowa razem
Dla wartaci sredniej grubéci wbudowanej warstwy z Nie dopuszcza si Nie dopuszcza si
calego odcinka budowy zanienia grubéci zanienia grubéci
Dla wartaci pojedynczych wynikéw pomiaréw gruim 0+10%, ale nie 0+10%
wbudowanej warstwy wigcej niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzt zachowanie zasady m&eej, ze grubd¢ warstwy musi b§ co najmniej dwuipotkrotnie
wieksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanke (35xD).
Zwiekszone grubgci poszczegdlnych warstwetly zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedobonésj

lezagcej warstwy.
6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rigidadd nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentagcprojektows, z tolerangg  + 0,5%.
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6.5.4.4. Rowné&t podhwna i poprzeczna

a) Réwnd¢ podiuzna

Do oceny réwnéci podiuznej warstw wizacej i wyrbwnawczej nawierzchni drég wszystkichstaaley
stosow& metod pomiaru ciglego rownowang uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planogratumazliwiajgcego
wyznaczanie odchyteréwndasci podiuznej jako najwgkszej odlegtéci (przewitu) pomidzy teoretycza linig taczaca
spody kotek jezdnych ugdzenia a mierzanpowierzchmi warstwy [mm].

W miejscach niedogpnych dla planografu pomiar rowsed podtwnej warstw nawierzchni nalg wykona w
sposob cigly z uzyciem taty i klina. Dlugéc taty w pomiarze réwniei podtuznej powinna wynosi4 m.

Maksymalne wartéci odchyler rownasci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarerpgtym rownowanym
uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografaty i klina okrela tablica 34.

Tablica 34. Maksymalne wado odchyler rownadici podiuznej dla warstwy wizacej okrélone za pomagpomiaru
ciagtego, taty i klina

Maksymalne wartei
Klasa drogi Element nawierzchni odchyle rownaici podiunej
warstwy [mm] dla warstwy
Wigzacej
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 6
dodatkowe, wjczenia i wyjczenia,
jezdnie cznic,
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 9
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 9
wiaczenia i wyhczenia, postojowe,
jezdnie cznic,
utwardzone pobocza
L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnig 12
parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju
pojazdow

b) Réwnd¢ poprzeczna

Do oceny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkitdsloraz placéw i parkingébw nale
stosow& metod pomiaru profilometrycznego rownoway uzyciu taty i klina, umaliwiajaca wyznaczenie odchylenia
réwnasci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementuidf@dchylenie to jest obliczane jako nagkéza odleghtéc
(przeswit) pomiedzy teoretyczataty (o dlugdci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym weysEfektywna
szerokd¢ pomiarowa jest rowna szerakd mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchra)ezdncy +15%. Wartdé
odchylenia réwnéci poprzecznej naiy wyznacza z krokiem co 1 m.

W miejscach niedogpnych dla profilografu pomiar rowsoi poprzecznej warstw nawierzchni naje
wykona® z wyciem faty i klina. Dlugéc¢ taty w pomiarze réwniei poprzecznej powinna wyn@s? m. Pomiar
powinien by wykonywany nie rzadziej aico 5 m.

Maksymalne wartéci odchyler rownaci poprzecznej okéa tablica 35.

Tablica 35. Maksymalne wadoi odchyleh rownadici poprzecznej dla warstwégieralnej i wiazacej

Maksymalne wartei odchyle

Klasa drogi Element nawierzchni réwnasci poprzecznej warstwy
[mm] dla warstwy wazacej
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 6

dodatkowe, wjczenia i wyjczenia,
jezdnie cznic,
utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 9
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 9
wigczenia i wyjczenia, postojowe,
jezdnie jcznic,
utwardzone pobocza
L,D, place Wszystkie pasy ruchu i 12

parkingi, powierzchnie przeznaczone do
ruchu i postoju pojazdéw

6.5.4.5. Zcza technologiczne
Ztgcza podtune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnydyne i zwizane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogiylRRgapce warstwy powinny byw jednym poziomie.
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6.5.4.6. Szerok@ warstwy

Szerokd@¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knvHaj jezdni powinna hyyzgodna z dokumentacprojektovy,
z tolerancy w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szekdkwarstwy wizacej powinna by odpowiednio szersza, tak
aby stanowita odsadgzldla warstwyscieralnej. W przypadku wyprofilowanej uktej kravedzi szerokéc¢ nalezy
mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzdne wysokéciowe

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m npadtuznej i kranedziach, powinny b§
zgodne z dokumentagcprojektows, z dopuszczalptolerancy  +1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiarow nie mee przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,pawinno ré&ni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o
wigcej nz £ 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinierckgdnorodny, bez sgan, deformacji, plam i
wykrusze.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniae jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawadat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decyglwspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznatzedcinkdw
czesciowych ocenianego odcinka budowyzdie odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mee
by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknierpowinien by mniejszy nk 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkoéw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych 2zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitra zowe

Badania arbitrzowe g powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjizasadnione atpliwosci ze
strony Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. nagtaie wtasnych bad

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezatelaboratorium, ktére nie wykonywato
bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsisina, na ktérej niekorzg
przemawia wynik badania.
7. Obmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Og0llne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@(Wymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarova jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaégo (AC).
8. Odbidr robot
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentggjojektowg, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. Podstawa ptatndci

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci
Og0lne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pk 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— oczyszczenie i skropienie pody
— dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
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- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego if@j$port na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzzdzea obcych i krawznikéw,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i pract  owarzysz gcych
Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz ST obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktére gspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sje przekazywane
Zamawiagcemu i @ usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzysgce, ktére g niezlzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczameath6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robat itd.
10. Przepisy zwazane

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-04.03.01a Pakzenie mgdzywarstwowe nawierzchni drogowej emulagfaltovy

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgaane z badaniami materialtdw wystijagcych w niniejszej ST)

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu e4¢2: Analiza chemiczna cementu
4. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada
5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych sglavosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychsatavosci kruszyw — Ces¢ 1: Oznaczanie
skladu ziarnowego — Metoda przesiewania
7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychsatavosci kruszyw — Czs¢ 3: Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomaavskaznika ptaskdci
8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychsatavosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskanik ksztattu
9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychdetaosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartgi ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
10. PN-EN 933-6 Badania geometrycznychseiaosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszyw
11. PN-EN 933-9 Badania geometrycznychsedaosci kruszyw — Czs¢ 9: Ocena
zawartdci drobnych czstek — Badania bkitem metylenowym
12. PN-EN 933-10 Badania geometrycznychswitaosci kruszyw — Cgs¢ 10: Ocena
zawartdci drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie
w strumieniu powietrza)
13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporgoi na rozdrabnianie
14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszagonego wypetniacza
15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 5:
Oznaczanie zawartoi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj
16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizyczrnydgciwosci kruszyw —Czs¢ 6:
Oznaczanie gstasci ziarn i nasikliwosci
17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 7:
Oznaczanie gstasci wypetniacza — Metoda piknometryczna
18. PN-EN 1367-1 Badania vitsiwosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — & 1: Oznaczanie mrozoodpo§od
19. PN-EN 1367-3 Badania witawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — €& 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metagdgotowania
20. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetraciji igt
21. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzreatie temperatury rknienia —

Metoda Piegdcien i Kula
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24,
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27.
28.
29.
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31.
32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45,

46.

47.

48.

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12595

PN-EN 12596

PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-1
PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-42
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Badania chemicznych dstevosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczalkoi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie temperatury tamliwoi
Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zzanie lepkéxi kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zzanie lepk&i dynamicznej
metod; prézniowej kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe —m@ezzanie zawarfoi parafiny — Cgs¢
1: Metoda destylacji

Asfalty i produkty asfaltowe —@ezzanie odporrici na twardnienie
pod wptywem ciepta i powietrza — €z 1: Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe —@ezzanie odporr$ci na twardnienie
pod wptywem ciepta i powietrza — &£ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltoweetdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 1: Zawart@¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltoweetdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltoweetdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Cz$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka
obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltoweetdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garco - Cz$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do
destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltoweetdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 5: Oznaczanieggtasci

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 6: Oznaczanieggtasci objetosciowej
prébek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 8: Oznaczanie zawatit wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 11: Oznaczanie powinowactwa
pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 12: Okreélanie wraliwosci probek
asfaltowych na wog

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowéetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 24: Odporné na zngczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowéetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 26: Sztywnéd¢

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowéetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 39: Oznaczanie zawagt lepiszcza
metod; spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowéetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garco - Cz$¢ 41: Odpornéé na ptyny zapobiegage
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowéetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 42: Zawartéc¢ czesci obcych w
destrukcie asfaltowym
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PN-EN 12697-43

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-8
PN-EN 13108-20
PN-EN
13108-21

PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13808:2013-
10/Ap1:2014-07
PN-EN 13924-2
PN-EN 13924-2:
2014-04/Ap1:
2014-07 i PN-EN
13924-2:2014-
04/Ap2:2015-09E
PN-EN 14023
PN-EN
14023:2011/Ap1:
2014-04

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592
PN-EN ISO 2592
PN-EN 13880-2
PN-EN 13880-3
PN-EN 13880-5

PN-EN 13880-6

Mieszanki mineralno-asfaltowéetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 43: Odporné na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumiczriymbwierzchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych poweieniach
przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvdlgania — G&¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltoweyrifdgania - C&¢ 4: Mieszanka
HRA

Mieszanki mineralno-asfaltoweyrifgania - Cg¢ 8: Destrukt
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — Gg¢ 20: Badanie
typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania €&221: Zakladowa
kontrola produkciji

Badania kruszyw wypetadgich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgi¢ 1: Badanie metagdpierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypetadgich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgi¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie nawrotu sgrystego
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie stabilniwi podczas
magazynowania asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie wiéciwosci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metgdozchgania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metagltestu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sity rozggania asfaltéw
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii odksztalcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —&tsspecyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfik&afionowych
emulsji asfaltowych. Zatznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltoweas@dy klasyfikacji asfaltéw drogowych
specjalnych - Gg¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikagfaltéw drogowych
specjalnych - Gg¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zaknik
krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikagfaltow
modyfikowanych polimerami. Zat¢znik krajowy NA

Wypetniacze szczelin i zalewygdnge — Czs¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na gaco

Wypetniacze szczelin i zalewygdnge — Czs¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie &zatpry zaptonu i palenia —
Pomiar metog otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptgaleinia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

Zalewy szczelin nagmr -- Cz$¢ 2: Metoda badania dla oktenia
penetracji steka w temperaturze 25 C

Zalewy szczelin nagmr -- Cz$¢ 3: Metoda badania oldlajaca
penetragj i odprzenie spgzyste (odbojnéc)

Zalewy szczelin nagmr -- Cz$¢ 5: Metody bad&ado oznaczania
odporndci na sptywanie

Zalewy szczelin nagmr -- Cz$¢ 6: Metoda przygotowania probek
do badania
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PN-EN 13880-13 Zalewy szczelin naggar -- Cz$¢ 13: Metoda badania styca do
okreslenia wydtzenia niecigtego (préba przyczepsa)

DIN 52123
Prufung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie
tasm bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)

PN-EN 1425
Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- @zzanie zawartci wody w
emulsjach asfaltowych -- Metoda destylacji azeatveg

PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltow®edzyskiwanie lepiszcza z emuls;ji
asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowah -- Czs¢ 1:
Odzyskiwanie metagodparowania

PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltow®edzyskiwanie lepiszcza z emuls;ji

asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowah -- Czs¢ 2:
Stabilizacja po odzyskaniu metpddparowania

10.3. Wymagania techniczne

81.

82.

83.

84.

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i porgbniowych utrwalgé na drogach krajowych - WT-1
2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne.ggahik do Zargdzenia Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad nr 46 z dnia 25 wrigga 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WP@14 — cg$¢ | - Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne. Zaknik do Zaradzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowyétutostrad z
dnia 18 listopada 2014 roku zmienieggo zarzdzenie w sprawie stosowania wymaggechnicznych na
drogach krajowych dotygeych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WR@L6 — czé¢ Il - Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne. #ainik do Zarzgdzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmiegigjgo zargdzenie w sprawie stosowania wymagdachnicznych na
drogach krajowych dotygeych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnychpétsztywnych. Zajcznik do Zarzdzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostradinza 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

85.

86.

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdaia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiagldrogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekdt.U. z 2016, poz.
124)

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drggo towarow niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 7126
pézn. zm.)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

Nr: D —05.03.05a

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA wg WT-1 i WT-2

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczneJ\Ss wymagania dotyege wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwigieralnej z betonu asfaltowego.
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1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowiutoknt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu ilizsji
robot na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robét obj etych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot zaanych z wykonaniem i
odbiorem warstwycieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-] [MT-2 [80] [81] z mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypakdukciji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wywe dla
potrzeb budowy, Wykonawca zobaaany jest prowadzizaktadovy kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN
13108-21 [53].

Warstve scieralry z betonu asfaltowego miea wykonywa dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Dsgmza S sStosowanie warstwicieralnej betonu asfaltowego
ACL11S na obiektach mostowychzghi nawierzchnia dojazdéw do mostu jest wykonabatonu asfaltowego.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarpedano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
Ruchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 ACS5S, ACS8S, AC11S
KR 3-4 ACS8S, AC11S
KR 5-6 AC8S?, AC11S?

DPodziat ze wzgldu na wymiar najwkszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.
2 Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadef sé z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchadica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszankaskyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oi{emie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze veziyl na najwgkszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowakt@rej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub nieciaglym
tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.6.Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmgeh przez okrdony
zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wyogae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyiqp6tsztywnych” GDDKIA [82].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes R mm, ktérego wksza cz$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktdrego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miagza
kruszywo, ktore sklada iz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodoratiewapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowadgzeelnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kator nadaje dodatnie tadunki gsikom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14Pokczenia technologicznepofaczenia ranych warstw ze sablub tych samych

warstw wykonywanych w rmym czasie nie dalgcych pohczeniem mgdzywarstwowym

1.4.15Zkgcza podtune i poprzeczne pohczenia tego samego materiatu wbudowywanego

W roznym czasie

1.4.16Spoiny — padczenia ranych materiatdw, np. asfaltu lanego i betonu asfedigo oraz warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi
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1.4.17.Pozostate okrgenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.1

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

AC_S - beton asfaltowy do warstwigieralnej

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D — gOrny wymiar sita (przy okétaniu wielkasci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy oke&taniu wielkaici ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - whasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producentenjej
nie okrelac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producewntemdostarcz§ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobaweiny),

IRI - miedzynarodowy wskanik réwndaici (ang. International Roughness Index),

MOP — miejsce obstugi podedych.

ZKP - zakfadowa kontrola produkcji

1.4.16. Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”[1} dk4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz gce robét

Og6lne wymagania dotygee rob4t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[a¢pkt 1.5.
2. Materiaty

2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatéw

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pade ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstaidla Inspektora Nadzoru dokumenty potwierdeajprzydatn& wszystkich
materiatdéw stosowanych do wykonania warstw asfafthwW przypadku zmiany rodzaju i wiawosci materiatow
nalezy ponownie wykazaich przydatné¢ do przewidywanego celu.

Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowazenpochodzi z kilku wytworni pod warunkiemze jest
produkowana z tych samych materiatéw (o ustalorejgatndci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24] lub polimerfaity wg PN-EN 14023 [64] [64a] oraz
asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2] [63a].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podarablicly 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowainne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techiyiczn

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warsbigralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt

50/70, 70/100

KR1 - KR2 ACS5S, AC8S, AC11S MG 50/70-54/64
50/70 PMB 45/80-55
KR3 —KR4 ACBS, AC11S MG 50/70-54/64 PMB 45/80-65
PMB 45/80-55
KR5 -KR6 | AC8S, AC11S - PMB 45/80-65

PMB 45/80-80

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfaltyipoy spetnig
wymagania podane w tablicy 4. Asfalt wielorodzajygrowinien spetni@wymagania podane w tablicy 5.
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Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [24]

T Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci Jed-nostka badania 50/70 | 70/100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [2[1] 50-7( -1G0
2 | Temperatura mknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 | Temperatura zaptonu, o
nie mniej ni C PN-EN 22592 [67] 230 230
4 | Zawartd¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, 9% m/m | PN-EN 12592 [25] 99 99
nie mniej nk
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek
lub przyrost), % m/m PN'E'[\éé]%O?'l 0,5 0,8
nie wiecej niz
6 Po_zqstg’:a penetracja po starzeniu, hie % PN-EN 1426 [21] 50 46
mniej niz
7 | Temperatura maknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [22] 48 45
nie mniej ni
8 | Wzrost temp. mgknienia po °C PN-EN 1427 [22] 9 9
starzeniu, nie wicej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 T_emp_ergtura tamlivizi Fraassa, nie oC PN-EN 12593 [26] 8 10
wiecej niz
10 | Indeks penetraciji - PN-EN 12591 [24] Brak Brak
wymaga wymaga
11 | Lepka¢ dynamiczna w 60°C Pa PN-EN 12596 [28] Brak Brak
wymaga wymaga
12 | Lepka¢ kinematyczna w 135°C s PN-EN 12595 [27] Brak Brak
wymaga wymaga

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowangolimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN

14023:2011/Ap1:2014-04 [64a]

Gatunki asfaltow modyfikowanych polimerami (PMB
Wymaganie Wiasciwose Metoda Jed- 45/80 — 55 45/80 — 65 45/80 - 80
podstawowe 5¢ | badania| nostka | wyma- | klasa | wyma- [ klasa | wyma- [ klasa
ganie ganie ganie
Konsystencja
w posrednich Penetracja PN-EN
temperaturac o 1426 | 0,1 mm| 45-80 4 45-80 4 45-8( 4
w 25°C
h eksploa- [21]
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich Temperatura PN-EN
temperatu- mieknienia 1427 °C >55 7 > 65 5 >80 2
rach eksploa- [22]
tacyjnych
Sita
rozchga-nia Pll;\315§g|
(metoda z TBR®
duktylome- [60] Jlcnt 23 2 22 6 (w -
PN-EN w 5°C w 10°C o
trem, 10°C)
. ) . 13703
Kohezja rozcigganie [61]
50 mm/min)
Rozchganie | PN-EN
bezpdrednie| 13587 -
W 5°C [58] Jicnt NR 0 NR2 0 NR2 0
(rozcigganie | PN-EN

~
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100 13703
mm/min) [61]
wZIri]ta(?”:](()eto- PN-EN
13588 | Jicn? NR2 NR? NR2
da = [59]
uderzenia)
zmiana | TN-EN
, 12607- % <0,5 <0,5 <0,5
Statas¢ kon- masy 1[30]
systencji PN-EN
(Odpornd¢ Pozostata 1426
na starzenie) | penetracja 21] % > 60 >60 >60
wg PN-EN
12607-1 [30] Wzrost tem- | PN-EN
peratury 1427 °C <8 <8 <8
migknienia [22]
PN-EN
Inne; o Temperatura] SO oC > 235 > 235 > 235
wihasciwosci | zaptonu 2592
[68]
Temperatura| |, N o
peralura) ;o593 | oc | <-15 <-15 <-18
tamliwosci [26]
Nawrot
Sprezysty w PN-EN >70 >80 >80
25°C_ 13398 | %
Nawrot [56]
sprezysty w NR2 NR2 TBR
10°C
PN-EN
Zakres 14023
plastycznéc [64] °C NR? NRe NRe
Wymagania | i Punkt
Dodatkowe 5.1.9
Stabilng¢ PN-EN
magazynowa 13399
-nia. [57] R
Réznica PN-EN| © =5 =5 =5
temperatur 1427
mig¢knienia [22]
I PN-EN
Stabilng¢ 13399
magazynowa 57]
gé;ica PN-EN 0,1 mm NR NR NR
penetracji }35]6
speces e e
peratury 12607-
migknienia 1[29]
po starzeniu °C TBR TBR TBR
PN-EN
wg PN-EN 1427
12607 [22]
-1 [30]
Wymagania | Nawrét spe-
Dodatkowe | zysty w PN-EN
25°C po 12607- > 50 > 60 > 60
starzeniu wg 1 [30]
PN-EN PN-EN %
12607-1 [30] 13398
Nawrot spe- [56]
zysty w NR2 NR2 TBR
10°C po
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starzeniu wg
PN-EN
12607-1

[30]

2 NR — No Requirements (brak wymaya
bTBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica5. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/@4RM-EN 13924-2:2014- 04/Apl i Ap2 [63a]

Metoda asfalt
Lp. Wiasciwosci Jednostka badania MG 50/70-54/64
Wymaganie Klasa
1 | Penetracja w 25°C 0,1mm | PN-EN 1426 [21] 50+70 4
2 | Temperatura mknienia °C PN-EN 1427 [22] 54+64 2
3 | Indeks penetracji - PN'E'[\EIS§]3924'2 +0,3 do +2,0 3
4 | Temperatura zaptonu, °C PN_E'\[IG|SS]O 2592 > 250 4
5 | Rozpuszczalrid % PN_E[2N5]12592 >99,0 2
Temperatura tamliniei Fraassa oC PN-EN 12593 < 5
[26] =17
7 | Lepka¢ dynamiczna w 60°C Pas PN—E[ZNS]12596 > 900 4
8 | Lepka¢ kinematyczna w 135°C PN-EN 12595 Brak 0
mmé/s
[27] wymaga
Wiasciwosci po starzeniu
9 | Pozostala penetracja po starzeniu % PN-EN 14P6[2 >50 2
10 Wzrost_temp. ngknienia po oC PN-EN 1427 [22] <10 3
starzeniu
11 | Zmiana masy po starzeniu % PN'Ell[\éé]%O?' <0,5 1

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne@ilbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczy#thiornik
roboczy otaczarki powinien byzolowany termicznie, posiad@utomatyczny system grzewczy z tolergnch°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien lgymagazynowany w zbiorniku wypasaym w system grzewczy gredni z
termostatem kontrolggym temperaturz doktadnécia + 5°C. Zaleca siwyposaenie zbiornika w mieszadto. Zaleca
sie bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nglenikac wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz ainikekontrolowanego mieszania polimeroasfaltévinego
rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku mgigaym (roboczym) nie powinna przekra¢za
okresie krotkotrwatym, nie diszym n# 5 dni, poniszych wartéci:

- asfaltu drogowego 50/70 i 70/100: 180°C,
- polimeroasfaltu: wg wskasgroducenta,
- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskapeoducenta.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego nalestosowa kruszywo ze skat magmowych wedtug PN-EN
13043 [49] i WT-1 Kruszywa 2014 [79], obejmog kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo deobaley stosowa kruszywo tamane ze skat
magmowych w 100% (nie dopuszcza siosowania kruszywa nietamanego drobnego).

Nie dopuszcza siuzycia granulatu asfaltowego w warstvii@eralnej.

Kruszywa powinny spetntawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [79] wditatonize;.

Tablica 6. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do warstwgieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1[6]; 85/20 Gc90/20 Gc90/15
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kategoria nie risza ni:

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie gzms Gasis Gasiis
wicksze nk wedtug kategorii: GZZO(/”11755 Gaoits Gaons
3 Zawartd¢ pytu wedtug PN-EN 933-1[6]; f f f
kategoria nie wisza n: 2 2 2
4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [7]
lub Wed+ug PN-EN 933-4 [8], kategoria nie Flos lub S|25 Fl2o lub S|2o Fl2g lub S|20
wyzsza hi:
5 Procentowa zawardé ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie
grubym wedtug PN-EN 933-5 [9]; kategoria C dewtaronana Cos1 Cos1
nie nizsza ni:
6 Odporné¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedtug normy PN-EN 1097-2 [13], badana
na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat §, LAso LAso LA2s
kategoria nie wysza ni:
7 Odporné¢ na polerowanie kruszyw wedtug
PN-EN 1097-8 [18] (dotyczy warstwy PS\, PS\bektarowana, PS\4¢%)
scieralnej), kategoria nie ¥8za ni: 4 nie mniej ni 48°)
8 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], deklarowa-na | deklarowa-na | deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez przez
producenta producenta producenta
9 Nasikliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], | deklarowa-na | deklarowa-na | deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez przez
producenta producenta producenta
10 | Mrozoodporné¢ wedtug PN-EN 1367-6
[20], w 1 % NaCl (dotyczy warstwy 7
écieralnej); kategoria nie wgza ni: 10 7
11 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug SR
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: SBa SBa A
12 . : deklarowa-ny | deklarowa-ny | deklarowany
Skiad che_zmlczny — uproszczony opis przez przez przez
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [5] producenta | producenta | producenta
13 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-
EN 1744-1 [23], p.14.2; kategoria nie mepc 0,1 meec 0,1 mepc 0,1
wyzsza ni:
14 | Rozpad krzemianowjuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wc)j/maggrja Wé/maggrja wgmaggr,la
wediug PN-EN 1744-1 [23], p. 19.1: odpornac odpornac odpormac
15 | Rozpadelazowyzuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN w(;j/magar)a wymagar)a wymagar,la
1744-1 [23], p. 19.2: odporndg¢ odporndg¢ odporng¢
16 | Stald¢ objetosci kruszywa zzuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 [23] Vas Vas Vs s

p. 19.3; kategoria nie wgza ni:

*) Kruszywa grube, ktére nie spetrjaivymaganej kategorii wobec odpogeona polerowanieRS\), mog; by¢

stosowane, j# sa uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obligzen osiga podan wartcgi¢ wymaganej
kategorii. Obliczona wartd (PSV) mieszanki kruszywa grubego jéstdni wazom wynikajaca z wagowego udziatu
kazdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych dstasowania w mieszance mineralno-asfaltowej oraz
kategorii odpornéci na polerowania Kalego z tych kruszyw. Mma mieszatylko kruszywa grube kategorii PaM

wyzszej.

Kruszywo famane ze skat magmowych drobne lulyghgim uziarnieniu do B8 do warstwycieralnej z

betonu asfaltowego powinno spethimymagania podane w tablicy 8 .

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci kruszywa tamanego drobnego lub ggtym uziarnieniu do B8 do warstwy

$cieralnej z betonu asfaltowego

Lp.

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zalosci od kategorii
ruchu
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KR1 KR3 KR5
+ KR2 + KR4 + KR6
1 IEJZ|arn|e_zn.|e wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana Ge85 lub Gi85
ategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie niegkgze nk
wedtug kategorii: GrcNR Grc20 Grc20
3 Zawartg¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6],
kategoria nie wysza ni: fs
4 Jakd¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria MB(10

nie wyzsza ni:

5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN
933-6 [10], rozdz. 8, kategoria niezgka ni:

E.Deklarowana E.30 E.30

6 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz.

7.81ub 9: deklarowana przez producenta

7 Nasikliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz.

7 81ub 9 deklarowana przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN
1744-1 [23] p. 14.2, kategoria nie #g7a ni:

mpc0,1

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego, w zaiesci od kategorii ruchu, natg stosowé wypetniacz
spelniajcy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica9.  Wymagane wdaiwosci wypetniacza do warstwicieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zateosci od kategorii
Lp. Wiasciwosci kruszywa - ruchu
KR1+ KR3 + KRS + KR6
KR2 KR4
1 | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] zgodnie z tablig 24 w PN-EN 13043 [49
2 Jakd¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11];
A : . MBEF10
kategoria nie wysza ni:
3 Za\!vart(éé‘ Yvody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nie 1 % (m/m)
wyzsza ng:
4 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [17] deklarowana prmexucenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zagczonym
wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4 [14], V 2845
wymagana kategoria:
6 Przyrost temperatury gknienia wedtug PN-EN Anen8/25
13179-1 [54], wymagana kategoria: R&B
7 Rozpuszczalrié w wodzie wedtug PN-EN 1744-1L WSs
[23], kategoria nie wisza ni: 0
8 Zawartd¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym cc
wedtug PN-EN 196-2 [3], kategoria niezsza ni: 0
9 Zawartd¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], wymagana Ka20
kategoria:
10 sLiczba asfaltowa” wedtlug PN-EN 13179-2 [55] BN
wymagana kategoria: Dekdarowana

Sktadowanie kruszywa powinncgzsidbywa w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pozeodi. Podtge sktadowiska musi Byréwne, utwardzone i
odwodnione. Skladowanie wypetniacza powinrpabywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia
Nie wymaga si uszorstnienia warstwicieralnej z betonu asfaltowego.

2.5.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epza asfaltowego i kruszywa, gwarastego
odpowiednj przyczepnét (adhez¢) lepiszcza do kruszywa i odpogamieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, naley dobra i zastosowasrodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary kruszyepiszcze warta
przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [36], metoda C wynos@anajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.
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Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach, w warunkach

okreslonych przez producenta.

2.6. Materialy do uszczelnienia pot

gczen i kraw edzi

Do uszczelnienia pgtzer technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych) z tego samego materiatu
wykonywanego w rénym czasie oraz spoin stang@aych pojczenia rénych materiatow lub patzenie warstwy
asfaltowej z urzdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczaicymi, naley stosowa elastyczne tany bitumiczne,
pasty asfaltowe lub zalewy drogowe naggordobrane wg zasad przedstawionych w tablicyllDaraz spetnigge
wymagania, w zalaosci od rodzaju materiatu, wg tablic od 12 do 15. &t&t na elastyczne &y bitumiczne w celu

zapewnienia elastyczéa powinien by modyfikowany polimerami.

tu

1=

Tablica 10. Materiaty do z¢zy migdzy fragmentami zagzczonej MMA rozktadanej meteggorace przy zimnym”
. Ztacze podiune Zkcze poprzeczne
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materia
Warstwascieralna | KR 1-2 Pasty asfaltowe IUbKR 1-2 Pasty asfaltowe lu
elastyczne tany elastyczne tany
bitumiczne bitumiczne
KR 3-6 Elastyczne tany KR 3-6 Elastyczne tany
bitumiczne bitumiczne

Tablica 11.

Materiaty do spoin guzy fragmentami zagzczonej MMA i elementami wyposania drogi

Rodzaj warstwy

Warstwascieralna

Ruch Rodzaj materiatu
KR 1-2 Pasta asfaltowa
KR 3-6 Elastyczna tana bitumiczna lub

zalewa drogowa na ggro

Tablica 12. Wymagania wobedia bitumicznych

Wiasciwosé Metoda badawcza Wztr)udr?l?ngga%gﬁia Wymaganie
Temperatura ngknienia PiK | PN-EN 1427[22] >90°C
Penetracja stdiem PN-EN 13880-2[69] 20 do 50

1/10 mm

Odprzenie spgzyste PN-EN 13880-3[70] 10 do 30%
(odbojna¢)
Zginanie na zimno DIN 52123[74] test odcinkéng o Bez kniecia

dtugasci 20 cm w

temperaturze 0 °C

badanie po 24

godzinnym

kondycjonowaniu
Mozliwos¢ wydtuzenia oraz | SNV 671 920 W temperaturze >10%
przyczepnéci taSmy (PN-EN 13880-13 [73]) | -10°C <1 N/mn?
Mozliwos¢ wydtuzenia oraz | SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda wynik
przyczepnéci taSmy po (PN-EN 13880-13 [73]) | -10°C
starzeniu termicznym
Tablica 13. Wymagania wobec past asfaltowych naaima bazie emulsji

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie

Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[75] Pasta
Odporng¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] Nie splywa
Zawartg¢ wody PN-EN 1428[76] <50% m/m

Wiasciwoséci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PNiBR74-1 lub PN-EN 13074-2

Temperatura ngknienia PiK

| PN-EN 1427[22]

>70°C
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Tablica 14. Wymagania wobec past asfaltowych naagona bazie asfaltu modyfikowanego polimerami
Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze PN-EN 13880-6[72] Homogeniczny

lejnosci

Temperatura ngknienia PiK

PN-EN 1427[22]

>80°C

Penetracja stdkiem w 25°C, 5 s,
150 g

PN-EN 13880-2[69]

30do 60 0,1 mm

Odpornad¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] <5,0 mm
Odprzenie spgzyste (odbojnéc) PN-EN 13380-3[70] 10-50%
Wydtuzenie niecigte (proba PN-EN 13880-13[73] >5 mm
przyczepnéci ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mnd
Tablica 15. Wymagania wobec zalew drogowych nagor

Wiasciwosci Metoda badawcza Wymagania dla typu
PN- EN 14188-1 tablica 2 punkty PN-EN 14188-1[65] N1
od 1do11.2.8.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest ddame tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okrdonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24], asfalt modgfikany
polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,metoda na gm”. Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.7. Materialy do zt gczenia warstw konstrukciji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwayca z warstwy scieralmg) nalezy stosowa
kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lubd@iwe emulsje modyfikowane polimerami wedtug akiago
Zalgcznika krajowego [62a] NA do PN-EN 13808 [62].

Spardd rodzajow emulsji wymienionych w Zazniku krajowym NA [62a] do normy PN-EN 13808 [62],
nalezy stosowa emulsje oznaczone kodem ZM.

Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz spashisktadowania opisano w ST D-04.03.01a [2].

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizigie lub modyfikugce. Pochodzenie, rodzaj i Wtawosci dodatkow
powinny by deklarowane.
Nalezy uzywaé tylko materiatlow sktadowych o ustalonej przydatioUstalenie przydatrioi powinno
wynika¢ co najmniej jednego z napujacych dokumentow:
- Normy Europejskiej,
- europejskiej aprobaty technicznej,
- specyfikacji materialowych opartych na potwierdzomypozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
asfaltowych. Wykaz nahy dostarczg w celu udowodnienia przydatim. Wykaz mae by oparty na badaniach
w pofgczeniu z dowodami w praktyce.
Zaleca s} stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltosveglka obntajgcego temperatgrprodukcji i
uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej peoby stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-END&31[51],
zahkcznik B.

2.9. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert mgtalony na podstawie badprobek wykonanych zgodnie
z normy PN-EN 13108-20 [52] zatznik C oraz normami powzanymi. Probki powinny spetniavymagania podane
w p. 2.10. w zalenosci od kategorii ruchu, jak i zawasa asfaltu Bain i temperatur zagszczania prébek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeteé¢ lepiszcza podane sv tablicach 16 17.

Tablica 16. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawartg¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy

scieralnej dla ruchu KR1-KR2

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
ACS5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] Od Do od do od Bo
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100

143



Specyfikacja Techniczna - Budowa ulicy Adamki w Migdzyrzecu Podlaskim
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
Zawarta¢ lepiszcza,
minimun% p Bmin6,2 Bmine,o Bmin5,8
Tablica 17. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawarté¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warsteigralnej

dla ruchu KR3-KR6

i Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACSS AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do

16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 48 75
4,0 48 60 42 60
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawartg¢ lepiszcza, minimurh Bmins,s Bmins,s

Y Minimalna zawarté¢ lepiszcza jest okéona przy zateonej g:stosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/f Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstasé (pq), to
do wyznaczenia minimalnej zawasto lepiszcza podaywartas¢ naley pomnay¢ przez

wspotczynnik@ wedtug réwnania:

_ 2,650

Pd

2.10. Wiasciwo $ci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania beton

scieralnej

u asfaltowego do warstwy

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach 18, 19 20.

Tablica 18. Wymagane wieiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstseyeralnej, dla ruchu KR1 + KR2
Warunki
Wiasciwosé zagszczania wg Metoda i warunki badania ~ AC5S AC8S AC11S
PN-EN
13108-20 [52]
zawartae C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35] Viin1,0 Vinin1,0 Vinin1,0
wolnych 2x50 uderze ' V. V V
przestrzeni p. 4 max3,0 max3,0 max3,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], VFBhmin7s VFBninzs | VFBminrs
wypetnione 2x50 uderzé p.5 VFBmaxos | VFBmaxes | VFBmaxos
lepiszczem
Zawartgé
WOInth . C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], | VMA VMAG, VMA;
pI’ZG.S rzeni 2x50 uderzé p. 5 ! in14 in14 in14
w mieszance
mineralnej
PN-EN 12697-12 [37],
Odporna¢ na . przechowywanie w 40°C z
dziatanie C.1.1,ubjjanie, jednym cyklem ITSRo ITSRo ITSRo
2x35 uderzé -
wody? zamraania,
badanie w 25°C
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3 Ujednolicory procedu¢ badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80] wazahiku 1

Tablica 19. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstéeyeralnej, dla ruchu KR3 + KR4

Warunki
Wiasciwosé Zzag:szczania wg Metoda i warunki badania AC8S AC11S
PN-EN
13108-20 [52]
Zawarta¢ wolnych C.}.Z,_ Vi Vi
voiny ubijanie, 2x75 PN-EN 12697-8 [35], p. 4 minz,0 min2,0
przestrzeni uderze Vimaxa Vimaxa
Odporng¢ na C.1.20, PN-EN 1269722[40], metoda B
deformacije trwat@: | watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, \F/,VJS"R 0.15 VF\,/;S"R 0.15
) Pag-Pioo D.1.6,60°C. 10 000 cykli [52] | R DARo.0 Daro.o
c11 PN-EN 12697-12 [37],
Odporng¢ na uBijér;ie 2%35 przechowywanie w 40°C z ITSR ITSR
dziatanie wody udorzd jednym cyklem zamtania, 0 0
badanie w 25°C?
3 Grubaé plyty: AC8, AC11 40mm
b) Ujednolicony procedus badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80]
w zahczniku 1
9Procedug kondycjonowania krétkoterminowego mma przedesagzeniem probek do badpodano w
WT-2 2014 [80] w zajczniku 2

Tablica 20. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstéeyeralnej, dla ruchu KR5 + KR6

Warunki
Wiasciwosé zagszczania wg Metoda i warunki badania AC8S AC11S
PN-EN
13108-20 [52]
Zawartae vyolnych Sbiljézﬁie PN-EN 12697-8 [35], Vmin2,0 Vmin2,0
przestrzeni 2x75 U derz " p.4 Vmaxa Vmaxa
Odporng¢ na C.1.20, PN-EN 1269722 [40], metoda B WTS. WTS.
deformacje trwate | watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, PRDAlR 0.10 PRD;R 0.10
3).0) Pog-P10o D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] IR7.0 IR7.0
PN-EN 12697-12 [37],
Odporna¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSR ITSR
dziatanie wody 2x35 uderze jednym cyklem zamtania, 0 0
badanie w 25°®
Wspotczynnik Zgodnie z zajcznikiem 4 do WT-| Qg>7(¢ Q70
luminacji i 2 2014 [80] Qs>9C° Qs>9C°
3 Grubg¢ ptyty: AC8, AC11 40mm.
b Ujednolicora procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2014[80] wazzhiku
1.
9Procedug kondycjonowania krétkoterminowego mma przedesagzeniem probek do badpodano w
WT-2 2014[80] w zajczniku 2

d)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w teweh otwartych
e)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w taoe

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pki 3.

3.2. Sprz et stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zahesci od potrzeb, powinien wykagaie mozliwoscig
korzystania ze speau dostosowanego do przigj metody robot, jak:

a) wytwornia (otaczarkao mieszaniu cyklicznym lub ggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem

produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaych,
Wytwornia powinna zapewfiwysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikowzorachowanie wigiwej
temperatury skladnikow i gotowej mieszanki minecassfaltowej. Na wytworni powinien funkcjonoda
certyfikowany  system  zakladowej kontroli  produkcjizgodny z PN-EN  13108-21  [53].
Wytwdrnia powinna b§ wyposaona w termometry (uszizenia pomiarowe) pozwalge na cigte monitorowanie
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temperatury poszczegoélnych materiatow, nany@h etapach przygotowywania materiatéw, jak i ngseiu z
mieszalnika,
b) ukiladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem régsiaiktadanej warstwy,
c) skrapiarka,
d) walce stalowe gtadkie,
e) lekka rozsypywarka kruszywa,
f) szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszege,
g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymntermosami,
h) sprzt drobny.
Sprz:t powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinienctmaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
4. Transport

4.1. Ogoélne wymagania dotycz gce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamgéliwe” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé zgodnie z zasadami wynikaymi z ustawy o przewozie drogowym
towaréw niebezpiecznych [84] wprowadgegj przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowyah samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w wdzenia umeliwiajagce pdgrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatarailmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz naley przewozt w spos6b chroncy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgen@m.
Wypelniacz luzem powinien léyprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych deywozu materiatow
sypkich, umaliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producentazenboy¢ przewa.ony dowolnymisrodkami transportu z
uwzgkdnieniem zaleaeproducenta. Opakowanie powinnottaabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa mi@ by transportowana w zamkstych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiere nie lgdg korodowaty pod wptywem emulsji i nieetly powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny b§ wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakoviaz metali lekkich (meoe
zachodzt wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltownalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zahesci od
postpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbaghbemn mieszanka powinnadygabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojekntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunkizias
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowan@wipna zapewniautrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Nie dotyczy to przypadkéwygia dodatkéw obrajacych temperatgrprodukcji i wbudowania, lepiszczy
zawierajicych takiesrodki lub specjalnych technologii produkcji i wbuelpwvania w obnionej temperaturze, tj. z
uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie malderowa si¢ informacjami (zaleceniami) podanymi przez
producentow tyckrodkow.

Powierzchnie pojemnikéwaywanych do transportu mieszanki powinnyloyyste, a do zwiknia tych
powierzchni mana wywa¢ tylko srodki antyadhezyjne niewptywge szkodliwie na mieszagkZabrania si
skrapiania skrzy olejem na pdowym lub innymisrodkami ropopochodnymi.

5. Wykonanie rob6t

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
0Ogollne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca dostarczy dla Inspekiadzoru do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC1Mjniki bada laboratoryjnych oraz prébki materiatow pobrane
w obecndci Inspektora Nadzoru do wykonania badantrolnych przez Zamawiggego.
Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinieneslac:
- zrodto wszystkich zastosowanych materiatéw,
—  proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki minerglne
—  punkty graniczne uziarnienia,
— wyniki bada przeprowadzonych w celu okfenia wiaciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami
specyfikaciji,
— wyniki bada dotyczcych fizycznych wiéciwosci kruszywa,
- temperatugf wytwarzania i uktadania mieszanki.
W zag:szczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek minerakfaltowych naliy stosowé nastpujace
temperatury mieszanki w zaleosci stosowanego asfaltu:
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— 50/70i 70/100: 135°C+5°C,
— MG 50/70-54/64: 140°C+5°C,
— PMB 45/80 — 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°@%5

Recepta powinna léyzaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaatmepnych przez Inspektora
Nadzoru, do wbudowania i przy wykorzystaniu repreagywnych prébek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczakitku wytwérni lub od kilku producentéw, to
nalezy zapewnt zgodnd¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagatwjumentacji projektowej.

Kazda zmiana sktadnikdw mieszanki w czasie trwaniatetymaga akceptacji Inspektora Nadzoru oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca pewinadbé, aby projektowana recepta laboratoryjna
opierata s} na prawidtowych i w petni reprezentatywnych prétikanateriatow, ktoreduls stosowane do wykonania
rob6t. Powinien take zapewni, aby mieszanka i jej poszczegolne sktadniki spéinivymagania dotyegxe cech
fizycznych i wytrzymatéciowych okrdlonych w niniejszej specyfikaciji.

Akceptacja recepty przez Inspektora Nadzoruemeasipi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawc
bada typu i sprawozdania z proby technologicznej. Wypealku kiedy Inspektor Nadzoru, w celu akceptamjepty
mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecydujgwykona dodatkowo niezalae badania, Wykonawca dostarczy zgodnie
Zz wymaganiami Inspektora Nadzoru probki wszystlakladnikow mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowingpodstaw produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltownalezy wytwarz& na gogco w otaczarce (zespole maszyn igdzn
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw praechowywania gotowej mieszanki). Inspektor Nadzo
dopuci do produkcji tylko otaczarki posiadag certyfikowany system zaktadowej kontroli produkgodny z
PN-EN 13108-21 [53].

Dozowanie skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowetaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z receqmtbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru termpgya
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawa& odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalgprzechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewnialym utrzymaniezadanej temperatury z doktadéoig = 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)migze przekraczawartasci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinn@ kaysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperateinvtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatuesrainki mineralnej nie powinna
by¢ wyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgmegl w tablicy 21. W tej
tablicy najnsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astejtoostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asteltdezpdérednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 21. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 wg wskaza producenta
PMB 45/80-65 wg wskaza producenta
PMB 45/80-80 wg wskaza producenta
MG 50/70-54/64 wg wskaza producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania dszamek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest
dodawany dodatek w celu okania temperatury jej wytwarzania i wbudowania ldly gtosowane lepiszcze asfaltowe
zawiera takirodek.

Sposbéb i czas mieszania sktadnikdw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewniéwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikugce lub stabilizujce do mieszanki mineralno-asfaltowej mdy¢ dodawane w postaci
statej lub cieklej. System dozowania powinien zapiéyednorodné¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w
wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i proagfwania mieszanki mineralno-asfaltowej naagornie
powinny istotnie wptywé na skuteczrig dziatania tych dodatkéw.

Dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwédrni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sohy deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, dvosci objetosciowe) z
zachowaniem braku #zaéic w ich wigciwosciach, m. in. barwy warstwdcieralnej.

Produkcja powinna kiytak zaplanowana, aby nie dépi¢ do zbyt dlugiego przechowywania mieszanki w
silosach; naley wykluczy¢ mazliwo$¢ szkodliwych zmian.
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Czas przechowywania — magazynowania mieszanki Midwinien uwzgtdnia® mazliwosci wytworni
(sposob podgrzewania silosow gotowej mieszanki MiN@dzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz £aa@nsportu
na budow.

5.4. Przygotowanie podio za

Podiaze (warstwa wyréwnawcza, warstwazgdica lub stara warstwiieralna) pod warstyscieralry z betonu
asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni lulp pgraniczajcych powinny
by¢ zgodne z dokumentagcprojektovs. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie paditmaley usun.

Podiaze pod warstw scieralra powinno spetni@wymagania okrédone w tablicy 22. Jeeli nieréwndci
poprzecznegwicksze anieli dopuszczalne, nalg odpowiednio wyréwnapodtaze poprzez frezowanie lub wenie
warstwy wyrownawczej.

Tablica 22. Maksymalne nierowém podiaza pod warstw $cieralr

Dopuszczalne warfoi odchyley
Klasa drogi Element nawierzchni réwnasci podtwnej i poprzecznej
pod warstw $cieralrg [mm]

A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, 6
wigczenia i wyhczenia, jezdniegkznic,
utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 9
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, 9
dodatkowe, wdczenia
i wytaczenia, postojowe,
utwardzone pobocza
L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu 12

i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
i postoju pojazdéw

Wykonane w podiau taty z materialu o mniejszej sztywéed (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usuné, a powstate w ten sposéb ubytki wypétmateriatem o wiiciwosciach zblzonych do materiatu
podstawowego (np. wypethbetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgdzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidnzia podtaa
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podta naley wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi kugd
PN-EN 14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66] albo inmiymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych

Na poditau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiggpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zaleca
sig stosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, waysSAMI lub z
geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat techniczriybhpodtaze naley wymieni.

Przygotowanie podia do skropienia emulspalezy wykona zgodnie z ST D-04.03.01a [2].

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobarany do przeprowadzenia w obegcio
Inspektora Nadzoru préby technologicznej, ktérana@elu sprawdzenie zgodisowtasciwosci wyprodukowane;j
mieszanki z recept W tym celu naley zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym
produkowa mieszank. Do bada nalery pobr& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu sipracy otaczarki. W
przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltows{ilku otaczarkach préba powinnadyyrzeprowadzona na
kazdej wytwérni.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrioi pracy otaczarki oraz prawidtowa sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naliwg segregagj kruszywa.
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Do préby technologicznej Wykonawcayie takich materiatow, jakiedola stosowane do wykonania tawej
mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowanizibeve poszczegdlnych materiatéw sktadowych
mieszanki mineralno-asfaltowej powinnydggodne z iléciami podanymi w przedimnej przez Wykonaveci
zatwierdzonej przez Inspektora Nadzoru recepcieav@tezenie zawartei asfaltu w mieszance oléta sk wykonupc
ekstrakeg. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wyhe se poprzez analizsitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszaniéralnej i zawartii asfaltu zaleca sipobr& probki
z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu pkegl. Tolerancje zawartei sktadnikow mieszanki mineralno-
asfaltowej wzgldem skladu zaprojektowanego, powinny lrgwarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadz w silosie lub zatadowa
na samochdd. Probki do badealery pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#reslona w PN-EN 12697-27
[43].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inspektor Nadzmrdejmuje decyzjo wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inspektora Nadzoru wynikovabaddbek z prébnego zarobu stanowi podstde
wykonania przez Wykonawmdcinka probnego. Za zggthspektora Nadzoru miaa pojczy¢ wykonanie préby
technologicznej z wykonaniem odcinka probnego. Whtgprzypadku zalecagpobra prébki mieszanki mineralno-
asfaltowej do badazza roZcietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnie Inspektorem Nadzoru, Wykonawca powinien wykoodcinek
prébny co najmniej na trzy dni przed rozpegizm robot, w celu:

—  sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wtasciwy,

—  okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

—  okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawca powinierzyt takich materiatéw oraz spytn, jaki stosowany dilzie do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inspektofdadzoru. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynésio najmniej 500 &) a dlugd¢ co najmniej 50 m i powinny kiytak dobrane, aby na
jego podstawie mdiwa byta ocena prawidtowsei wbudowania i zagszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej.

Grubai¢ ukladanej warstwy powinna bygodna z grubiwia podan w dokumentacji projektowej. 156
prébek (rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powbytauzgodniona z Inspektorem Nadzoru i oceniona pod
wzgledem zgodnéci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Naygpobra minimum w dwoch przekrojach
poprzecznych po dwie prébki (rdzenie).

Dopuszcza gi aby za zgoglInspektora Nadzoru, odcinek probny zlokalizowagia ciagu zasadniczych
prac nawierzchniowych oftych danym kontraktem.

Wykonawca mge przysapi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez IngpakNadzoru technologii
wbudowania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Potgczenie mi edzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaio nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami i
ich wspétpracy w przenoszeniu ofp@nia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu ggzenie palczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikarigaleganiem wody nadzy warstwami.

Mozna odsipi¢ od wykonania skropienia przy rozktadaniu dwochsiarasfaltowych w jednym cyklu

technologicznym (tzw. petzenia gogce na gagce)

Warunki wykonania patzenia mgdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropieistaty
przedstawione w ST D-04.03.01a [2].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltadeejikiadu warstw konstrukcyjnych nayezachowa
zasa@ mowiaca, ze grubg¢ warstwy musi b§ co najmniej dwuipdtkrotnie wksza od wymiaru D kruszywa danej
mieszanki (& 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacii propekej jest zbyt gruba, aby rea byto j roziozy¢ i
zagsci¢ w pojedynczej operacii, to warstwa tazacsk sktada z dwoch warstw technologicznych, z ktérychida
zostaje rozigona i zagszczona w odibnej operacii. Naley zapewnt petne padczenie mgdzy tymi warstwami
zgodnie z pkt.5.7.

Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywa na podtau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfalfgpeavinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Prace zwizane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowbzy tak zaplanowg
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aby:

- umazliwialy uktadanie warstwy catszerokdcia jezdni (jedn rozktadarlg lub dwoma rozktadarkami praggymi
obok siebie z odpowiednim przeseriem), a w przypadku przebudéw i remontéw o dopzsmgm ruchu
jednokierunkowym (wahadtowym) szerdkm pasa ruchu,

- dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni ki@rych mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudeaya
jednego dnia) powinny liymozliwie jak najdiezsze min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapéwnae rozktadarki bez zatrzynma

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Nie wolno wbudowywa betonu asfaltowego gdy na poglictworzy s¢ zamkngty film wodny.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 23.
Temperatura otoczenia g by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgafoobramowania (np. promienniki
podczerwieni, urgdzenia mikrofalowe). Temperatura pogigpowinna wynosico najmniej 5°C. Temperatura
powietrza powinna biyymierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed pegpishiem do robdt oraz podczas ich
wykonywania w okresach rownomiernie razboych w planowanym czasie realizacji dziennej dziadboczej. Nie
dopuszcza giuktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaligyegiczas silnego wiatru (V > 16 m/s) oraz podczas
opadoéw atmosferycznych.

Podczas budowy nawierzchni najedazy¢ do utazenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby
zapewnd szczelné¢ nawierzchni i jej odpornd na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbvzydodatkiem obnajgcym temperatur mieszania i
wbudowania natey indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 23. Minimalna temperatura otoczenia na gt 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura powietrza [°C]
Warstwascieralna o grubdi > 3 cm +5
Warstwascieralna o grubgei < 3 cm +10
Nawierzchnia typu kompaktowego 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna lwbudowywana rozktadagkwyposaomn w ukiad
automatycznego sterowania grgbiovarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteeh projektows, elementy
wibrujace do wsipnego zagszczenia, urdzenia do podgrzewania elementéw roboczych rozkkaddieszanki
mineralno-asfaltowe mma rozklada specjala maszya drogovg z podwojnym zestawem rozkltadeym do uktadania
dwéch warstw technologicznych w jednej operacjiv(tasfaltowe warstwy kompaktowe).

W miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢acbsi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny lbyrdwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi o charakterystyce
(statycznym nacisku liniowym) zapewnjagj skuteczn& zagszczania, potwierdzgma odcinku prébnym. Do
warstw z betonu asfaltowego najestosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #iwvoscig wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

Przy wykonywaniu nawierzchni drég o kategorii KRI®, warstwyscieralnej wymagane jest:

- stosowanie podajnikdw mieszanki mineralno-asfaljalezasilania kosza rozktadarksmdkow transportu,
- stosowanie rozktadarek wypasaych w tag o dtuggci min. 10 m z co najmniej 3 czujnikami.

5.9. Potgczenia technologiczne

Polczenia technologiczne nalewykonywa: jako:
—  zlacza podtune i poprzeczne (wg definicji punkt 1.4.15.),
— spoiny (wg definicji punkt 1.4.16.).
Polczenia technologiczne powinny djednorodne i szczelne.

5.9.1.Wykonanie zczy
5.9.1.1. Spos6b wykonaniazzy-wymagania ogolne

Ztacza w warstwach nawierzchni powinnycbyykonywane w linii prostej.

Ztacza poditaznego nie mena umiejscawiaw sladach kot, ani w obszarze poziomego oznakowaaidrji.
Ztacza podtane midzy pasami kolejnych warstw technologicznych malerzesuwé wzgledem siebie co najmniej 30
cm w kierunku poprzecznym do osi jezdnig@a poprzeczne gizy dziatkami roboczymi uktadanych paséw
kolejnych warstw technologicznych nayeprzesuné wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku paaiym do osi
jezdni.

Polczenie nawierzchni mostowej z nawierzehthiogows powinno by wykonane w strefie ptyty
przefciowej. Pojczenie warstvicieralnej i wizacej powinno by przesunjte o co najmniej 0,5 m. Krayzie
poprzeczneagczonych warstw wizacej i scieralnej nawierzchni drogowej powinnydgdcicte pik.

150



Specyfikacja Techniczna - Budowa ulicy Adamki w Migdzyrzecu Podlaskim

Zkacza powinny by catkowicie zwiazane, a powierzchnie przylegeych warstw powinny byw jednym
poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,goe przy gogcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywalgizza podtanego, gdy uktadanie mieszanki odbywa
sie przez minimum dwie rozktadarki pragag obok siebie z przesgniem. Wydajnéci wstpnego zagszczania degk
rozktadarek musgby¢ do siebie dopasowane. Prgg technologia rob6t powinna zapewprawidiowe i szczelne
pofaczenia uktadanych paséw warstwy technologicznejrvigk ten mena zapewrd przez zminimalizowanie
odlegtasci miedzy rozktadarkami tak, aby odlegéomiedzy uktadanymi pasami nie bytagksza ni diugasé
rozktadarki oraz druga w kolejia rozkladarka nadktadata mieszamia pierwszy pas.

Walce zagszczajce mieszankza kada rozkladarlg powinny by o zblzonych parametrach. Zeggczanie kadego z
pasow naley rozpoczyné od zewgtrznej kravedzi pasa i stopniowo zagzczé pas w kierunku zkza.

Przy tej metodzie nie stosuje siodatkowych materiatéw doazzy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,goe przy zimnym”

Wykonanie zczy metod ,gorgce przy zimnym” stosuje siw przypadkach, gdy ze wzglu na ruch,
wzglednie z innych uzasadnionych powodéw konieczneviggbnywanie nawierzchni w odgtach czasowych.
Krawedz zlgcza w takim przypadku powinna bwykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu

Weczeniej wykonany pas warstwy technologicznej powinmgie¢ wyprofilowary krawedz réwnomiernie
zagszczon, bez gknie¢. Krawedz ta nie mae by pionowa, lecz powinna IByskasna (pochylenie okoto 3:1 tj.pod
katem 70-80° w stosunku do warstwy:@iji lezacej). Skos wykonany ,na ggeo”, powinien by uformowany podczas
uktadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowalkiudociskowej lub nga talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,na goo”, nalery uzyska go przez frezowanie zimnego pasa, z
zachowaniem wymaganegatl. Powierzchnia styku powinnadgzysta i sucha. Przed akniem gsiedniego pasa
cah powierzchng styku naley pokry¢ tasma przylepry lub pasi w ilosci podanej w punktach 5.9.1.5. i5.9.1.6.

Drugi pas powinien bywykonywany z zaktadem 2-3 cm ligzod gornej krawdzi zlgcza, zachodgym na
pas wykonany wczaiej.

5.9.1.4. Zakaczenie dziaiki roboczej

Zakaoiczenie dziatki roboczej natg wykona w sposob i przy pomocy wdzen zapewniajcych uzyskanie
nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstag|
kantowki lub frezarki). Zakczenie dziatki roboczej nalg wykona prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownocgeie kravedzig poprzeczg ztgcza.

Ztgcza poprzeczne guzy dziatkami roboczymi ukladanych paséw kolejnyarstw technologicznych nadg
przesun¢ wzgledem siebie o co najmniej 3m w kierunku pagitlym do osi jezdni.

5.9.1.5.Wymagania wobec wbudowaniagma bitumicznych

Minimalna wysokd¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubdi¢ taémy powinna wynosi 10 mm.

Krawedz boczna zicza podianego powinna byuformowana za pomaaolki dociskowej lub poprzez
obciecie nazem talerzowym.

Krawedz boczna zjcza poprzecznego powinnadayyformowana w taki sposéb i za
pomo@ urzagdzen umazliwiajgcych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawdzi do ktorych klejonadmzie t&ma, powinny by czyste i suche.

Przed przyklejeniem fany w metodzie ,gagce przy zimnym”, krawdzie ,zimnej” warstwy na catkowitej
grubdici, nalery zagruntowa zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy. Tama bitumiczna powinna lBywstpnie przyklejona do zimnej krayzi zlacza na catej jego wysokai oraz
wystawa ponad powierzchgpiwarstwy do 5 mm lub wg zaleg@roducenta.

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie kragdzi bocznych jak w przypadku stosowanignebitumicznych.
Pasta powinna ldynanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernegg

rozprowadzenia na bocznej kredzi w ilosci 3 - 4 kg/n? (warstwa o grubszi 3 - 4 mm przy gstcsci okoto 1,0 g/crd).
Dopuszcza girgczne nanoszenie past w miejscach niegwstch.

5.9.2.Wykonanie spoin

Spoiny naley wykonywa w wypadku paczer warstwy z urgdzeniami w nawierzchni luky j
ograniczajcymi.

Spoiny naley wykonywa z materiatdw termoplastycznych {tay, pasty, zalewy drogowe na goraco)
zgodnych z pktem 2.6.

Grubdi¢ elastycznej tany uszczelniajcej w spoinach w warstwigieralnej powinna wynoéinie mniej nk
10 mm.
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Pasta powinna ldynanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomierneggozprowadzenia na bocznej
krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/n? (warstwa o grubdi 3 - 4 mm przy gstoici okoto 1,0 g/crd).

Zalewy drogowe na ggco naley stosowa zgodnie z zaleceniami producenta, przy czym szétakackte]
spoiny powinna wynoséiok. 10 mm.

5.10. Kraw edzie

W przypadku warstwycieralnej rozkladanej przy udzeniach ograniczagych nawierzchmi ktérych gérna
powierzchnia ma biyw jednym poziomie z powierzchpniej nawierzchni (npsciek uliczny, korytka odwadnigge)
oraz gdy spadek jezdni jest w stedgch urzdzen, to powierzchnia warstwgcieralnej powinna bywyzsza o 0,5+1,0
cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez anizea ograniczajcych (np. krawznikéw) krawedziom naley nada
spadki o nachyleniu nie wkszym nk 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do eealub elementu
mocowanego do rozktadarki tzw ,buta” (,na goo”).

Jezeli krawedzie nie zostaly uformowane na goo kravedzie naley wyfrezowa je na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronmanhyleniu jezdni naky uszczelni krawedz potazong
wyzej (nizej potazona krawgdz powinna zostanieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachylenizégroj daszkowy) decygjo potrzebie i sposobie
uszczelnienia kraydzi zewrgtrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inspekin Nadzoru.

Krawedzie zewntrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomychayalszczelnt przez pokrycie gacym
asfaltem w ildci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kglm
- krawedzie zewstrzne - 4 kg/mi

Gorgcy asfalt mae by nanoszony w kilku przégiach roboczych.

Do uszczelniania kragdzi zewrgtrznych naley stosowa asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591 [24], asfalt
modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023 [64]fadswielorodzajowy wg PN-EN 13924-2 [63], albo &n
lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych csinienie krawdzi zewrgtrznej naley wykona gorcym
lepiszczem.

Lepiszcze powinno kiynaniesione odpowiednio szybko tak, aby ksdeie nie ulegty zabrudzeniu. 2dj
potozona krawdz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki) powinna pozastaeuszczelniona.

Dopuszcza sijednoczesne uszczelnianie keglei kolejnych warstw, jeeli warstwy byly utgone jedna po
drugiej, a krawdzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczenierali keawedz potozona wyej jest uszczelniana
warstwowo, to przylegaga powierzchng odsadzki danej warstwy naleuszczelni na szerokéci co najmniej 10 cm.

5.11. Wyko riczenie warstwy $cieralngj

Warstwascieralna powinna miejednorods tekstue i struktug dostosowasndo przeznaczenia, np. ze
wzgledu na widciwosci przeciwpdlizgowe, hatas toczenia ko6t lub wzdly estetyczne.
Nie wymaga si uszorstnienia warstwicieralnej z betonu asfaltowego.

5.12. Jasno $¢ nawierzchni

Powierzchni wymagajca rozjasnienia warstwycieralnej jest nawierzchnia KR5-6 na obiektach
inzynierskich w cagu gtéwnym drég krajowych i nawierzchnia w tunelach

Rozjanienie dozagdanego poziomu luminancji moa uzyské przez dodanie jasnego kruszywa grubego lub
jasnego kruszywa drobnego lub kombinacji drobnygtubych kruszyw jasnych do warstwgieralne;j.

Kruszywa stosowane do rogigenia musz posiada wiasndci fizyko-mechaniczne okéone dla danej
kategorii ruchu warstécieralnych w WT-1 2014 [79]. Mdiwe jest rownie zastosowanie innych sktadnikéw
mieszanki mineralno-asfaltowej w celu razjeenia nawierzchni (np. lepiszcza syntetyczne).

6. Kontrola jakosci rob6t

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblfig pkt 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robét

Przed przysjpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszegs wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CEZobakiem budowlanym B, certyfikat zgodeg deklaracs
zgodndci, aprobat techniczm, ew. badania materialtdw wykonane przez dostawtidy i

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robétredéne przez
Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia dla Inspektora Nadzoru degtacii.

6.2.1.Badanie typu
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Przed przysfpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inspedmoe Nadzoru, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfgith wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [52]
zalkcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. Wypazlku zaistnienia podanych paeji sytuacji wymagagych
powtérzenia badania typu najeje ponownie wykonai przedstawd do akceptacji.

Badanie typu powinno zawiera

a) informacje ogdlne:

- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

- dat wydania,

- nazwe wytworni produkugcej mieszani mineralno —asfaltogy

- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jestktirowana zgodnig,

- zestawienie metod przygotowania prébek oraz meteatriinkdw badania poszczegdlnych $eiavosci.
b) informacje o sktadnikach:

- kazdy wymiar kruszywazrodio i rodzaj,

- lepiszcze: typ i rodzaj,

- wypehiaczizrédio i rodzaj,

- dodatki:zrédto i rodzaj,

- wszystkie skladniki: wyniki badazgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 24.

Tablica 24. Rodzaj i liczba batlaktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowe;

Sktadnik Wigciwosé Metoda badania Liczba bada
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcj
(PN-EN 13043 [49])

Gestas¢ PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakgj
Lepiszcze (PN-EN 12591 [24], Penetracja lub tem- PN-EN 1426 [21] lub 1
PN-EN 13924-2 [63], PN-EN | peratura miknienia PN-EN 1427 [22]
14023 [64]) Nawrét spezysty) PN-EN 13398 [56] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043[49])

Gestasé PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ

") dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:
- skiad mieszaki podany jako wejowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub jsgiowy skiad (w
wypadku walidacji produkciji),
- wyniki bada zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 25.

Tablica 25. Rodzaj i liczba baflanieszanki mineralno-asfaltowej

Wihasciwosé Metoda badania Liczba bada

PN-EN 12697-1[31]

PN-EN 12697-39[45] 1

Zawarta¢ lepiszcza (obowzkowa)

Uziarnienie (obowjzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1

PN-EN 12697-8 [35]
Gestas¢ objetosciowa wg PN-EN
12697-6 [34], metoda B, w stanie
nasyconym powierz-chniowo suchym. 1
Gestas¢ wg PN-EN 12697-5 [33],
metoda A w wodzie

Zawartag¢ wolnych przestrzengtznie z
VFB i VMA przy wymaganej zawartgi
wolnych przestrzeni Ma<7%
(obowigzkowa)

Wrazl_|W0sc na dziatanie wody (powzana PN-EN 12697-12 [37] 1
funkcjonalnie)

Odporng¢ na deformacije trwate (poydana PN-EN 12697-22 [39]
funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowegp maty aparat, metoda B w powietrzu,

zaprojektowa-nego do maksymalnego przy wymaganej temperaturze 1
obcigzenia osi poriej 130 kN
Sztywna¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
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Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni
zaprojektowanych wg kryterium opartym na PN-EN 12697-24 [41], za¢znik D 1
czteropunktowym zginaniu

Odporna¢ na paliwo (powjzana

funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 [47] 1

Odporndg¢ nasrodki odladzajce

(powigzana funkcjonalnie) PN-EN 12697-41 [46] 1

Badanie typu naley przeprowadz zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym wpaokzeniu
mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powibgbpowtérzone w wypadku:

—  uptywu trzech lat,

—  zmiany zl@a kruszywa,

- zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

- zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowamd®N-EN 13043 [49], jednej z ngpujacych wiaciwosci:
ksztattu, udziatu ziaren egciowo przekruszonych, odporfm na rozdrabnianie, odporfm na scieranie lub
kanciastéci kruszywa drobnego,

- zmiany gstdci ziaren rednia waona) o wecej niz 0,05 Mg/ns,

- zmiany rodzaju lepiszcza,

- zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sizastosowanie podgja grupowego w zakresie badania typu. Oznaczeete; wypadku, gdy
nasgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltovigniejg uzasadnione przestanke dana wiciwosé¢ nie
ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej savgejaganej kategorii wkgiwosci, to nie jest konieczne badanie tej
wihasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie rob6t

Badania dziel si¢ na:
— badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawioygpektora Nadzoru):
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1.Badania w czasie wytwarzania mieszanki minerafalwej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszankiemalno—asfaltowej powinny bwykonywane w
ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie zmgPN-EN 13108-21 [53].

Zakres badaWykonawcy w systemie zakladowej kontroli produlaijiejmuje:
— badania materiatéw wsadowych do mieszanki minerabfaltowej (asfaltéw, kruszyw wypetniacza i dddat),
— badanie sktadu i wkgiwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki minesedsfaltowej powinno
by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2.Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowsgdania gotowej warstwy

Badania Wykonawcygswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnida itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefae, pohczenia itp.) spetnigjwymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywde badania podczas realizacji kontraktu, z rgdep starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nakezapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybige stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usuwg.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywa dla Inspektora Nadzoru na jeggdanie. Inspektor Nadzoru
moze zdecydowéao dokonaniu odbioru na podstawie badfdykonawcy. W razie zastrzen Inspektor Nadzoru mie
przeprowadzi badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejfigzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13

[38]),
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
— ocena wizualna posypki,
— wykaz ilasci materiatow lub grub&ei wykonanej warstwy,
— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),
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— dokumentacja dziatapodejmowanych celem zapewnienia odpowiedniclaiasci przeciwpglizgowych,
— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania pajczehr technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawiaj gcego

Badania kontrolnegshadaniami Inspektora Nadzoru, ktérych celem jpsiwdzenie, czy jaké materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych iskladnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczeiniig.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe gppénia itp.) spetnigjiwymagania okrdone w kontrakcie.
Wyniki tych bada s3 podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem biada miejscu budowy zajmujegsi
Inspektor Nadzoru w obecfm Wykonawcy. Badania odbywasgie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por
powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny. Wykonawca seopobierd i pakowa prébki do
bada kontrolnych. Do wystania prébek i przeprowadzdraaa kontrolnych jest upowaniony tylko Zamawiajcy lub
uznana przez niego placéwka badawcza. Zamaeviajecyduje o wyborze takiej placéwki.

Rodzaj i zakres badsaontrolnych Zamawiarcego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanejstiay jest
nastpujacy:

- badania materiatéw wsadowych do mieszanki minerabfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypetniacza i didav).
Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawartd¢ lepiszcza,

- temperatura mknienia odzyskanego lepiszcza,

- gestas¢ i zawart@¢ wolnych przestrzeni prébki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mahes-asfaltowej:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania ypd@bbada,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualha dostarczonej mieszanki mineralnahasie;.
Wykonana warstwa:

- wskanik zag:szczenia

- grubas¢ warstwy lub ilé¢ zuzytego materiatu,

- rownas¢ podhizna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawartd¢ wolnych przestrzeni,

- zigcza technologiczne,

- szerokd¢ warstwy,

- rzedne wysokéciowe,

- uksztaltowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy,

- wlasciwosci przeciwpdlizgowe warstwyscieralne;.

6.5.1.Badanie materiatow wsadowych

Wiasciwosci materiatdbw wsadowych nale ocenig& na podstawie badgobranych prébek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do oceny jakéci materiatdw wsadowych mieszanki mineralno-asfaép za zgod nadzoru i Zamawiagego
mog postzy¢ wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkciji.

6.5.1.1 Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalgy pobra i zbada srednie probki. Wielké¢ pobranegredniej prébki nie mee by mniejsza

niz:

- wypelniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu povgj 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetdiwymagania podane w pkcie 2.3.i2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza naley pobra proble srednp skladajca s¢ z 3 probek cgciowych po 2 kg. Z tego jedrproble
czgsciowa nalezy podda& badaniom. Ponadto nale zbadé kolejm problke, jezeli wyglad zewrgtrzny (jednolitaé,
kolor, zapach, zanieczyszczenia)zadudzt obawy.

Asfalty powinny spetni@wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materialy do uszczelniania gt#en

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych malgobra prébkisrednie sktadajce sé z 3 probek
czesciowych po 2 kg. Z tego jedrproblke czesciows nalezy poddd@ badaniom. Ponadto nalepobra i zbadé kolejrg
préble, jezeli zewretrzny wyghd (jednolitage, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczeniayenbudzé obawy.
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Materiaty do uszczelniania pmizer powinny spetni@ wymagania podane w pkcie 2.6.
6.5.2.Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatéw naley ocenig na podstawie badgobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowe] przed wbudowaniem (wbudowanie oznacZeowsnie warstwy asfaltowej). Wgtkowo dopuszcza si
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfel.

Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgothdzoru i Zamawiggego mog postzy¢ wyniki
bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkciji.

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podjevartasci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzelinia sé: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu probek, doktaditametod bada oraz
odstpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatdéw budowlanych nate okreila¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody bada
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi pagji chybaze ST lub dokumentacja projektowa padimjacze;.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kadej prébki pobranej z finej mieszanki mineralno-asfaltowej nie recodbiegéa od wartgci
projektowanej, z uwzgtinieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tatdigyw zalenosci od liczby wynikow
bada z danego odcinka budowy. Wyniki baidaie uwzgédniajg bada kontrolnych dodatkowych.

Tablica 26. Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badanig&edniej arytmetycznej wynikow bafla
zawartdci kruszywa

Liczba wynikéw bada
Kruszywo o wymiarze od 3 od5 od9

! 2 do 4 dog | do1o | %0
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszankj
gruboziarniste 4,0 +3,6 3,2 +2,9 2,4 +2,0
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszankj
drobnoziarniste +3,0 2,7 +2,4 2,1 *1,8 +1,5
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszankj
gruboziarniste 5,0 4,4 +3,9 +3,4 2,7 +2,0
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszankj
drobnoziarniste 4,0 *3,6 +3,3 +2,9 2,5 +2,0
Od 0,063 mm do 2 mm +8 16,1 5,0 4,1 +3,3 3,0
>2 mm +8 16,1 5,0 4,1 3,3 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 |-58 +45 -51 -4.,4 +40
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,3 +4,1 -
Ziarna grube 9 |-76+5(Q0 -6,8+5,0| -6,1+5,0-5,5+5,0 +50
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 -

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej gkwvao dodatki kruszywa o szczegélnych ydiavosciach,
np. kruszywo rozjgniajagce lub odporne na polerowanie, to dopuszczalnaydkilzawartéci tego kruszywa wynosi:
- +20% w wypadku kruszywa grubego,

- +30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawart& lepiszcza

Zawarta¢ rozpuszczalnego lepiszcza zz#aj probki pobranej z mieszanki mineralno-asfalfowie maze
odbieg& od wartadci projektowanej, z uwzgtinieniem podanych dopuszczalnych odchytek, wzzakei od liczby
wynikow bada z danego odcinka budowy (tablica 27). Do wynikéd# nie zalicza s bada kontrolnych
dodatkowych.

Tablica 27. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego wyriadania sredniej arytmetycznej wynikéw batiaawartdci
lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Liczba wynikéw bada
i mi i od5 od9
Rodzaj mieszanki 1 5 0d 3 do 4 do & do 199 20
Mieszanki +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopusza sé maksymalnie jeden wynik, sfrod wynikéw bada wzietych do obliczeni
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sredniej arytmetycznej, ktérego odchytka jestkgza od dopuszczalnej odchyitki dotycej sredniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnefiyili jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura gkinienia i nawrét sprzysty lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltéw drogowych zgodnych z PN-EN 12591 [@#&z wielorodzajowych zgodnych z PN-EN 13924-2
[63], temperatura naknienia lepiszcza odzyskanego, niez@dy wiecksza nk maksymalna wartg temperatury
migknienia, o wg¢cej niz dopuszczalny wzrost temperaturyekmienia po starzeniu metgdRTFOT podany w normie
(przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +132Q4°C).

Temperatura ngknienia polimeroasfaltu wyekstrahowanego z mieszanikeralno asfaltowej nie powinna
przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 28.

Tablica 28. Najwysza temperatura gknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego
Rodzaj lepiszcza Najwgza temperatura gknienia, °C
PMB-45/80-55 73
PMB 45/80-65 83
PMB 45/80-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytwerpblimeroasfalt charakteryzujezsvysolg temperatug
mieknienia (tzn. wgkszz niz dolna granica normowa + 10°C), ktéra zostata udwkuiowana w ramach kontroli
jakoscei i zasad ZKP na wytworni, stosuje siymaganie gornej granicy temperaturykmienia wyekstrahowanego
lepiszcza obliczone w nagiujacy sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperaturghkmienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu = tempeaat
migknienia zbadanej dostawy na wytwarai dopuszczalny wg Zgdznika krajowego NA do PN-EN 14023 [64a]
wzrost temperatury reknienia po starzeniu RTFOT.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polinasfaltem nawrot spzysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wyléeco najmniej 40%. Dotyczy to réwnigprzedwczesnego zerwania tego lepiszcza
w badaniu, przy czym nalg wtedy podé wartas¢ wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN 13398 [56]).

6.5.2.4. Gstas¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni

Zawarta¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobramajeszanki mineralno-asfaltowej lub watikowo
powtdrnie rozgrzanej prébki pobranej z nawierzafiaimaze wykroczy poza wartéci podane w pkcie 2.10 o ydej
niz 1,5% (v/v).

6.5.3.Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mah@y-asfaltowej

Temperatura powietrza powinnadayierzona przed i w czasie robo6t; nie powinné tmiejsza ni podano w
tablicy 23.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltgqyegiczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance dmagej st w zasobniku roietacza i odczytaniu temperatury.
Dodatkowo nalgy sprawdza temperatuy mieszanki za stotem réaetacza w przypadku diszego postoju
spowodowanego przegwv dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwodezeli temperatura za stolem po
zakaczeniu postoju ¢dzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniegocgagzenia, to naky wykona zakaczenie
dziatki roboczej i rozpocg proces uktadania jak dla nowe;.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltavedgzy wykona zgodnie z wymaganiami normy PN-EN
12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wygl mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadudé zasobnika rézietacza
oraz poréwnaniu z normalnym wygdem z uwzgidnieniem uziarnienia, jednorodftd mieszanki, prawidtow&ei
pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualneginmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4.Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskanik zag:szczenia i zawarto wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawasitia wolnych przestrzeni
nie maze przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 29. Dotyazkdzdego pojedynczego oznaczenia
danej widciwosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 29. Wiaciwosci warstwy AC
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L Zawartag¢ wolnych
: . : . Wskaznik . ;
Typ i wymiar mieszanki : przestrzeni w warstwie
zag:szczenia [%6(VAV)]
[%]
AC5S, KR1-KR2 >98 1,0+5,0
AC8S, KR1-KR2 >98 1,0+4,5
AC11S, KR1-KR2 >98 1,0+45
AC8S, KR3-KR4 >98 2,0+5,0
AC11S, KR3-KR4 >98 2,0+5,0
AC8S, KR5-KR6 >98 2,0+5,0
AC11S, KR5-KR6 >98 2,0+5,0

Wskaznik zagszczenia i zawarfo wolnych przestrzeni natg bada dla kadej warstwy i na kade
rozpoczte 6000 M nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby licpb@bek mae zosté zwickszona (np.
nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grub& warstwy

Srednia grubét dla poszczegoinych warstw asfaltowych aiinia grubét dla catego pakietu tych warstw
powinna by zgodna z grubwia przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie wywadku pojedynczych
wynikéw pomiaréw grubgci wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN 1268743] mog; odbiegé od projektu
0 wartdgci podane w tablicy 30.

Tablica 30. Dopuszczalne odchytki grébowarstwy [%6]

Pakiet: warstwa
Warunki oceny scieralna+wgzaca Warstwascieralna
+podbudowa
asfaltowa razem
Dla wartaci sredniej grubéci wbudowanej warstwy z Nie dopuszcza si Nie dopuszcza si
calego odcinka budowy zanienia grubéci zanienia grubéci
Dla wartdci pojedynczych wynikdw pomiarow grufm 0+10%, ale nie 0+5%
wbudowanej warstwy wigcej niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzt zachowanie zasady m&eej, ze grubd¢ warstwy musi b§ co najmniej dwuipoétkrotnie
wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanke (y5xD).

Zwigkszone grubgri poszczegoinych warstwetls zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedobonggj
lezacej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngléadd nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentacprojektows, z tolerangg £ 0,5%.
6.5.4.4. Rowngt
a) Réwnd¢ podtuzna

W pomiarach réwngi podtuznej warstw konstrukcji nawierzchni najestosowd metody:
1) profilometryczm bazujcy na wskanikach réwndci IRI,
2) pomiaru cigtego rownowana uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu fniejscach niedogpnych dla
planografu pomiar zayciem taty i klina). Dlugé¢ taty w pomiarze rowrizi podtuznej powinna wynosi4 m.

Do oceny rownéci podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni drég klasy A, S, GP oraz &nastosowa
metocd profilometryczm bazujca na wskanikach réwndci IRI [mm/m]. Wartg¢ IRI nalezy wyznaczé z krokiem co
50 m. Dlugd¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinnawicksza nk 1000 m. Odcinek kacowy o dtugdci
mniejszej nt 500 m nalgy oceni& tgcznie z odcinkiem poprzedaaym.

Do oceny réwnéci odcinka nawierzchni ustalagininimalrg liczbe wskaznikéw IRI rowrg 5. W przypadku
odbioru robot na krétkich odcinkach nawierzchn@rigth catkowita diug& jest mniejsza 1250 m, dopuszczaesi
wyznaczanie wskanikow IRI z krokiem mniejszym ni50 m, przy czym nalsy ustald maksymalg mazliwg diugas¢
kroku pomiarowego, z uwzglnieniem minimalnej wymaganej liczby wgkekow IRI rownej 5.

Do oceny rownéci podhwznej warstwyscieralnej nawierzchni drog klasy Z, L, D oraz pladdarkingdw
nalery stosowdé metod pomiaru cigtego rownowang uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu,
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umazliwiajgcego wyznaczanie odchyledwnaici podiuznej jako najwekszej odlegtéci (przeéwitu) pomiedzy
teoretyczy linig taczaca spody kotek jezdnych wgdzenia a mierzappowierzchng warstwy [mm].
W miejscach niedogpnych dla planografu pomiar rowsed podtwnej warstw nawierzchni nalg wykona w
spos6b cigly z uzyciem faty i klina.
Wymagana réwni& podiuzna jest okrélona przez dopuszczalnvartas¢ sredni
wynikow pomiaru IR}, oraz dopuszczadrnwartas¢ maksymalg pojedynczego pomiaru
IRImax ktorych nie mana przekroczg na diugdci ocenianego odcinka nawierzchni.
Maksymalne warteri dla warstwyscieralnej oznaczone metpgrofilometryczmn okresla
tablica 31.

Tablica 31. Maksymalne waic wskanika IRI dla warstwycieralnej okrélone metod profilometryczmn

Maksymalne wartai wskanikow dla zadanego
Klasa drogi Element nawierzchni zakresu diuggi odcinka drogi [mm/m]
IRISr* IRImax
A,S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjpe, 1,3 2,4
dodatkowe, wjczenia i
wylaczenia,
jezdnie §cznic, utwardzone
pobocza
Jezdnie MOP 1,5 2,7
G Pasy ruchu zasadnicze, 1,7 3,4
dodatkowe,
wiagczenia i wyhczenia,
postojowe,
jezdnie fcznic, utwardzone
pobocza
* w przypadku:
— odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni o catkowitkjigasci mniejszej nt 500 m,
— odbioru robét polegagych na utaeniu na istnigjcej nawierzchni jedynie warstwégieralnej (niezaleie
od dlugdci odcinka robot),
dopuszczalpwartas¢ IRISr wg tablicy naley zwiekszy¢ o0 0,2 mm/m.

Maksymalne wartéci odchyler réwnasci podiuznej dla warstwy oznaczone pomiarenpgtym rownowanym
uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografaty i klina okréla tablica 32.

Tablica 32. Maksymalne wadoi odchyler réwnasci podiuznej dla warstwyécieralnej okrélone za pomagpomiaru
ciagtego, taty i klina

Maksymalne wartei odchyle
Klasa drogi Element nawierzchni réwncsci podtwznej warstwy
[mm] dla warstwyscieralnej

A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, -
dodatkowe, wdczenia i wyjczenia,
jezdnie hcznic, utwardzone pobocza

Jezdnie MOP -

G,z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wiaczenia i wyjczenia, postojowe, (dotyczy jedynie klasy Z)
jezdnie hcznic, utwardzone pobocza

L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 9

parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw

b) R6wna¢ poprzeczna

Do oceny roéwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkitdsloraz placéw i parkingdéw nale
stosowé metod pomiaru profilometrycznego rownowa uzyciu taty i klina, umdliwiajaca wyznaczenie odchylenia
réwnaosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementuidfdchylenie to jest obliczane jako najkéza odlegtéc
(przeswit) pomigdzy teoretyczataty (o diugaci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym weysEfektywna
szerokd¢ pomiarowa jest rowna szerakid mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchri)erdancy +15%. Wartéé
odchylenia réwnéci poprzecznej naiy wyznacza z krokiem co 1 m.

W miejscach niedogpnych dla profilografu pomiar réwsci poprzecznej warstw
nawierzchni naley wykona z wzyciem faty i klina. Dlugé¢ taty w pomiarze roéwrkei
poprzecznej powinna wyn@s2 m. Pomiar powinien liywykonywany nie rzadziej nico
5m.

Maksymalne wartéci odchyle réwnasci poprzecznej okida tablica 33.
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Tablica 33. Maksymalne wadc odchyleé réwnasci poprzecznej dla warstwégieralnej

Maksymalne wartéci odchylex

Klasa drogi Element nawierzchni réwnasci poprzecznej warstwy
[mm] dla warstwyscieralnej
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 4

dodatkowe, wjczenia i wyjczenia,
jezdnie hcznic, utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 6
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wigczenia i wyjczenia, postojowe,
jezdnie hcznic, utwardzone pobocza
L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 9

parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw

6.5.4.5. Zycza technologiczne
Ztacza podiane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyddyvne i zwizane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogiyRegapce warstwy powinny byw jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerokd warstwy

Szerokd@¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knvHaj jezdni powinna hyyzgodna z dokumentacprojektowy,
z tolerancy w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szekékoarstwy wizacej powinna by odpowiednio szersza, tak
aby stanowita odsadzldla warstwyscieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukej krawedzi szeroké¢ nalezy
mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzdne wysokéciowe

Rz¢dne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m n@adtuznej i krawedziach, powinny b
zgodne z dokumentagcprojektows, z dopuszczalptolerancyp £ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiarow nie mee przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,painno réni¢ sie od dokumentacji projektowej o
wiecej niz £ 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinierckgdnorodny, bez sgan, deformacji, plam i
wykrusze.

6.5.4.10. Wiéciwosci przeciwpdglizgowe warstwyscieralnej

Przy ocenie whciwosci przeciwpdlizgowych nawierzchni drogi klasy G i drog wszych klas powinien ky
okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni pcaykowitym pdalizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje giprzy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, niezieadiz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej wod w ilosci 0,5 I/n?, a wynik pomiaru powinien léyprzeliczany na warts przy 100% pélizgu opony
testowej rowkowane;j (ribbed type) o rozmiarze 18% Rib innej wiarygodnej metody rownosveej, jesli dysponuje
sie sprawdzon zaleznoscig korelacyjr umazliwiajgcg przeliczenie wynikéw pomiaréw na watd uzyskiwane
zestawem o petnej blokadzie kota. Badanie zyaleykona przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu oraz qoronet
w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzdaneksploatacji. Badanie powtdrne riglevykona w $ladzie kota.
Jezeli warunki atmosferyczne uniemwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinieyt on
zrealizowany z najmniejszym monvym opéznieniem. Uzyskane waroi wspéitczynnika tarcia natg rejestrowa z
doktadndcig do trzech miejsc po przecinku

Miara wiasciwosci przeciwpdlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Zeamdajny wspotczynnik
tarcia przyjmuje siréznice wartaici sredniej Ef1) i odchylenia standardowego D: B D. Wyniki podaje siz
doktadndcia do dwoch miejsc po przecinku. Diugamcenianego odcinka nawierzchni nie powinna wigksza ni
1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza hD. Odcinek kacowy o diugdci mniejszej ni 500 m nalgy ocenig
tacznie z odcinkiem poprzedaaym. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzghma ktérych nie mena
wykona pomiaréw z pgdkoscig 90 lub 60 km/h (np. rondo, dojazd do skmawania, niektéregcznice), do oceny
przyjmuje s¢ wyniki pomiardow wspotczynnika tarcia przyeglkosciach pomiarowych odpowiednio 60 i 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchinbkreslone w tablicy 34.

Tablica 34. Wymagane minimalne wadomiarodajne wspoétczynnika tarcia

Minimalna wart@¢ miarodajnego

Klasa drogi Element nawierzchni wspolczynnika tarcia przy pakoici
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zablokowanej opony wzgllem nawierzchni

30 km/n 60 km/h 90 km/h

AS Pasy ruchu zasadnicze, - 0,49* 0,44
dodatkowe, awaryjne
Pasy wiczenia i 0,55** 0,51 -
wylaczenia, jezdnie
tacznic

GP,G Pasy ruchu, pasy 0,51** 0,41 -
dodatkowe, jezdnie
tgcznic, utwardzone
pobocza

* wartos¢ wymagania dla odcinkéw nawierzchni, na ktérychmigna wykona pomiaréw z pgdkoscia
90 km/h,

** wartosci wymaga dla odcinkéw nawierzchni, na ktorych nie ima wykong pomiaréw z pgdkoscia 60
km/h.

6.5.4.11 Jasr$é nawierzchni

Za jasnm uwaza st taka nawierzchng, dla ktérej oznaczona waktowspotczynnika luminancji na etapie:
przeprowadzania procedury badania typu (wértowarzyszca badaniu typu) i zatwierdzania badania typu przez
Zamawiajicego, wynosi co najmniej 70 mcdRiax) — dotyczy zastosowiana powierzchniach okénych w
niniejszym punkcie.

Pomiar wspétczynnika luminancji nalewykona wg zahcznika 4 z WT-2 2014 -g&¢ I.

6.5.5.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniae jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawadat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decyglwspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznatzedcinkdw
czesciowych ocenianego odcinka budowyzdeodcinek cgsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mae
by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknierpowinien by mniejszy nk 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgldniane g wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkow czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.5.6.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjizasadnione atpliwosci ze
strony Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. nagtanie wtasnych bad

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezatelaboratorium, ktére nie wykonywato
bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsisina, na ktérej niekorzg
przemawia wynik badania.
7. Obmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogoine” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarova jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanej warstwgieralnej z betonu asfaltowego (AC).
8. Odbidr robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. Podstawa ptatndci

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci
Og0lne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pk 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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- oznakowanie robét,
— oczyszczenie i skropienie pod

— dostarczenie materiatow i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego if@j$port na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltovg krawedzi urzdzen obcych i krawznikow,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i prac t
Cena wykonania rob6t olgdlenych niniejsz ST obejmuje:

Specyfikacja Techniczna - Budowa ulicy Adamki w Migdzyrzecu Podlaskim

owarzysz gcych

- roboty tymczasowe, ktore gspotrzebne do wykonania robot podstawowych, ale sje przekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzysge, ktére g niezlzdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczameath6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robat itd.
10. Przepisy zwazane

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgaane z badaniami materialtéw wystijagcych w niniejszej ST)

1. D-M-00.00.00
2. D-04.03.01a
10.2. Normy

3. PN-EN 196-2
4. PN-EN 459-2
5. PN-EN 932-3
6. PN-EN 933-1
7. PN-EN 933-3
8. PN-EN 933-4
9. PN-EN 933-5
10. PN-EN 933-6
11. PN-EN 933-9
12.  PN-EN 933-10
13.  PN-EN 1097-2
14.  PN-EN 1097-4
15. PN-EN 1097-5
16. PN-EN 1097-6
17. PN-EN 1097-7
18. PN-EN 1097-8
19. PN-EN 1367-3

Wymagania ogolne
Patzenie mgdzywarstwowe nawierzchni drogowej emualajfaltova

Metody badania cementu €$€2: Analiza chemiczna cementu

Wapno budowlane —¢€2: Metody bada

Badania podstawowych §giavosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznychsatavosci kruszyw — Czs¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznychdetaosci kruszyw — Czs¢ 3: Oznaczanie
ksztaltu ziarn za pomaavskaznika ptaskdci

Badania geometrycznychdetaosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskanik ksztattu

Badania geometrycznychdetaosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartgi ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub famania kruszyw grubych

Badania geometrycznychsedaosci kruszyw — Czs¢ 6: Ocena
wihasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznychsedaosci kruszyw — Czs¢ 9: Ocena
zawartdci drobnych czstek — Badania bkitem metylenowym

Badania geometrycznychsaitaosci kruszyw — Czs¢ 10: Ocena
zawartdci drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie
w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 2:
Metody oznaczania odporém na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszazonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 5:
Oznaczanie zawarioi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 6:
Oznaczanie gstasci ziarn i nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizyczrmytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 7:
Oznaczanie gptasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 8:
Oznaczanie polerowaléo kamienia

Badania witawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — €& 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metagdgotowania
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Badania vitsiwosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych - €& 6: Mrozoodporné& w obecnéci
soli

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzreatie temperatury rdknienia —
Metoda Piefcien i Kula

Badania chemicznych §etavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzrenie rozpuszczaloi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie temperatury tamliwoi
Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zzanie lepk&i kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zzanie lepk&i dynamicznej
metod prézniowej kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe zn@czanie zawartoi parafiny —
Czeé¢ 1: Metoda destylacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe zn@czanie odporsoi na starzenie
pod wptywem cieptfa i powietrza — &% 1: Metoda RTFOT

Mieszanki mineralno-asfaltoweetdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garco - Cz$¢ 1: Zawartéé lepiszcza
rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltoweetdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 2: Oznaczanie skladu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltoweetdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 5: Oznaczanieggtasci

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Cz$¢ 6: Oznaczaniegptaici
objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawasci
wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czé¢ 11: Oznaczanie
powinowactwa pongidzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Cz$¢ 12: Okrdlanie wraliwosci
prébek asfaltowych na wed

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czé¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowéetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garco - Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowéetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 24: Odporné na zngczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowéetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 26: Sztywnéd¢

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Cz$¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czé¢ 36: Oznaczanie gruboi
nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowéetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 39: Oznaczanie zawagt lepiszcza
metod; spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowéetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 41: Odporné na ptyny zapobiegage
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowéetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 43: Odporné na paliwo
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Asfalty i lepiszcza asfaltowezn@czanie czasu wyptywu
lepkasciomierzem wyptywowym - G&¢ 1: Emulsje asfaltowe

Kruszywa do mieszanek bitumiczriymbwierzchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powieniach
przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvdlgania — G&¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltoweyrifdgania - C&¢ 4: Mieszanka
HRA

Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — Gg¢ 20: Badanie
typu

Mieszanki mineralno-asfaltowdymagania - Cg¢ 21: Zakladowa
kontrola produkcji

Badania kruszyw wypetadgich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metagdpierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypetadgich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgi¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie nawrotu sgrystego
asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie stabilni@i podczas
magazynowania asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie whéciwosci
mechanicznych lepiszczy asfaltowych metoolzchgania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metagltestu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sity rozggania asfaltéw
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii odksztalcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfik&afionowych
emulsji asfaltowych. Zatznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltoweasddy klasyfikacji asfaltow
drogowych specjalnych - €& 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikagfaltow
drogowych specjalnych - €& 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe.
Zalkgcznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe sady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikagfaltow
modyfikowanych polimerami. Zat¢znik krajowy NA

Wypetniacze szczelin i zalewygdrnee — Czs¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na gaco

Wypetniacze szczelin i zalewygdnee — Czs¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie &zatpry zaptonu i palenia —
Pomiar metog otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptqaleinia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

Zalewy szczelin nagmr -- Cz$¢ 2: Metoda badania dla oktenia
penetracji stéka w temperaturze 25 C

Zalewy szczelin nagmr -- Cz$¢ 3: Metoda badania oldlajaca
penetragj i odprzenie spgzyste (odbojnéc)

Zalewy szczelin nagmr -- Czé$¢ 5: Metody badado oznaczania
odporndgci na sptywanie

Zalewy szczelin na g -- Cz$¢ 6: Metoda przygotowania probek
do badania

Zalewy szczelin naggar -- Cz$¢ 13: Metoda badania styca do
okreslenia wydtzenia niecigtego (préba przyczepsa)
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DIN 52123 Prufung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie
tasm bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)

PN-EN 1425 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- @zranie zawartgi wody w
emulsjach asfaltowych -- Metoda destylacji azeatveg

PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltow®edzyskiwanie lepiszcza z emulsji

asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowah -- Czs¢ 1:
Odzyskiwanie metagodparowania

PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltow®edzyskiwanie lepiszcza z emuls;ji
asfaltowych lub asfaltow uptynnionych lub fluksowah -- Cz$¢ 2:
Stabilizacja po odzyskaniu metpddparowania

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

79.

80.

81.

82.

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i pordbeniowych utrwalé na drogach krajowych - WT-1 2014
- Kruszywa — Wymagania techniczne. #anik do Zarzdzenia Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad nr 46 z dnia 25 wrigga 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WP@14 — czé¢ | - Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne. Zaknik do Zaradzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowy&utostrad z
dnia 18 listopada 2014 roku zmienieggo zarzdzenie w sprawie stosowania wymadachnicznych na drogach
krajowych dotyczcych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WPR@L6 — cgs¢ Il - Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne. #&ainik do Zaradzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmiegigigo zargdzenie w sprawie stosowania wymagachnicznych na
drogach krajowych dotygzych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyéhpéisztywnych. Zajcznik do Zarzdzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostradinza 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

83.

84.

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdmia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadldrogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tek3t.U. z 2016, poz.
124)

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie dnygo towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz.7.26
pézn. zm.)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

Nr: D - 06.01.01

PLANTOWANIE POBOCZY
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznéf XS wymagania dotyece wykonania i odbioru robot
zZwigzanych z plantowaniem poboczy gruntowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowiutoknt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu ilizsji
robot na drogach krajowych gminnych.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot z@anych avykonaniem i
odbiorem plantowania poboczy gruntowych, w zakresie
a) naprawy lokalnie uszkodzonych poboczy,
b) profilowania i uzupetniania zarén poboczy,
¢) scinania zawyonych poboczy lub wykonania rowkéw odptywowych mrzawyzone pobocze.

1.4. Okre Slenia podstawowe

1.4.1.Pobocze gruntowe - e& korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymasi pojazdu, umieszczenia
urzadzenr bezpieczéstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszychzgta jednoczénie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni, wykonana z gruntu odpowiedwyréwnanego i uksztattowanego w profilu popzegn i
podiuznym oraz zagszczonego.

1.4.2.Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania eipnia poboczy polmne poza pasem drogowym.

1.4.3.0dktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odigiez) gruntu pozyskanego w czastnania poboczy, a
nie wykorzystywanego do ich uzupetnienia.

1.4.4. Wskaznik zag:szczenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:
ls = pd/ pds

gdzie: Py - gstcié objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu (Mgfn

Pgs-maksymalna gstos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego (Mgfrprzy wilgotndci optymalnej, okréona
w normalnej probce Proctora, zgodnie z PN-B-04481dtlwaca do oceny zagzczenia gruntu w
robotach ziemnych, badana zgodnie z npBN-77/8931-12 [6].

1.4.5.Wskaznik réznoziarnistéci - wielko$¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntéw niespoistych, ok§ena wg
Wzoru:

U = dso/ dio

gdzie: dpo- srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60%tgr(mm)
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10%tgr(mm).

1.4.6.Mieszanka optymalna - mieszanka gruntu rodzimeigmym gruntem poprawiagym sktad granulometryczny i
wihasciwosci gruntu rodzimego.

1.4.7.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt.1

1.5. Ogolne wymagania dotycz gce robot

0Ogblne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdpie 1.5.
2. materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudew ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatdw stosowane na uzupetnieniap  oboczy
2.2.1.Grunty

Na uzupetniania poboczy mpy¢ stosowane:
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- rozdrobnione skaty,

- zwiry i mieszanki, wg PN-B-11111 [2],

- piaski, wg PN-B-11113 [3],

- zuzle wielkopiecowe wg PN-B-23004 [4] i inrieizle metalurgiczne ze starych hald (nierozpadowebmaiarniste
lub gruboziarniste po uprzednim rozdrobnieniu abadaniuze nie zawieraj zadnych elementéw szkodliwych dla
srodowiska naturalnego. Zalecag stosowanieuzli, ktérych okres sktadowania wynosi co najmnidata.

2.2.2.Mieszanka gliniasto-piaskowa

Do uzupetniania poboczy me byt stosowana optymalna mieszanka gliniasto-piaskoveamwym sktadzie
uziarnienia wediug tablicy 1. Krzywa uziarnieniaesianki powinna posiadlaziarnienie cigte i leze¢ w obszarze
okreslonym na rysunku 1.

Tablica 1. Ramowy sklad uziarnienia optymalnej méeki gliniasto-piaskowej

Lp. Wiasciwosé Wymagania
1 | Zawartd¢ frakcji zwirowej (powyzej # 2 mm), % od 0do 10
2 | Zawarta¢ frakcji piaskowej (od 0,05 do 2,00 mm), % od 7080
3 | Zzawartd¢ frakcji pytowej (od 0,002 do 0,05mm), % od12® 2
4 | Zawartdc¢ frakcji itowej (powyzej 0,002 mm), % od3do7
Frakcje
ka- 2wi lask i -
;: cr”'N"_;I wirowa 1 plas! o:Na : pylowa itowa 100 §
o 1 . . . : ' :3
:E 0 . - W i H 90 -z
g : Ty - T 80 3
. . . L} L] ' L] . L] .u
2w : = - i n g
L] ’ ’ J L] ' L] L] L]
g 4 . T \.\. - {6 &
g 1k \ 1B . g
\E 50 . [ [ v J' + . 50 ‘g
o ] L S \ . ] [ . ] °
.M Gc ’ v [ \ ) . 1 [ 1 . 40 -E
ﬁ‘ L] 2 + ] ~ ! » ﬁ'
N 70 T . 30 N
[4] . . Ji \\ . ‘;
2 80 . ot ol AN # : )
g ' . of . '\N 1 \.“.‘ ' 2 g
z 90 . ] .<ni..~ . . 10 E
N 100 ! 0
ammn an288 3y 583 8
~o o cocddoc 666 ooo o

Srednice zastgpcze d {mm)]

168



Specyfikacja Techniczna - Budowa ulicy Adamki w Migdzyrzecu Podlaskim

Rys. 1. Obszar uziarnienia optymalnej mieszankiiggito-piaskowej

2.2.3.Mieszanka gliniastawirowa

Optymalna mieszanka gliniastasirowa powinna mié ramowy sktad uziarnienia wg tablicy 2, a jej krayw
uziarnienia powinna posiaélaziarnienie cjgte i leze¢ w obszarze okéonym na rysunku 2.

Tablica 2. Ramowy sklad uziarnienia optymalnej méeki gliniastozwirowej

Wymiary oczek Przechodzi przez sito, %
kwadratowych
sit (mm) na warstevdolrng na warstw gorrg
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20 100 70 - 100
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0,002 7 4 7 4
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Rys. 2. Obszar uziarnienia optymalnej mieszankiiggitozwirowej
2.2.4.Mieszanka gruntow z kruszywami odpadowymi

Do uzupetnienia poboczy moea réwnig stosowdé mieszank gruntu pobocza z:
- odpadami kruszywa famanego (frakcji od 0 do 4; atb®; od 0 do 12; od 0 do 16 mm),
- zuzlami paleniskowymi hutniczymi po zakozeniu procesu ich rozpadu (frakcja od 0 do 31,3.mm

2.2.5.Destrukt z frezowania nawierzchni bitumicznych

Do uzupetnienia poboczy rava stosowadestrukt o granulacji od 0 do 16 mm.

2.3. Wymagania dla gruntow i mieszanek

Materiaty wyszczegoélnione w pktach od 2.2.1 da2pgbwinny mié odpowiednio zrénicowane frakcje, a ich
wskaznik réznoziarnistéci powinien spetni@warunek wyraony wzorem:
U=ds/ho= 5

O ile nie przewidziano tego inaczej w SST, przpdat materiatu Wykonawca powinien sprawéina odcinku
prébnym i uzysk&zgod: Inzyniera na zastosowanie tego materiatu.

2.4. Woda

Nalezy stosowé wocdk odpowiadajcg wymaganiom PN-B-32250 [5]. Bez badaboratoryjnych mana
stosowa pitng wock wodochgows.
3. sprzet

3.1. Ogblne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt

3.2. Sprz et do wykonania robot
Wykonawca przygpujacy do naprawy poboczy gruntowych powinien wykagia mazliwoscig korzystania z
nastpujacego spretu:
- zrywarek, kultywatorow lub bron talerzowych do eweinego spulchnienia gruntéw,
- rowniarek do profilowania przekroju poprzecznegbgezy,
- $cinarek poboczy,
- ‘tadowarek czotowych i chwytakowych do zatadunkungu
- walcow statycznych gtadkich i ogumionych wielokolmh lub walcéw wibracyjnych do 5 ton,
- plytowych zagszczarek wibracyjnych,
- przewanych zbiornikéw na wog wyposaonych w uradzenia do réwnomiernego i kontrolowgme
rozpryskiwania wody oraz w pompy do napetnianiaatikbw wod,

- szczotek mechanicznych.
. transport

i

4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélme” pkt 4.

4.2. Srodki transportu do wykonania robét

Do wykonania rob6t Wykonawca zapewni dowadnadki transportowe (np. samochody skrzyniowe,
samochody samowytadowcze lulagniki z przyczepami). Preferujegsstosowanigrodkéw transportowych
samowytadowczych.
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5. wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Zato zenia ogolne

Pobocza stanowiboczne oparcie dla nawierzchni i powinny zapewsigybkie odprowadzenie wody z jezdni
i poboczy. Wewstrzna krawgdz pobocza i zewgtrzna krawgdz jezdni powinny stanowijedm lini¢, a spadek
poprzeczny poboczy gruntowych powinierthwickszy od spadku poprzecznego jezdni, np. o 2%. Reciey
podiuzne poboczy powinno ldyzgodne z pochyleniem podiuym jezdni.

Poboczerle utrzymane, nieréwne, z giiloscig kolein i zanken, ze znacznymi ubytkami gruntu, stanowi nie
tylko zagraenie dla ruchu, lecz réwnigrzy$piesza uszkodzenia podbudowy i nawierzchni, a pozak wiaciwego
odptywu wody - nawadnia korpus drogowy i abmnagnos¢ konstrukcij.

W wielu przypadkach pobocza wykorzystywane w sytuacjach awaryjnych przez pdyazv zwigzku z czym
ich na&nos¢ powinna umaliwia¢ przenoszenie obgien na nie wywieranych.

Remont poboczy stajegdkonieczny ju przy ich zanieniu wikszym od 5 cm i Zawgniu
powodujcym zatrzymanie wody na jezdni.

5.3. Przygotowanie poboczy do naprawy

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca jest zobarany, w zalenosci od charakteru wykonywanej

naprawy, dokona

a) usungcia z naprawianych powierzchni zanieczysacakich jak gajzie, kamienie, ficie z drzew, skoszenia trawy
i chwastow, a w razie wykonywansainki poboczy, réwnig pachotkéw khdz innych elementéw, ktorych usgoie
czasowe nie spowoduje zagemia dla bezpiechstwa ruchu drogowego. Usgoie pachotkéw, stupkéw
kilometrowych, hektometrowych itp. lub innych elemd@wv Wykonawca uzgodni z gnierem,

b) wyznaczenia szerokoi pobocza i ustalenia kraadzi korony drogi,

¢) odwodnienia naprawianych powierzchni w przypadkwiestdzenia zastoisk wodnych, przez wykopanie rowkoéw
odwadniagcych,

d) spulchnienia powierzchni lub rozdrobnienia darniwy przypadkach niezloinych przy wykonywaniuscinki
poboczy,

e) spulchnienia powierzchni poboczy nalgpkas¢ od 2 do 3 cm przy ich uzupetnianiu dla dobregozauia warstw,

f) spryskania wog powierzchni naprawianych w przypadku nadmiernighego gruntu poboczy.

5.4. Naprawa lokalnie uszkodzonych poboczy

W celu dokonania naprawy lokalnych zggien w poboczach Wykonawca wykona rgmstjgce roboty:
a) dokona spulchnienia gruntu w miejscu naprawy rebakcs¢ od 2 do 3 cm (w obrysie uszkodzenia) oraz (w
przypadku konieczrigi) dokona nawilgocenia gruntu podé
b) wypeti ubytek gruntem oraz dokona jego esmgzenia wibratorami ptytowymizado uzyskania wskaika
zagszczenia okrdonego wg BN-77/8931-12 [6], co najmniej 0,98 maksynego zagszczenia wg normalnej
préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1],
¢) wyréwna naprawiane miejsce do spadku poprzecznggdnego ze spadkiem istnjeggo pobocza.
Do napraw poboczy Wykonawca powinieryéijeden z materiatdw wyszczegélnionych w pkcie 2yty
grunt do naprawy powinien posiadailgotnos¢ optymaln i by¢ zaakceptowany przeziyniera.

5.5. Wykonanie uzupetnienia i profilowania poboczy

Przed przysipieniem do wykonania uzupetnienia poboczy Wykonawgkona czynnéci okreslone w pkcie
5.3 niniejszej specyfikaciji.

Na uzupetnienie poboczy Wykonawcayje gruntow opisanych w pktach od 2.2.2 do 2.2Zgaginionych z
Inzynierem. Wywany grunt powinien posiadaptymalr wilgotnosé.

Grunt powinien b§ rownomiernie rozktadany na calej szerékiqpobocza oraz profilowany do wymaganego
spadku poprzecznego za porpoéwniarek.

Zageszczenie gruntu o optymalnej wilgotiwbpowinno by dokonywane za pomgavalcéw, ktorych rodzaj
Wykonawca uzgodni z itynierem. Zagszczenie gruntu natg prowadzé od kravedzi poboczy w kierunku kragdzi
nawierzchni. Zagszczona powierzchnia powinnadaywna, posiadajednakowy spadek poprzeczny zgodny ze
spadkiem zatzonym oraz nie posiaddladow két od walcow. Wskanik zagszczenia uzupetnionych poboczy
powinien by zgodny ze wskanikiem zagszczenia podanym w pkcie 5.4.

5.6. Scinanie zawy zonych poboczy

Przed przyspieniem ddscinania poboczy Wykonawca wykona czyétiokreslone w pkcie 5.3 niniejszej
specyfikacji.
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Wykonawca wykondcinanie poboczy za pomgécinarek poboczy lub réwniarek (ma wy¢ tez innych
maszyn, jak np. koparek freaoych, tadowarek, spycharek).
Samojezda$cinarky poboczy prag nalery wykona nasgpujaco:
- maszyna kompleksowgcina pobocze (frezerslimakowym), faduje urobek przegmikiem t&mowym nasrodek
transportowy i oczyszcza nawierzcfiszczotly, zgarniagc resztki gruntu na pobocze,

- nastpuje zagszczenie gruntu walcem statycznym gtadkim, ogumiohyb wibracyjnym.
Samojezda lub doczepa réwniarky, najcz$ciej scinanie pobocza nima wykong nasgpujaco:

- przy pierwszym przégiu rowniarki, praw strory drogi, z lemieszem ustawionym ukde, nastpuje odkladanie
urobku wzdta krawedzi jezdni,

- urobek zostaje zebrany tadowagrkatadowany na samowytadowcapdek transportu i wywieziony poza elor
robot,

- przy drugim przéjiciu réwniarki nasfpuje rozplantowanie pozostatd gruntu po pracy tadowarki,

- pobocze zagpzcza s walcem (jak paGcieciu poboczacinarly),

- jezdnk oczyszcza giszczotly mechaniczg, np. zawieszanna cigniku.

W poblizu przeszkdd na poboczu, utruda@jch prae sprztu mechanicznego (np. przy drzewach, znakach
drogowych, barierach ochronnych, nie ustyth na czas robét pachotkach itp.), wszystkie deoimboty, zwjzane ze
scinaniem poboczy - natg wykona recznie.

Przy niewielkim zakresie rob6t, poboczez:mascina recznie, stosujc do tego celu oskardy i fopaty. W
odstpach od 5 do 10 m nafe wykona bruzdy, nadajc im ustalony spadek poprzeczny przy pomocy odpamégo
szablonu i libelli. Odcinki pobocza guizy bruzdami mgnascinat ,na oko”. Krawedz pobocza i skarpy natg
przycig¢ do linii wedtug wycignietego sznura.

Przyscinaniu poboczy naly sprawdza ich réwna¢ oraz wykona ich zagszczenie do wymaganego
wskaznika, okrélonego w pkcie 5.4. Przy zeggczeniu grunt powinien miavilgotnos¢ optymaln.

Nadmiar gruntu uzyskanego §@nania poboczy naky odwiezé poza torowisko drogowegtdz wykorzysta
do pokrycia ubytkéw w skarpach lub poboczach (@pwigkszych spadkach). demateriat uzyskany zéciecia
poboczy mae zawiera srodki chemiczne do zwalczaniiskosci zimowej oraz zanieczyszczone pyty z jezdni,
wowczas powinien hiynatychmiast umieszczony:

- na wysypisku publicznym lub skltadowisku wtasnyngadzonym zgodnie z warunkami wydanymi przez deiave
wiadze ochronyrodowiska,

- w zagkbieniach terenu polmnych na nietytkach albo w innych miejscach, gdzie powoli zactract swoje
szkodliwe widciwosci w sposob nie zagrajacy srodowisku.

Sposoéb i miejsce wywozu materiatu, uzyskanegécirenia poboczy, powinny byokreslone w SST i
zaakceptowane przezzyniera.

5.7. Wykonanie rowkow odptywowych w zawy  zonych poboczach

Rowki odptywowe (odwadniage) w poprzek pobocza wykonuje,sjdy:

- istnieje dorana potrzeba uswtia lokalnych zastoisk wodnych na jezdni lub zapaodmia sptywania wody wzdiu
drogi, na pograniczu jezdni i zawgnego pobocza,
- nie przewiduje siw najblizszym czasie catkowitgginki zawyzonego pobocza.

Rowki odptywowe wykonuje siw miejscach pozwalaggych na szybki i skuteczny sptyw wody z jezdni,
prostopadle lub ukmie do krawdzi nawierzchni. Przekréj poprzeczny rowka powirtgt tréjkatny lub trapezowy.
Dno rowka powinno miepochylenie podine, co najmniej 1%. Rowki wykonujezgicznie przy ayciu oskardow i
lopat.

5.8. Roboty wyko rczeniowe

Po wykonaniu robét okénych w pktach 5.4, 5.5 i 5.6 Wykonawca jest zol@any do usugcia gruntu ze
skarp, jéli w trakcie robot grunt zostat tam przesgtgioraz do ustawienia, usgtych na czas robo6t, pachotkow lub
innych elementéw znajdagych sé na poboczu przed rozpaczem robot.

6. kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og3lpkt 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca jest zobgrany do przeprowadzenia badgruntow
proponowanych dozycia na uzupetnienia poboczy oraz opracowania skfagszanki optymalnej i uzyskanie
akceptacji layniera.
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6.3. Czestotliwo $¢ i zakres bada n i pomiarow
W czasie rob6t Wykonawca jest zobgrany do:
- badania uziarnienia mieszanki optymalnej co najjmae dziennie,
- badania wilgotnéci gruntéw i mieszanki optymalnej co najmniej raiethnie,
- badania wskanika zagszczenia gruntu co najmniej dwa razy na 1 km uziaeych kcinanych poboczy,
- pomiaréw spadkéw poprzecznych co najmniej dwa rez$00 m,
- pomiaréw réwnéci podtuznej i poprzecznej poboczy co 50 mgtdtmetrovy.
Dopuszcza ginastpujace tolerancje:
- spadkéw poprzecznych 1%, przy czym spadek pobocza niezeby mniejszy od 4% i wkszy od 7%,
- dla pomiaréw rownéci podiuznej i poprzecznej - préwit maksymalny pod tatnie mae przekroczg 15 mm.
7. obmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarove wykonanych robét na poboczach jest(metr kwadratowy) wykonanych robét.
8. odbior robot

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggiojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jéli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefameftug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. podstawa ptatndci

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 rarobét przy naprawie poboczy obejmuje:
a) przy lokalnych naprawach poboczy:
- oznakowanie robdt,
- przygotowanie podiam,
- dowdz gruntu,
- roziozenie gruntu w miejsce uszkodzenia,
- zagzszczenie gruntu i wyrdwnanie powierzchni,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych,
- roboty wykaiczeniowe,
b) przy uzupetnianiu poboczy:
- oznakowanie robdt,
- przygotowanie podim,
- dowdz gruntu,
- rozcielenie gruntu i jego wyprofilowanie zgodne z dolentacy,
- zagszczenie poboczy,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych,
- roboty wykaiczeniowe,
C) przyscinaniu poboczy:
- oznakowanie robdt,
- przygotowanie podim,
- wykonaniescinki poboczy,
- odwdz nadmiaru gruntu,
- zagszczenie poboczy,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych,
- roboty wykaiczeniowe.
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10. przepisy zwjzane

Normy

1. PN-B-04481:1998 Grunty budowlane. Badania praivektu

2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywairehe do nawierzchni
drogowych;Zwir i mieszanka

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywairehe do nawierzchni
drogowych; Piasek

4, PN-B-23004:1988 Kruszywa mineralne. Kruszywaiczne. Kruszywa zuzla
wielkopiecowego kawatkowego

5. PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda dmbét i zapraw

6. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkéka zagszczenia gruntu.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

Nr ST-01

ROBOTY ZIEMNE LINIOWE
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji teclzniej (ST) $ wymagania dotyege wykonania i odbioru
liniowych robot ziemnych.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi do&nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatji robot
ziemnych przy budowie kanalizacji deszczowej.

1.3. Zakres robot obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budatyy |
modernizacji drdg i obejmayij
e) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,
f) wykonanie wykopdw w gruntach skalistych,
g) budowe nasypow drogowych,
h) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okre Slenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lubrantu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spehiajca warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tagz wykopu, ktéra jest ograniczona kogothrogi i skarpami rowéw.

1.4.3. Wysokdai¢ nasypu lub gibokas¢ wykopu - rénica rezdnej terenu i rgdnej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakdest mniejsza @il m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysosmjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysdkgrzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza @il m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokai¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.12.Bagno - grunt organiczny nasycony wo@ matej nénaosci, charakteryzujcy sk znacznym i ditugotrwatym
osiadaniem pod ohbgieniem.

1.4.13.Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie ok&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesugiych blokach, ktérego prébki nie wykazuj
zmian obgtosci ani nie rozpadajsic pod dziataniem wody destylowanej; mayytrzymatcé¢ nasciskanie R ponad 0,2
MPa; wymaga gycia srodkdw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypotazone w obgbie pasa robo6t drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania p&ey potazone poza pasem robét drogowych.

1.4.15. Odkfad - miejsce wbudowania lub skladowania (odigiez) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéweanaych prac zwizanych z trasdrogowy.

1.4.16. Wskaznik zagszczenia gruntu - wielko charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:

|, =P
° pds
gdzie:
M - oestoéé objetosciowa szkieletu zaggzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (wRy/
Pis - Mmaksymalna gptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwd optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], stigca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m

1.4.17.Wskanik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntdéw niespoistych, okélna wg
wzoru:

o

60

U=

o

10
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gdzie:
dso - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60%tgrymm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm).
1.4.18.Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:
L -E:
0 El
gdzie:
E:1 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwsmjrotgzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998
[4],
E> - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnginciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4].

1.4.19 Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwiegdwym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych
wiékien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastygeh polietylenowych, polipropylenowych i poliestrogh,
charakteryzujcy sk migdzy innymi duig wytrzymatdciag oraz wodoprzepuszczaluolg, zgodny z PN-ISO10318:1993
[5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmygj geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georusggpsiatki, geokompozyty, geomembrany,
zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].

1.4.20.Pozostate okrgenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST-00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycz gce robot
Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w ST-00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. materiaty (grunty)

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatdw

Ogolne wymagania dotygze materiatlow, ich pozyskiwania i skladowania, pudav ST-00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntow pod wzgllem wysadzinow&ei podaje tablica 1.
Podziat gruntow pod wzegllem przydatnéi do budowy nasypéw podano w ST-01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypolweslone w ST -02 pkt 2.4, powinny bywywiezione
przez Wykonawe na odktad. Zapewnienie terenéw na odktad zaldo obowjzkow Zamawiagcego, o ile nie
okreslono tego inaczej w kontrakcie. zynier mae nakazé pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych
czasowa nieprzydatddwynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej wilgotriai.

Wszystkie wykopy zasygapiaskiemsrednioziarnistym dobrze zeggczalnym z zagszczeniem warstwami o grub. 30
cm do uzyskania wskaika zagszczenia I1s=1,00

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien lgymateriatem odpornym na dziatanie wilgaghdowiska agresywnego chemicznie i
biologicznie oraz temperatury. Powinienclip materiat bez rozdérdziur i przerw cigtosci z dobg przyczepnécia
do gruntu. Wiaciwosci stosowanych geosyntetykdéw powinnytlagodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentac]
projektovs. Geosyntetyk powinien posiatlaprobag techniczna wydanprzez uprawnionjednostk.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzdem wysadzinow&zi wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczeginienie| Jed- Grupy gruntow
whasciwosci nostki | niewysadzinowe atplive wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - rumosz - piasek pylasty| mato wysadzinowe
niegliniasty zwietrzelina |~ 9lina piasz-
ZWir gliniasta czysta zw¢zla,

. glina zwizta,
ppspolka rumosz glina pylasta
p!asek gruby ghrluas.ty. 2wiczla
piaseksredni zwir gliniasty | - it it piaszczys-
piasek drobny pospéika ty, it pylasty
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- zuzel gliniasta bardzo wysadzinowe
nierozpadowy - piasek gI!niasty
- pwi, pyt piasz-
czysty
- glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
- it warwowy
2 | Zawartd¢
czastek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarna¢
bierna Hyp m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskanik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. sprzet

3.1. Ogblne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST-00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprz et do robot ziemnych
Wykonawca przyspujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wyk&za mozliwoscia korzystania z

nastpujacego spretu do:

- odspajania i wydobywania gruntéw (nedizia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki,akkip tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grun{@pycharki, zgarniarki, réwniarki, wdzenia do
hydromechanizaciji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, saradgtskrzyniowe, tamociggi itp.),

— sprztu zagszczagcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprat do przenoszenia i ukladania geosyntetykéw

Do przenoszenia i ukladania geosyntetykow Wykonapainien uywat odpowiedniego spetu zalecanego
przez producenta. Wykonawca nie powinien stosospaztu mogicego spowodowauszkodzenie uktadanego
materiatu.

4. transport

4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST-00 ,Wymagania ogo6lne 4okt

4.2. Transport gruntow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powint®¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objosci, sposobu odspajania i zatladunku oraz do odieptransportu. Wydajrig Srodkow
transportowych powinna Byponadto dostosowana do wydajoiosprztu stosowanego do urabiania i wbudowania
gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegixi transportu ponad waloi zatwierdzone nie ni® by podstaw roszczé Wykonawcy,
dotyczicych dodatkowej zaptaty za transport, o ile ¢hszone odlegkei nie zostaly wcz@iej zaakceptowane na
pismie przez layniera.

4.3. Transport i sktadowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadbaaby transport, przenoszenie, przechowywanie ézaieczanie geosyntetykow
byly wykonywane w sposéb nie powodecy mechanicznych lub chemicznych ich uszkadfgeosyntetyki wraiwe
naswiatto stoneczne powinny pozostatnzakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbuddaan
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5. wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST-00 ,Wgyamn#a ogoine” pkt 5.

5.2. Dokfadno s¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypés od osi projektowanej nie powinnydwicksze ni
+ 10 cm. Réanica w stosunku do projektowanyclednych rob6t ziemnych nie me przekracza+ 1 cmi -3 cm.

Szerokdé¢ gornej powierzchni korpusu nie g@r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm,
a krawedzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinno zrd¢ si¢ od projektowanego o wiej niz 10% jego wartéci wyrazonej
tangensemdta. Maksymalne nieréwrioi na powierzchni skarp nie powinny przekraczalO0 cm przy pomiarze fat
3-metrova, albo powinny by spetnione inne wymagania dotyce nieréwnéci, wynikajace ze sposobu umocnienia
powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotycez réwndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i révcio
skarp, powinny b§ okreslone w dokumentac;ji projektowej i ST.

5.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezalenie od budowy urmdzen, stanowicych elementy systemow odwada@jch, ugtych w dokumentac;ji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaggo warunki terenowe, wykofairzagdzenia, ktére zapewni
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza absahét ziemnych tak, aby zabezpie€zgrunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma oleaek takiego wykonywania wykopdéw i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawav catym okresie trwania robét spadki, zapewgtiajprawidtowe odwodnienie.

Jereli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggmawodnieniu, ktore spowoduje ich dtugotryvat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowrek usungcia tych gruntdw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na wkasny
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strafgmawiajcego za te czynsoi, jak rowniez za dowieziony
grunt.

Odprowadzenie wod do istrieych zbiornikow naturalnych i wdzen odwadniagcych musi by
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjam

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi usivia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trveani
robét ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno pestwac w kierunku podnoszeniaesniwelety.

W czasie robét ziemnych nale zachowd odpowiedni spadek podiny i nad& przekrojom poprzecznym
spadki, umaliwiajgce szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentapjiojektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powiniet tyiejszy ni 4% w przypadku gruntdéw spoistych i nie mniejszy ni
2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nagleiwzgkdni¢ ewentualny wptyw kolejniei i sposobu odspajania gruntow
oraz terminéw wykonywania innych robot na spetreemymaga dotyczcych prawidiowego odwodnienia wykopu w
czasie pospu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstorie przy wykonywaniu wykopow, nalg ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalgy odprowadzt poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinnyhwykonane zgodnie z dokumentagirojektovws i ST. Szerokéc
dna i gkbokas¢ rowu nie mog rézni¢ sie od wymiaréw projektowanych o wdej niz £ 5 cm. Dokladné wykonania
skarp rowdw powinna liyzgodna z okrdong dla skarp wykopow w ST-01.

5.6. Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki naley uktada taczac je na zaklad zgodnie z dokumengaajojektovy i ST. Jeeli dokumentacja
projektowa i ST nie podajnaczej, przylegare do siebie arkusze lub pasy geosyntetykéwzpalktada z zaktadem
(i kotwieniem) zgodnie z instrukgproducenta lub decygprojektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, sale uzgodnieniu z liynierem, przykry to uszkodzenie pasami
geosyntetyku na dtugoi i szerokdci wigkszej o0 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktérej przewiduje stozenie geosyntetyku powinna dyowna i bez ostrych wyghow,
mogcych spowodowauszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania labypMetoda uktadania powinna zapegvni
przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktérej jgdadana, na catej jej powierzchni. Geosyntetykdevnaley
nacihga lub powodowa ich zawieszenia na wzgodrkach (garbach) lub nadrdiofNie dopuszczagruchu maszyn
budowlanych bezgoednio na utaonych geosyntetykach. Naleje przykry gruntem nasypowym niezwtocznie po
utozeniu.
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6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST-00 ,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot z  iemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego poleg&amdroli zgodnéci z wymaganiami specyfikaciji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentagjrojektow.
SzczegOla uwag; nalery zwrdck na:
- whlasciwe ugcie i odprowadzenie wdd opadowych,
- wlasciwe ugcie i odprowadzenie wyskow wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jakai wykonania rob6t

Czynnaci wchodzce w zakres sprawdzenia jgkowykonania rob6t okigono w pkcie 6 ST - 00.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajei¢alif2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw

1 | Pomiar szerokmi korpusu | Pomiar tdmg, szablonem, tat o dlugagci 3 m i
ziemnego poziomig lub niwelatorem, w odgpach co 200 m na

2 | Pomiar szerokwi dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m|na
rowow tukach 0 R= 100 m co 50 m na tukach o<R100 m

3 | Pomiar rzdnych oraz w miejscach, ktére bugvatpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnéci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar réwnéci skarp

-

7 | Pomiar spadku poditnego|l Pomiar niwelatorem exinych w odsfpach co 200 n
powierzchni korpusu lub drjaraz w punktach gtpliwych
rowu

8 | Badanie zagszczenia grunty Wskaik zag:szczenia okrda¢ dla kadej utazonej
warstwy lecz nie rzadziej hiw trzech punktach na
1000 n? warstwy

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szerokdé¢ korpusu ziemnego nie e r&nic¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm.
6.3.3.Szeroké¢ dna rowow

Szeroké¢ dna rowdw nie mze r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz+ 5 cm.
6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sie od rzdnych projektowanych o weej niz -3 cm lub +1
cm.

6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego oes€j niz 10% wartéci pochylenia
wyrazonego tangensemta.

6.3.6.ROwnai¢ korony korpusu
Nieréwnaci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tmetrows, nie mog przekraczé 3 cm.

6.3.7.ROwnai¢ skarp
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Nierownaci skarp, mierzone tgt3-metrovg, nie mog przekracza+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podtny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sp@wy przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokéciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych nk -3 cm lub
+1 cm.

6.3.9.Zageszczenie gruntu

Wskaznik zagszczenia gruntu okéony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powiniendygodny z zalbonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéla #torych nie mena okréli¢ wskanika zagszczenia nale
okresli¢ wskaznik odksztatceniag) zgodnie z normPN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykéw w robotach ziemnyykonawca powinien przedstawnzynierowi
swiadectwa stwierdzage, i zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom napnobaty technicznej i zachowa
swoje wigciwosci w kontakcie z materiatami, ktéredrie oddziela lub wzmacnié przez okres czasu nie krétszy od
podanego w dokumentacji projektowej i ST.

6.5. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetnige wymagéa podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, taas
odrzucone. X materiaty nie spetniate wymaga zostap wbudowane lub zastosowane, to na polecenigniera
Wykonawca wymieni je na wiaiwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujwicksze odchylenia cech od oklenych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by ponownie wykonane przez Wykonawta jego koszt.

Na pisemne wygpienie Wykonawcy, laynier maze uzng wad; za nie majca zasadniczego wpltywu na
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wiétkpotracen za obnkomg jakasé.

7. obmiar rob6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST-00 ,Wymegagolne” pkt 7.

7.2. Obmiar robot ziemnych
Jednostka obmiarawjest n¥ (metr szécienny) wykonanych rob6t ziemnych.

8. odbiér robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST-00 ,Wymagagolne” pkt 8.
Roboty ziemne uznajeesza wykonane zgodnie z dokumentapyojektovg, ST i wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. podstawa ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST-00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
10. przepisy zwazane

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Qitemia. Symbole. Podziat i opis
gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prapektow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniédanmsci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie gwska piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie #oododksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obeaizenie piyt

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkéa zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

14. Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDIM, Warszawa 1978.
15. Instrukcja bad& podtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr¥¥awa 1998.
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16. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygoitsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
17. Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraza2002.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej Sifwymagania dotycge wykonania i odbioru robét zga@anych z
budows kanalizacji deszczowe;j.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi do&nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatji robét
zwigzanych z budowkanalizacji deszczowej.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t aganych z wykonaniem kanalizacji
deszczowej przy budowie, modernizacji i remontadgd

1.4. Okre $lenia podstawowe
1.4.1.Kanalizacja deszczowa - §ikanalizacyjna zewstrzna przeznaczona do odprowadzaciakéw opadowych.

1.4.2.Kanaty

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona dogtacyjnego odprowadzargaiekow.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony gwavdadzanigciekow opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony dagr#nia wpustu deszczowego z sid@nalizacji deszczowe;.
1.4.2.4. Kanal zbiorczy - kanat przeznaczony demiiasciekdw z co najmniej dwdch kanatéw bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gtowny - kanal przeznaczony doemmia sciekdw z kanatdbw oraz kanatdow zbiorczych i
odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zamgkpio wysokaci wewretrznej mniejszej i 1,0 m.
1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamigio wysokadci wewretrznej rownej lub wgkszej nz 1,0 m.
1.4.3.Urzagdzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka zgwa - na kanale nieprzetazowym przeznaczona durddo i
prawidtowe] eksploatacji kanatéw.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kaaelipa zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu anipl na
zalamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach ptostyc

1.4.3.3. Studzienka pgizeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczon#&aenia co najmniej dwéch kanatow
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studziek@nalizacyjna maga dodatkowy przewdd pionowy
umazliwiajacy wytrgcenie nadmiaru energiciekow, sptywajcych z wyej potazonego kanatu doptywowego dozgj
potozonego kanatu odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwlazowaslepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropeez lbtworu wilazowego,
spetniajca funkcje studzienki pgézeniowej.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjnakaaale przetazowym przeznaczona do kontroli i joteowej
eksploatacji kanatow.

1.4.3.7. Komora patzeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona gtzehia co najmniej dwoch kanatow
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komoragcaajpochyln¢ i zagkbienie dna umdiwiajgce wytncenie
nadmiaru energiiciekow sptywajcych z wyzej potazonego kanatu doptywowego.

1.4.3.9. Wyloticiekow - element na keu kanatu odprowadzgjegoscieki do odbiornika.

1.4.3.10. Przégie syfonowe - jeden lub wiej zamkngtych przewoddéw kanalizacyjnych z raeliwnych, stalowych
lub zelbetowych pracaprych pod dinieniem, przeznaczonych do przepty$eiekdw pod przeszkadha trasie kanatu.

1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany si@ci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowegzyamania
czesci sciekdw opadowych i zredukowania maksymalnegezsatia przeptywu.

1.4.3.12. PrzepompownigciekOw - obiekt budowlany wypogany w zespoly pompowe, instalacje i pomocnicze
urzadzenia techniczne, przeznaczone do przepompowyweigiedw z poziomu riiszego na Wiszy.



Specyfikacja Techniczna - Budowa ulicy Asnyka witazdow kanalizacji deszczowej w dizyrzecu Podl.

1.4.3.13. Wpust deszczowy - gdzenie do odbioréciekdéw opadowych, sptywggych do kanatu z utwardzonych
powierzchni terenu.

1.4.4.Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadniczas$ézstudzienki lub komory przeznaczona do czyeneeksploatacyjnych.
Wysokas¢ komory roboczej jest to odledld pomidzy rzdng dolnej powierzchni piyty lub innego elementu
przykrycia studzienki lub komory, agdmg spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb pgizeniowy komory roboczej z powierzchraiemi, przeznaczony do Zeja obstugi
do komory roboczej.

1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komoryytp przykrywajca komoe robocz.

1.4.4.4. Wiaz kanatowy - elemetsliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych sigwek rewizyjnych lub komor
kanalizacyjnych, umdiwiajacy dostp do uradzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie stuelzki, przeznaczony do przeptywu w néaiekéw.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub kgnk@nalizacyjnej porgidzy kinety asciarg komory roboczej.

1.4.5.Pozostate okitenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST-00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycz gce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST-00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatdw

Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padw ST-00 ,Wymagania ogoélne” pkt
2.

2.2. Rury

Przewody kanalizacji sanitarnej
Do budowy sieci sanitarnych grawitacyjnych rgletosowa rury kanalizacyjne z polipropylenu PP i
niepalstyfikowanego polichlorku winylu PVC-U kieliowe lite o sztywngzi obwodowej SN 8 kN/fwg PN-
EN 1401-1:2009 gkzone na uszczelki gumowe, ktore dostarcza producen

Ksztaltki kanalizacyjne niepalstyfikowanego pol@tiu winylu PVC-U kielichowe wg PN-EN 1401-1:2009.

2.3. Studzienki kanalizacyjne
e Studnie kanalizacji sanitarnej zdgowzelbetowych.

Studnie wykonane z kgoéw zelbetowych grednicy wew. D = 1000 i D=1200 mm przykryte ptytami

prefabrykowanymi, wyposane w stopnie ztazowe wg BN-86/8971-08;

Dolna partie prefabrykowane lub murowane z ceglyakizaacyjnej petnej na zaprawie cementowej lub heizej

B15. Plyty denne betonowe. Kinety uksztattowanedrie z kierunkiem przeptywdciekow. Przejcie rur przez

sciany studni uszczeléisznurem konopnym smotowanym, kitem fugowym i zagreementow.

- wihazy kanatowezeliwne typu cgzkiego, zaciskowe 600mm klasy D-400, wg PN-87/H-74051;

- piyty pokrywowe PP-124/60; PP-144/60; PP-164/602PB/60 wg KB1-38.4.3./1/-81,

— kregi zelbetowe K-100/60-C; K-100/90-E; K-120/60-C; K-120-E; K-140/60-C; K-140/90-E; K-180/60-C;
K-180/90-E wg KB1-38.4.3./1/-81,

— stopnie wlazoweeliwne odpowiadajce wymaganiom PN-64/H-74086.

2.4. Materiaty dla komor przelotowych pot  gczeniowych i kaskadowych
2.4.1.Komora robocza

Komora robocza z plytstropowy i dnem mae by wykonana jakazelbetowa wraz z domieszkami uszczelggmi
lub z cegty kanalizacyjnej wg indywidualnej dokurtemji projektowej.

2.4.2.Komin wiazowy

Komin wlazowy wykonuje siz kregéw betonowych lukielbetowych dsrednicy 0,8 m odpowiadggych wymaganiom
BN-86/8971-08 [20].
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2.4.3.Wtaz kanatowy
Wedtug pkt 2.3.4.

2.5. Studzienki bezwtazowe - Slepe
2.5.1.Komora podczeniowa

Komorg polaczeniows (sciany) wykonuje si z betonu hydrotechnicznego odpowiadago wymaganiom BN-62/6738-
03, -04, -07 [17] z domieszkami uszczela@jmi lub z cegly kanalizacyjnej odpowiadegj wymaganiom PN-B-
12037 [5].

2.5.2.Plyta pokrywowa

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala ieficto plyt pokrywowy stanowi prefabrykat wg Katalogu
powtarzalnych elementéw drogowych [23].

2.5.3.Plyta denna
Piyte denrg wykonuje s¢ z betonu hydrotechnicznego o wdavosciach podanych w pkt 2.3.1.

2.6. Studzienki sciekowe
2.6.1.Wpusty ulicznezeliwne

Whpusty ulicznezeliwne powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74080-01 [12] i PN-H-74080-03][1
2.6.2.Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienkiciekowe stosowane prefabrykowane kgi betonowe grednicy 50 cm, wysokii 30 cm lub 60 cm, z
betonu klasy B 25, wg KB1-22.2.6 (6) [22].

2.6.3.Piekcieniezelbetowe prefabrykowane

Pierscienie zelbetowe prefabrykowane @ednicy 65 cm powinny kiywykonane z betonu wibrowanego klasy B 20
zbrojonego stal StOS.

2.6.4.Piyty zelbetowe prefabrykowane

Piyty zelbetowe prefabrykowane powinny rigrubag¢ 11 cm i by wykonane z betonu wibrowanego klasy B 20
zbrojonego stal StOS.

2.6.5.Piyty fundamentowe zbrojone
Piyty fundamentowe zbrojone powinny posiadaubaé¢ 15 cm i by wykonane z betonu klasy B 15.
2.6.6.Kruszywo na podsypk

Podsypka mze by wykonana z ttucznia lubwiru. Uzyty materiat na podsygkpowinien odpowiadawymaganiom
stosownych norm, np. PN-B-06712 [7], PN-B-11111 &\-B-11112 [4].

2.7. Przepompownia wod opadowych

Wymagania dotycgce zbiornikbéw przepompowni:

—  zbiornik przepompowni naly wykona z prefabrykatow polimerobetonowych.

- stosowé elementy polimerobetonowe opatrzone znakiem CHBpatavierdzenie zgodrei produkcji wg norm
zharmonizowanych

- uszczelnienia zamkow gdzy kregami przy ayciu uszczelek gumowych lub podobnych

-  grubas¢ scianek zbiornika nie mi@ by mniejsza jak 150 mm a dna 200 mm

— betonowe elementy prefabrykowane powinny lpyzystosowane do moria w srodowisku stabo agresywnym
bez dodatkowego zabezpieczenia antykorozyjnego

—  przefcia rurochgow przeziciany zbiornika przepompowni wykofigako szczelne

— dno przepompowni powinno byak uksztattowane by nie zalegaty na nim osadgsek

- minimalm wysoka¢ skosu mgdzy $ciana zbiornika, a jego dnem okl si na 500 mm

—  otwory technologiczne w ptaszczu zbiornika nie mbyg lokalizowane na poziomie uszczeliizamkéw mgdzy
kregami

—  przykrycie przepompowni winno pozwalaa dosgp po otwarciu do catego przekroju zbiornika.

- wentylacja komory przepompowni powinna ¢bywykonana jako grawitacyjna. Konstrukcja otworéw
wentylacyjnych winna uniemiwia¢ wrzucanie do wgtrza jakichkolwiek statych elementow

— do mocowania wyposania w zbiornikach naky stosowa kotwy do betonu ze stali kwasoodporne;j.

Wyposaenie przepompowni:
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Pompownia powinna liywyposaona w dwie tréfazowe zatapialne pompysdekow o naspujacych parametrach:

wirnik zeliwny z wolnym przelotem przez komgpompy minimum 80 mm,
kréciet ttoczny pompy minimum 80 mm,

silnik cztero-biegunowy z rozruchem bezpaginim,

ostona silnika pompy ze stali nierdzewnej,

silnik chtodzony ciecz z komory wirnika pompy,

wirnik przystosowany do ttoczenia cieczgstych, zawierajcych frakcje lotne,
podwadjne kasetonowe uszczelnienie mechaniczne watu,

pofaczenie korpusu silnika z komprwirnika za pomog piercienia zaciskowego ze stali nierdzewnej
zapewniajce demontabez wycia narzdzi,

sruby ze stali nierdzewnej,

mozliwos¢ tloczenia cieczy o warfoiach pH od 4 do 10,

maksymalna eptosé thoczonej cieczy 1100 kgfin

wbudowane zabezpieczenie termiczne pompy,

klasa szczeln@i IP 68 zgodna z noEC 60529.

Kable zasilagce powinny dochodzido Zhcza Kablowo-Pomiarowego ustawionego w ogrodzeraugnanicy dziatki,

skad naley odprowadzt WLZ do gtownej rozdzielni pompowni. Uklad zasilanipompowni powinien ky

dostosowany do wspotpracy w sterowanjaznym z przewgnym agregatem pdotworczym. Do sterowania prac
przepompowniciekéw przewidziano szagksterownicz w stopniu ochrony nie gorszym jak IP66.

Szafka sterownicza winna realizoévaastpujace funkcje:

sterowanie sekwencyjne naprzemienne péagkowych,

tryb sterowania automatyczny podstawowy (zaje od wysokéci lustra sciekéw zrealizowany poprzez
dynamiczny odczyt warfgi), automatyczny awaryjny (zaley od wysokéci lustra sciekbéw zrealizowany
poprzez stamkznikow ptywakowych),gczny,

powiadomienie o podstawowych stanach pracy uklddtowania (stan pracy pomp: praca/postoj/awaridy tr
pracy pomp, informacja o stangegnikdw ptywakowych, informacje o stanach alarmokjyc

zadanie poziomow zadzenia i wyhczenia pomgciekowych,

Uktad sterowania winien rejestrodvaastpujgce wartdci analityczne:

wysokai¢ lustrasciekow,

czas pracy i ilé zahczen poszczegoélnych pomiziekowych,

czas do serwisu poszczegoélnych paitipkowych,

czas pracy i il&¢ zahczeh poszczegoblnych pomiziekowych w biggcym dniu,

czas pracy i il&¢ zahczeh poszczegoblnych pomiziekowych w poprzednim dniu,

czas pracy i il& zahczeh poszczegoblnych pomiziekowych za ostataigodzire,

czas pracy pompy z ostatniego cyklu,

sygnaly alarmowe (uszkodzenie czujnika poziomu,ggre¢cie wysokiego poziomu, agjniecie niskiego
poziomu, przekroczona 86 zahczer pompy w cigu godziny, przekroczona #6 zahczer w ciagu doby,
przekroczony maksymalny czas pracy pompyagrsety czas do serwisu pompy,aldt zasilania, awaria uktadu
sterowania, czujnik otwarcia szafy sterowniczej),

Uktad sterowania winien lgywyposaony w zintegrowany panel operatorski Swgetlajagcy podstawowe parametry
pracy pompowni (status pracy pomgiekowych, tryb pracy pomgciekowych, aktualny poziom lustriiekéw w
studni, stany awaryjne pracy pompowni, stany awerypracy ukladu sterowania) oraz gty mazliwosé
wprowadzenia wartei do zadania (poziom wézenia pomgciekowych, poziom wylczenia pomgciekowych, progi
alarmowe), ukfad sterowania pomgriekowych wyposzony w modut komunikacyjny do transmisji danych
pakietowych w technologii bezprzewodowej do nadrego systemu.

Uktad sterowania naky wyposay¢ nastpujace podzespotly:

sonda hydrostatyczna do wskazu dynamicznegapnota lustraciekow w studni,

modut do transmisji danych pakietowych w techndlbgzprzewodowej przy pdkosci transmisji rzdu 30 + 80
kb/s,

modut do odczytu stanow : pracy, trybu pracy, postawarii,

modut do odczytu danych analogowych: poziom lutrekéw w studni.

2.8. Beton
Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpovaadvymaganiom BN-62/6738-07 [17].

2.9. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiaggymaganiom PN-B-14501 [7].
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2.10. Sktadowanie materiatow
2.10.1.Rury kanatowe

Rury mana sktadowé na otwartej przestrzeni, uktadajje w pozycji leacej jedno- lub wielowarstwowo, albo w
pozycji stojicej.

Powierzchnia sktadowania powinnathytwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniemd& opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego piergvszarstwe rur naley utozy¢ na podktadach drewnianych. Podobnie na
podktadach drewnianych naleuktada wyroby w pozycji stajcej i jezeli powierzchnia skladowania nie odpowiada
ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowzany uktada rury wedtug poszczegoélnych grup, wiedkoi gatunkdéw w spos6b zapewnjay
stateczné¢ oraz umaliwiajacy dostp do poszczegdélnych stoséw lub pojedynczych rur.

2.10.2.Kregi

Kregi mazna skltadowa na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiesm,nacisk kggéw przekazywany na grunt nie
przekracza 0,5 MPa.

Przy skladowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysé&k sktadowania nie powinna przekra¢zd,8 m.
Sktadowanie powinno unibwiaé¢ dostp do poszczegdélnych stoséw wyrobdéw lub pojedyncikyegdéw.

2.10.3.Cegta kanalizacyjna

Cegfa kanalizacyjna me by skladowana na otwartej przestrzeni, na powierzaliniardzonej z odpowiednimi
spadkami umgiwiajgcymi odprowadzenie wdd opadowych.

Cegly w miejscu skladowania powinny dytozone w sposob upagdkowany, zapewniafy fatwas¢ przeliczenia.
Cegly powinny by utozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stoséloh jpryzmach.

Jednostki tadunkowe magby¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwachgcantj wysokéci nie

przekraczajcej 3,0 m.
Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wys$6élstoséw i pryzm nie powinna przekra¢zz2 m.

2.10.4.Wtazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny bgkladowane z dala od substancji dzigdggh korodujco. Wiazy powinny by
posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowaniarpaby utwardzona i odwodniona.

2.10.5.Wpustyzeliwne

Skrzynki lub ramki wpustdow mag by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletacktosach o wysokai
maksimum 1,5 m.

2.10.6.Kruszywo

Kruszywo naley skladow@& na utwardzonym i odwodnionym podio w sposéb zabezpieczey je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajdrakcjami kruszyw.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST-00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprz et do wykonania kanalizacji deszczowe]

Wykonawca przyspujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien aaé& sic mozliwosciag korzystania z
nastpujacego spretu:

— zurawi budowlanych samochodowych,

- koparek przedsbiernych,

— spycharek kotowych lubagiennicowych,

— sprztu do zagszczania gruntu,

— weciggarek mechanicznych,

- beczkowozow.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST-00 ,Wymagania ogdlne 4okt
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4.2. Transport rur kanatowych

Rury, zaréwno kamionkowe jak i betonowe, moly¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w sposéb
zabezpieczary je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przew6z rur w pozycji poziomejdiuz $rodka transportu, z wyfkiem rur betonowych o
stosunkusrednicy nominalnej do dtugoi, wigckszej nz 1,0 m, ktére naley przewozé w pozycji pionowej i tylko w
jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przexsoe w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przegaiem pod wpltywem
sit bezwtadnéci wystpujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nmiaze przewysza scian srodka transportu o weej niz 1/3
srednicy zewntrznej wyrobu (rury kamionkowe nie \gj niz 2 m).

Pierwsz warstwe rur kielichowych nalgy uktada& na podktadach drewnianych, szposzczegélne warstwy w
miejscach stykania siwyrobdw naley przekltada materiatem wycidtkowym (o grubéci warstwy od 2 do 4 cm po
ugnieceniu).

4.3. Transport kr egow

Transport kegébw powinien odbywasie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadi@alzycji wbudowania.
Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnigmizez
zastosowanie przektadek, rozporéw i klinéw z dreygnamy lub innych odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczaniegggdw o srednicach 1,2 m i 1,4 m nale wykonywa za pomog minimum trzech lin
zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obwodméaprykatu.

4.4. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegfa kanalizacyjna nie by przewaona dowolnymgsrodkami transportu w jednostkach tadunkowych luteha.
Jednostki tadunkowe naig uktada nasrodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.

Cegly transportowane luzem najeuktada na srodkach przewozowyclcisle jedne obok drugich, w jednakowej
liczbie warstw na powierzchérodka transportu.

Wysokas¢ tadunku nie powinna przekraczaysokaci burt.

Cegly luzem mog by¢ przewaonesrodkami transportu samochodowego pod warunkienogtasia opinek.
Zatadunek i wytadunek cegly w jednostkach tadunkdwpowinien si odbyw& mechanicznie za pomgparrzadzen
wyposaonych w osprg kleszczowy, widtowy lub chwytakowy. Zatadunek ifadunek wyrobow przewmnych
luzem powinien odbywasi¢ recznie przy uyciu przyradow pomocniczych.

4.5. Transport wkazow kanatowych

Wiazy kanatowe mag by¢ transportowane dowolnymérodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu cézkiego mog by¢ przewaone luzem, natomiast typu lekkiego rnglaiktada na paletach po 10 szt. i
taczyt tasma stalow.

4.6. Transport wpustow  zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustow magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w spos6b zabezpieczony przed
przesuwaniem gipodczas transportu.

4.7. Transport mieszanki betonowe;j

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewakietsrodki transportowe, ktére nie spowoggegregacii
sktadnikéw, zmiany skladu mieszanki, zanieczyszizenieszanki i obrienia temperatury przekracgegj grani¢
okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.8. Transport kruszyw

Kruszywa mog by¢ przewaone dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabezpiegaaj je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.9. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinnyg bgodne z BN-88/6731-08 [16].
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST-00 ,Wyan&gogolne” pkt 5.
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5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczentawiale oznaczy je w terenie za pomdmikéw
osiowych, kotkéwswiadkow i kotkow kravedziowych.

W przypadku niedostatecznej § reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tyrsozee (z rzdnymi
sprawdzonymi przez stby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw izetme przekae Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy naley wykon& jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonanidato - wykopu (gcznie lub
mechanicznie) powinny lBydostosowane do gdokasci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadarsggatu
mechanicznego.

Szerokd¢ wykopu uwarunkowana jest zegirenymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sbustronnie 0,3 m jako
zapas potrzebny na deskowasi@an i uszczelnienie stykOw. Deskowarfieian naley prowadzé w miar jego
gtebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinienbwywieziony przez Wykonawvecna odktad.

Dno wykopu powinno by réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokunefinpaojektowej, przy czym dno
wykopu Wykonawca wykona na poziomie 8gym od rzdnej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinng lyykonane bezpwednio przed ulzeniem przewoddw
rurowych. Zdgcie tej warstwy Wykonawca wykonaaznie lub w sposdb uzgodniony zjmierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno¢byykonane od 0,10 do 0,15 mellej od projektowanego poziomu
dna.

5.4. Przygotowanie podio za

W gruntach suchych piaszczystychwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych poéin podsypka z piaski
srednioziarnistego o grub. 15 cm na nienaruszonekisirze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakciedtplpodiaze naley wykona z warstwy ttucznia lubzwiru z
piaskiem o grubii od 15 do 20 cmatznie z utgonymi siczkami odwadniajcymi. Dla przewoddéw crednicy
powyzej 0,50 m, na warstwie odwadnjegj naley wykona fundament betonowy, zgodnie z dokumentaepjektovg
lub ST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stangayich zbite ity naley wykona& podiaze z pospétkizwiru lub tlucznia o
grubaici 20 cm. Dla przewoddéw d@rednicy powyej 0,50 m naley wykona fundament betonowy zgodnie z
dokumentagj projektows lub ST.

Zagzszczenie podia powinno by zgodne z okrdonym w ST.

5.5. Roboty monta zowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejspadki i g¢bokas¢ posadowienia ruroggu powinny spetnia
ponizsze warunki:
- najmniejsze spadki kanatéw powinny zapeidpuszczalne minimalnegatkosci przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s.
Spadki te nie magby¢ jednak mniejsze:
- dla kanatow grednicy do 0,4 m - 6o,
— dla kanatéw i kolektoréw przelotowych %o
(wyptkowo dopuszcza gispadek 0,560).
Najwieksze dopuszczalne spadki wynika ograniczenia maksymalnychegkosci przeptywu (dla rur betonowych i
ceramicznych 3 m/s, gzalla rurzelbetowych 5 m/s).
— gkebokas¢ posadowienia powinna wynésiv zaleznosci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1,3%godnie z
Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71).
Przy mniejszych zagbieniach zachodzi konieczétoodpowiedniego ocieplenia kanatu.
Ponadto naley dazy¢ do tego, aby zaghienie kanatu na kedwce sieci wynosito minimum 2,5 m w celu zapewrden
mazliwosci ewentualnego skanalizowania obiektow golwych przy tym kanale.

5.5.1.Rury kanatowe

Rury utazone w wykopie na znacznyche¢bbkasciach (ponad 6 m) oraz znacznie a@tone, w celu zwikszenia
wytrzymataici powinny by wzmocnione zgodnie z dokumentapyojektovs.

Poszczegolne ukmne rury powinny b§ unieruchomione przez obsypanie piaskierdrgaku dtugdci rury i mocno
podbite, aby rura nie zmienita pagnia do czasu wykonania uszczelnienigzy.

Polczenia kanaldw stosowanalery zawsze w studzience lub w komorze (kanadyemnicy do 0,3 m ma hczye na
wpust lub poprzez studziepkryts - slep).

Kat zawarty m¢dzy osiami kanatéw doptywowego i odptywowego - zbikego powinien zawieéasie w granicach od
45 do 90.

Rury naley ukltada& w temperaturze powigj O° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykongywatemperaturze nie
mniejszej nk +8 C.

Przed zakaczeniem dnia roboczegady przed zejciem z budowy naley zabezpieczykonce utazonego kanatu przed
zamuleniem.
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5.5.2.Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej piey wykonywaniu przykanalikbw nalg przestrzega

nastpujacych zasad:

— trasa przykanalika powinna byprosta, bez zatamaw planie i pionie (z wyjtkiem tukéw dla podiczenia do
wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy paxniach do kanatu og6inosptawnego),

- minimalny przekréj przewodu przykanalika powiniegnesic 0,20 m (dla pojedynczych wpustow i przykanalikbw
nie diuzszych nk 12 m mana stosowésrednic 0,15 m),

- diugas¢ przykanalika od studzienkiciekowej (wpustu ulicznego) do kanalu lub studziemkewizyjnej
pofaczeniowej nie powinna przekracéza4 m,

— wigczenie przykanalika do kanatu pby wykonane za pwednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki krytej
(tzw. slepej) lub wpustu bocznego,

— spadki przykanalikéw powinny wynd@sod min. 2020 do max. 400460 z tym, ze przy spadkach wkszych od 250
%o nalezy stosowa rury zeliwne,

- kierunek trasy przykanalika powiniendggodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

— wiaczenie przykanalika do kanatu powinnathiykonane pod &em min. 48, max. 90 (optymalnym 66),

— wiaczenie przykanalika do kanatu poprzez studzjgnidgczeniovy nalezy dokonywd tak, aby wysok& spadku
przykanalika nad podtagstudzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku keandci wigczenia przykanalika na
wysokdaici wiekszej naley stosowa przepady (kaskady) umieszczone na zgrgrpozascianky studzienki,

— wigczenia przykanalikow z dwéch stron do kanatu zldego poprzez wpusty boczne powinny lmgytuowane w
odlegtaci min. 1,0 m od siebie.

5.5.3.Studzienki kanalizacyjne
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejpatery przestrzeganasgpujacych zasad: Najmniejsze wymiary
studzienek rewizyjnych kotowych powinny bggodne zdrednicami okrélonymi w tablicy 1.

Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjhykotowych

Srednica przewodd Minimalna@ednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)
odprowadzajcego . . . spadowej-
P (m) ajceg przelotowej paiczeniowej kari%kadovdej
0,20
0,25 1,00
0,30 1,00 1,00
0,40
0,50 1,20
0,60 1,20 1,20

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, pay wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych ngle

przestrzeganastpujacych zasad:

- studzienki przelotowe powinny bylokalizowane na odcinkach prostych kanatow w odpdwich odlegtéciach
(max. 50 m przyrednicach kanatu do 0,50 m i 70 m przgdnicach powsej 0,50 m) lub na zmianie kierunku
kanatu,

— studzienki paczeniowe powinny hylokalizowane na pgtzeniu jednego lub dwdch kanatéw bocznych,

— wszystkie kanaty w studzienkach najdaczy¢ o§ w o§ (w studzienkach krytych),

— studzienki nalgy wykonywa na uprzednio wzmocnionym (warstwttucznia lub zwiru) dnie wykopu i
przygotowanym fundamencie betonowym,

— studzienki wykonywa nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natstmiv trudnych warunkach
gruntowych (przy wysipowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie mmpcnionym,

- w przypadku gdy rinica rzdnych dna kanaléw w studzience przekracza 0,50 lzynatosowa studzienki
spadowe-kaskadowe,

- studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanataghednicy powyej 0,40 m powinny mieprzelew o ksztaicie i
wymiarach uzasadnionych obliczeniami hydraulicznymiiatomiast studzienki zlokalizowane na kanalach o
srednicy do 0,40 m wkznie powinny mié spad w postaci rury pionowej usytuowanej na zgrgnstudzienki.
Réznica poziomdw przy tym rozwzaniu nie powinna przekraczd,0 m.

Spos6b wykonania studzienek (przelotowych, apogéniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w Keaa

Budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, )6[22], a ponadto w ,Katalogu powtarzalnych elendewnt

drogowych” opracowanym przez ,Transprojekt” Warsad@3].

Studzienki rewizyjne skfadajie z nas¢pujacych czsci:

— komory roboczej,

- komina wlazowego,

- dna studzienki,
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- wihazu kanatowego,

— stopni ztazowych.

Komora robocza powinna néievysoka¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkichegky gbbokas¢ utozenia
kanatu oraz warunki uksztaltowania terenu nie pdajyaapewnd ww. wysokdci) dopuszcza siwysokaé komory
roboczej mniejszniz 2,0 m.

Przegcia rur kanalizacyjnych przeziany komory nalegy obudowa i uszczelni materialem plastycznym ustalonym w
dokumentacji projektowe;.

Komin wtazowy powinien b§ wykonany z kegow betonowych lukielbetowych drednicy 0,80 m wg BN-86/8971-08
[20]. Posadowienie komina nalewykona na plyciezelbetowej przégciowej (lub rzadziej na kgu stakowym) w
takim miejscu, aby pokrywa wiazu znajdowalarsad spocznikiem o najgkszej powierzchni.

Studzienki ptytkie mog by¢ wykonane bez komindéw wtazowych, woéwczas b&epanio na komorze roboczej naje
umiesci¢ ptyte pokrywowy, a na niej skrzynkwtazowg wg PN-H-74051 [9].

Dno studzienki naley wykona na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowakinet.

Kineta w dolnej czsci (do wysokdci réwnej potowiesrednicy kanatu) powinna miéeprzekrdj zgodny z przekrojem
kanatu, a powsej przedtdony pionowymisciankami do poziomu maksymalnego napetnienia karfatay zmianie
kierunku trasy kanatu kineta powinna ihiesztalt tuku stycznego do kierunku kanatu, nateiia przypadku zmiany
srednicy kanatu powinna ona stanéwirzefcie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno méespadek co najmniej %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innguibjscach natanych na obeaizenia dynamiczne)powinny nie
whaz typu cézkiego wg PN-H-74051-02 [11]. W innych przypadkacbhzma stosowawtazy typu lekkiego wg PN-H-
74051-01 [10].

Poziom wlazu w powierzchni utwardzonej powinier¢ kg nig réwny, natomiast w trawnikach i ziégleach goérna
krawedz wtazu powinna znajdowssic na wysokéci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wlazowego naleamontowéa mijankowo stopnie ztazowe w dwdécledach,
w odlegtgciach pionowych 0,30 m i w odledlt poziomej osi stopni 0,30 m.

5.5.4.Komory przelotowe i patzeniowe

Dla kanaléw osrednicy 0,8 m i wikszych nalgy stosowa komory przelotowe i patzeniowe projektowane

indywidualnie, ztaone z nasipujacych czsci:

- komory roboczej,

piyty stropowej nad komar

komina wtazowegdrednicy 0,8 m,

piyty pod wiaz,

- wiazu typu ctzkiegosrednicy 0,6 m.

Podstawowe wymagania dla komér roboczych:

— wysoka¢ mierzona od pétki-spocznika do piyty stropowej pova wynost od 1,80 do 2,0 m,

— dhugas¢ mierzona wzdta przeptywu min. 1,20 m,

- szerokd¢ nalezy przyjmowa& jako réwmny: szeroké¢ kanatu zbiorczego plus szergkopodtek po obu stronach
kanatu; minimalny wymiar p6tki po stronie wlazu pioven wynost 0,50 m, z&po stronie przeciwnej 0,30 m,

- wymiary w planie dla komor pst¢zeniowych uzaleione § ponadto od wielkéi kanatow i od promieni kinet,
ktére naley przyjmowd dla kanatéw bocznych o przekroju do 0,40 m réwp0n, a ponad 0,40 m - rowne 1,50
m.

Komory przelotowe powinny léylokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w oldiggach do 100 m oraz przy

zmianie kierunku kanatu.

Komory pohczeniowe powinny by zlokalizowane na petzeniu jednego lub dwoch kanatéw bocznych.

Wykonanie pajczenia kanatéw, komina wkazowego i kinet podandgs.3.

5.5.5.Komory kaskadowe

Komory kaskadowe stosujecsna pojczeniach kanatow érednicy od 0,60 m, przy dych r&nicach pozioméw w

celu unikngcia przekroczenia dopuszczalnych spadkow @dkosci wody) oraz nieekonomicznego zelgenia

kanatow.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczepatery przestrzeganastpujacych zasad:

— dhugas¢ komory przepadowej zalg od przeptywu oraz od #dicy pozioméw kanatu dolnego i gérnego,

- szerokd@¢ komory zaley od szerokéci kanaléw doptywowego i odptywowego oraz pér# kontrolnego z
pomostu gérnego do pomostu dolnego (0,80 m); wynpamostow powinny wyno&i0,80 x 0,70 m,

— pomost gérny naley wykona w odlegtaci min. 1,80 m od plyty stropowej do osi kanatu yemwego,

— nad pomostem goérnym i dolnym najeprzewidzi€ oddzielny komin wkazowy,

— pomost gérny i schody nadg od strony kaskady zabezpiec¢dyariey wysokaci min. 1,10 m.

Kominy wtazowe nalgy wykon& tak jak podano w pkt 5.5.3.

Zasady 4czenia kanatéw w dnie komory i wykonania kinet poalav pkt 5.5.3.

Komory kaskadowe natg wykonywa jak komory w punkcie 5.5.4 w wykopach szerokoptrzeminych i, w

zaleznoéci od potrzeb, odpowiednio wzmocnionych.
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5.5.6.Studzienki bezwlazowestepe

Minimalny wymiar studzienki w planie wynosi 0,80 rVszystkie kanaly w tych studzienkach ngletaczye
sklepieniami.

Studzienki posadawiagsha podsypce z piasku grieo7 cm, po utéeniu kanatu.

W plycie dennej naley wyprofilowat kinet zgodnie z przekrojem kanatu.

Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinngcénksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu, natemnia
przypadku zmianyrednicy kanatu powinna stanaiwprzegcie z jednego wymiaru w drugi. Dno studzienki powdn
mie¢ spadek co najmniej 3 % w kierunku kinety.

5.5.7.Studzienkisciekowe

Studzienkisciekowe, przeznaczone do odprowadzania wéd opadowyezdni drég i placéw, powinny by wpustem

ulicznymzeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wyriosi

— gebokas¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do osi vimlprzykanalika 1,23 m (wyfkowo - min. 1,10 m i
max. 2,05 m),

- glebokas¢ osadnika 1,00 m,

— $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Kratasciekowa wpustu powinna bysytuowana vécieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinienctysytuowany 2

cm poniej scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozygania drogowego.

Liczba studzienelkéciekowych i ich rozmieszczenie uzahtone jest przede wszystkim od wieskd odwadnianej

powierzchni jezdni i jej spadku podiego. Naley przyjmowa, ze na jedn studzienk powinno przypadaod 800 do

1000 n% nawierzchni szczelne;j.

Rozstaw wpustéw przy pochyleniu poziym scieku do 3%o0 powinien wynosi od 40 do 50 m; od 3 do %o

powinien wynost od 50 do 70 m; od 5 do 200 - od 70 do 100 m.

Whpusty uliczne na skrzpwaniach ulic natey rozmieszczaprzy kraveznikach prSTych w odlegkgi minimum 2,0 m

od zakaczenia tuku krawznika.

Przy umieszczeniu kratedciekowych bezp@ednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znaj@d si¢ 0,5 cm

ponizej poziomu warstwycieralne;.

Kazdy wpust powinien by podhczony do kanatu za grednictwem studzienki rewizyjnej pmizeniowej, studzienki

krytej (tzw. slepej) lub wyptkowo za pomog wpustu bocznego.

Whpustéw deszczowych nie najesprzgat. Gdy zachodzi konieczé zwickszenia powierzchni sptywu, dopuszcza

sie w wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustéw podwdéjnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi koniec&gnousytuowania wpustu nad istnjeymi urzdzeniami

podziemnymi, ména studzienksciekowg wyptyci¢ do min. 0,60 m nie stosyg osadnika. Osadnik natomiast powinien

by¢ ustawiony poza kolizyjnym ugdzeniem i palczony przykanalikiem ze studziepkjak réwniez z kanatem

zbiorczym. Odlegté¢ osadnika od kragznika jezdni nie powinna przekracza,0 m.

5.5.8.1zolacje

Rury betonowe izelbetowe uyte do budowy kanalizacji powinny &yzabezpieczone przed korszjzgodnie z
zasadami zawartymi w ,Instrukcji zabezpieczaniaedrkorozj konstrukcji betonowych” opracowanej przez Instytut
Techniki Budowlanej w 1986 r. [21].

Zabezpieczenie rur kanatowych polega na powlecziehizewrtrznej i wewrtrznej powierzchni warstyizolacyjm
asfaltows, posiadajcg aprobat techniczig, wydary przez upowzniong jednostik.

Studzienki zabezpieczacgirzez posmarowanie z zeyte izolacp bitumiczny.

Dopuszcza sistosowanie inneg@rodka izolacyjnego uzgodnionego zynierem.

W srodowisku stabo agresywnym, niezale od czynnika agresji, studzienki nateeabezpieczy przez zagruntowanie
izolacjs asfaltow oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowyasgwanym na gaco wg PN-C-96177 [8].

W s$rodowisku silnie agresywnym (z uwagi nazguéznorodna¢ i bardzo duy przedziat natzenia czynnika agres;ji)
sposoOb zabezpieczenia rur przed karddykonawca uzgodni z #iynierem.

5.5.9.Zasypanie wykopow i ich zagzczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalg prowadz¢ warstwami grubgci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien by
réwnomiernie ukladany i zggzczany po obu stronach przewodu. Wsida zag:szczenia powinien iyzgodny z
okreslonym w ST.

Rodzaj gruntu do za§ypywanja wykopéw Wykonawca dnga Inzynierem.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST-00 ,Wymagania ogoélne” pkt 6.
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6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1.Badania przed przygiieniem do robét

Przed przysfpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykaértzadania materiatdw do betonu i zapraw i ustedceps.
6.2.2.Kontrola, pomiary i badania w czasie robo6t

Wykonawca jest zobowrany do stalej i systematycznej kontroli prowadzimyob6t w zakresie i z egtotliwoscia

okreslona w niniejszej ST i zaakceptowaprzez Irkyniera.

W szczegdlnéci kontrola powinna obejmowa

- sprawdzenie rdnych zataonych taw celowniczych w nawdaniu do podanych statych punktéw wysétiowych
z doktadndcia do 1 cm,

— badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalanienywod

— badanie i pomiary szerokm, grubdci i zagszczenia wykonanej warstwy podéo z kruszywa mineralnego lub
betonu,

— badanie odchylenia osi kolektora,

— sprawdzenie zgoddoi z dokumentagj projektows zatazenia przewoddw i studzienek,

- badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

- sprawdzenie prawidtovégi utozenia przewodow,

- sprawdzenie prawidlovdgi uszczelniania przewodow,

- badanie wskanikow zagszczenia poszczegoélnych warstw zasypu,

- sprawdzenie rdnych posadowienia studziengliekowych (kratek) i pokryw wtazowych,

— sprawdzenie zabezpieczenia przed kayozj

6.2.3.Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie odleghxi krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykape powinno wynosi wigcej niz £
5cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodwieksze nk 0,1 m,

- odchylenie grubgi warstwy podiéa nie powinno przekracéa 3 cm,

- odchylenie szerokwi warstwy podtaéa nie powinno przekracéa 5 cm,

- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylemittegtaici osi utazonego kolektora od osi przewodu ustalonej
na tawach celowniczych nie powinna przekracz® mm,

— odchylenie spadku uonego kolektora od przewidzianego w projekcie niewipno przekracza -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadkid)0%6 projektowanego spadku (przy zikszonym spadku),

- wskaznik zag:szczenia zasypki wykopow okteny w trzech miejscach na diugm 100 m powinien by zgodny z
pkt 5.5.9,

— rzedne krateksciekowych i pokryw studzienek powinny bwykonane z doktadriciag do+ 5 mm.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST-00 ,Wymigagoine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizaciji.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST-00 ,Wymagagoélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikaj gcych i ulegaj gcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj

— roboty montaowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,

- wykonane studzienkiciekowe i kanalizacyjne,

- wykonane komory,

- wykonana izolacja,

- zasypany zagpzczony wykop.

Odbiér rob6t zanikagych powinien by dokonany w czasie umlbiwiajagcym wykonanie korekt i poprawek, bez
hamowania ogolnego pesu robét.

Dlugos¢ odcinka rob6t ziemnych poddana odbiorowi nie pawiby mniejsza od 50 m.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsai podano w ST-00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje

- oznakowanie robdt,

— dostaw materiatéw,

— wykonanie rob6t przygotowawczych,

- wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umoaniem écian wykopu i jego odwodnienie,
— przygotowanie podim i fundamentu,

- wykonanie gczkow,

- wykonanie wylotu kolektora,

— ulozenie przewoddw kanalizacyjnych, przykanalikéw, siudtudzienekciekowych,
— wykonanie izolacji rur i studzienek,

— Zzasypanie i zaggzczenie wykopu,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
2. PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkow®ury i ksztattki.
Wymagania i badania
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywaurgne do nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywanadame do nawierzchni
drogowych
5.  PN-B-12037 Cegta petna wypalana z glikginalizacyjna
6. PN-B-12751 Kamionkowe mu i ksztaltki kanalizacyjne. Ksztat
i wymiary
7. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykie
8. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaszysowany na gaeco
9. PN-H-74051-00 Wiazy kanatowe. Ogélne wyarag i badania
10. PN-H-74051-01 Wiazy kanatowe. Klasa A (wtagpu lekkiego)
11. PN-H-74051-02 Wiazy kanatowe. Klasy B, Cvidazy typu c¢zkiego)
12. PN-H-74080-01 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Wymaga
i badania
13. PN-H-74080-04 Skrzynkeliwne wpustow deszczowych. Klasa C
14. PN-H-74086 Stopnieeliwne do studzienek kontrolnych
15. PN-H-74101 Zeliwne rury cénieniowe do paiczer sztywnych
16. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechoaryie

17. BN-62/6738-034 07 Beton hydrotechniczny
18. BN-86/8971-06.00, 01 Rury beggeniowe. Kielichowe rury betonowezelbetowe

~Wipro”

19. BN-86/8971-06.02 Rury beggieniowe. Rury betonowezelbetowe

20. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane 2z betonKregi betonowe
i zelbetowe.

10.2. Inne dokumenty

21. Instrukcja zabezpieczania przed kogopnstrukcji betonowych opracowana przez
Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.
22. Katalog budownictwa
KB4-4.12.1.(6) Studzienki pgizeniowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec8D9
KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(11) Studzienkiepe (lipiec 1980)
KB4-3.3.1.10.(1) Studzienktiekowe do odwodnienia drdg @uziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Kegi betonowerednicy 50 cm; wysokai 30 lub 60 cm
23. ,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. ramsprojekt” - Warszawa
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1979-1982 .

Tymczasowa instrukcja projektowania i budowygepvoddéw kanalizacyjnych z rur
-Wipro”, Centrum Techniki Komunalnej, 1978 r.

Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieici urzadzeh sieciowych,
wodocigowych i kanalizacyjnych, BPC WiK ,Cewok” i BPBBO ilktoprojekt-
Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowanmiez esp6t Doradczy ds.
procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydensa Marszawy - sierpiel984 r.
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