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1. Opis techniczny projektowanej instalacji

1.1 Przedmiot opracowania :

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlano — wykonawczy
instalacji fotowoltaicznej o mocy 8,2 kWp wraz z przytagczeniem jej do istniejacej
wewnetrznej instalacji elektrycznej.

1.2 Podstawa i zakres opracowania

e obowigzujgce normy, przepisy i pojecia zwigzane z nimi
e udostepnione przez Zamawiajgcego materiaty

e wizjalokalna

e uzgodnienia z Zamawiajacym

Opracowanie obejmuje:

e projekt instalacji fotowoltaicznej

e sposdb potaczenia modutdw PV z wewnetrzng siecig elektroenergetyczng
e dobdrinwertera

e rozdzielnice systemu fotowoltaicznego

e dobdr zabezpieczen jednostki wytworczej

1.3. Zatozenie projektowe.

Specyfikacja dziatania sieciowego systemu fotowoltaicznego polega na produkcji energii
elektrycznej poprzez generatory fotowoltaiczne w postaci pradu statego, ktéry nastepnie za
posrednictwem inwertera (falownika), przeksztatcony zostaje na prad o charakterze
zmiennym.

Catos¢ systemu zostanie posadowiona na dachu na dedykowanej balastowej konstrukcji
wolnostojgcej. Panele fotowoltaiczne nie bedg widoczne z poziomu ulicy.

Jako Zrédto dodatkowej energii elektrycznej projektuje sie instalacje fotowoltaiczng
o mocy 8,2 kW.

System fotowoltaiczny potgczony bedzie z siecig elektroenergetyczng i instalacjg
wewnetrzng budynku. Energia elektryczna wyprodukowana przez fotoogniwa zuzywana
bedzie na potrzeby wtasne Inwestora, ewentualna nadwyzka energii zostanie przestana
zarzadcy sieci elektroenergetycznej.

W sktad instalacji fotowoltaicznej wchodza:

- Ogniwa fotowoltaiczne - 270 kWp — 32 kpl. wraz z osprzetem do montazu
UWAGA: ZAMAWIAJACY DOPUSZCZA MNIEJSZA LICZBE PANELI O WIEKSZE) MOCY
JEDNOSTKOWEJ, KTORYCH MOC SUMARYCZNA BEDZIE NIE MNIEJSZA NIZ 8,64kWp.



- Inwerter fotowoltaiczny 8,2 kW — 1szt.
- Rozdzielnia RPV — 1szt.

Moduty fotowoltaiczne — 32 kpl. - o mocy min. 270 kWp kazdy potaczone szeregowo
i zamontowane na balastowych konstrukcjach wolnostojacych ustawionych na dachu bedg
usadowione na systemowych konstrukcjach montazowych, zgodnie z normami okreslajgcymi
wptyw czynnikow zewnetrznych dla Ill strefy obcigzenia opadami $niegu oraz | strefy
obcigzenia wiatrem. Konstrukcja systemu mocowania paneli fotowoltaicznych powinna by¢
nachylona pod optymalnym katem min. 15° o orientacji potudniowej. Moduty fotowoltaiczne
zostang potgczone szeregowo za pomocg przewodow dedykowanych HK-SO-Solarflex-x — 1 x
4,0 mm? odpornymi na promieniowanie UV w uktady obwoddw, a nastepnie uktady obwodow
poprzez rozdzielnie RPV podtgczone bedg do inwertera. Przewody w budynku do rozdzielnicy
RG budynku MOPS prowadzone zostang w rurze ostonowej . Potaczenia pomiedzy rozdzielnig
RG a inwerterem nalezy wykona¢ linig kablowg LgY 5 x 6 mm? Inwerter tréjfazowy 8,2 kW dla
paneli fotowoltaicznych przeksztatcajgcych energie pradu statego na energie pradu
zmiennego o parametrach dostosowanych do sieci, do ktérej inwerter przekazuje nadwyzke
energii. W zastosowanym rozwigzaniu inwerter jest tréjfazowy i wyposazony w roztgczniki po
stronie DC oraz zabezpieczenie wyspowe, odtgczajgce inwerter w przypadku braku napiecia
zasilania AC. Energia elektryczna z paneli fotowoltaicznych przekazywana bedzie
wydzielonymi obwodami do inwertera, w ktérym energia bedzie przeksztatcana na napiecie
400 V o czestotliwosci 50 Hz. Instalacja fotowoltaiczna powinna posiadac uktad zabezpieczen
reagujgcych na nieprawidtowe parametry wspotpracy z siecig elektroenergetyczna.

Rozdzielnia RPV wyposazona jest w aparaty zabezpieczajgce uktad ogniw
fotowoltaicznych PV: przed przecigzeniem lub zwarciem — roztgcznikami bezpiecznikowymi z
wktadka topikowg CH 10x38 16 A gPV, przed przepieciami - ogranicznikami przepie¢ C-PV
1000/20.

Kable statopragdowe prowadzone zaraz pod modutami fgczac jeden z drugim modutem
a nastepnie grupy modutéw wprowadzane poprzez rozdzielnie RPV kablami na poszczegdlne
wejscia inwertera DC/AC. W celu unikniecia wewnetrznej indukcji, przewdd dodatni nalezy
prowadzi¢ blisko ujemnego, nawet kosztem zuzycia wiekszej jego ilosci. W prawidtowym
potgczeniu przewdd ujemny wraca z ostatniego modutu, wzdtuz przewodu dodatniego przez
dtugos¢ wszystkich modutéw. Tak powstata instalacja bedzie pozyskiwata energie elektryczng
z odnawialnych zrédet, w tym przypadku z energii promieniowania stonecznego. Rozwigzanie
takie pozwoli na zmniejszenie produkcji energii uzyskiwanej z konwencjonalnych zrédet, w
wyniku czego, zostang obnizone koszty eksploatacji budynku oraz zostanie zredukowana
emisja szkodliwych zwigzkdow do atmosfery.

2. Moduty fotowoltaiczne
Moduty fotowoltaiczne to urzadzenia, ktére wykorzystujg zjawisko fotowoltaiczne do
zamiany promieniowania stonecznego na prad elektryczny. Panele potgczone miedzy soba



tworzg stringi, z ktérych energia przekazywana jest za pomocg potgczen kablowych do
inwertera. Kazdy modut fotowoltaiczny zbudowany jest z ogniw fotowoltaicznych tgczonych
szeregowo, odpowiednio zabezpieczonych i umieszczonych w obudowie. Dla uzyskania
najwyzszej produkcji energii elektrycznej zastosowac ogniwa fotowoltaiczne - o mocy 270
kWp spetniajgcych norme PN-EN61215 lub PN-EN 61646, ktére zamontowac na uprzednio
przygotowanych konstrukcjach wsporczych.

Parametry techniczne uzytych modutow fotowoltaicznych

Typ ogniw krzemowe
Moc max Pmax 270 W
Prad zwarcia lsc 9,14 A
Natezenie pradu w MPP Ingp 8,54 A
Natezenie obwodu otwartego U, 37,54 Vv
Napiecie w MPP Uppp 31,61 Vv
Sprawnosé Min.16,6 %
Temp. wspét. mocy T, -0,41 %/°C
Temp. wspot. napiecia Te -0,32 %/°C
Temp. wsp6ét. natezenia pradu Tq 0,05 %,/°C
Maksymalne napiecie systemowe 1000 Vv
Napiecie jalowe Uoc 37,54 \Y
Tolerancja mocy -0/+3 %

Mozna stosowaé fotoogniwa réwnowazne o parametrach nie gorszych niz powyzej i
spetniajgcych norme PN-EN50438.

UWAGA: ZAMAWIAJACY DOPUSZCZA MNIEJSZA LICZBE PANELI O WIEKSZE] MOCY
JEDNOSTKOWEJ, KTORYCH MOC SUMARYCZNA BEDZIE NIE MNIEJSZA NIZ 8,64kWp.

3. Inwerter fotowoltaiczny.

Falownik (inwerter) to urzgdzenie zamieniajace energie elektryczng produkowang przez
modut fotowoltaiczny w postaci pradu i napiecia statego, na prad i napiecie przemienne o
parametrach zgodnych z siecig elektryczng niskiego napiecia (230/400V 50 Hz). Podczas
komplementacji zestawu fotowoltaicznego, a nastepnie przy jego montazu, nalezy zwrécié
szczegblng uwage na odpowiedni zakres parametrow wejsciowych falownika, tak aby



pracowat on optymalnie w szerokim zakresie zmieniajgcych sie warunkéw atmosferycznych.
Typowe wartosci natezenia promieniowania w stoneczny bezchmurny dzien w Polsce to 800-
900 W/m2. Dodatkowo, nalezy uwzgledni¢ fakt, ze przy wysokich wartosciach natezenia
promieniowania stonecznego, ros$nie temperatura ogniw nawet do 50- 70°C. Wazrost
temperatury ogniw przektada sie na spadek mocy rzedu 5-15% w stosunku do mocy
nominalnej. Dodatkowo nalezy uwzgledni¢ spadek mocy na przewodach. Z powyiszych
wzgleddw najtrafniej dobrana moc generatora PV powinna miescié sie w granicach 0,95 - 1,15
mocy falownika po stronie AC. Zatozenia te nalezy korygowac podczas dopasowania falownika
w zaleznos$ci od kata pochylenia instalacji oraz wartosci kata odchylenia jej od kierunku
potudniowego. Przewymiarowanie falownika w stosunku do mocy generatora PV bedzie
prowadzi¢ do jego nieefektywnej pracy przy przetwarzaniu znacznej czesci energii w zakresie
dolnych wartosci natezenia promieniowania stonecznego.

Optymalna moc falownika w danych warunkach dla przyjetej liczby modutéw PV:

270 kWp x 32 panele = 8,64 [kW]

e moc falownika maksymalna = % = 9,09[kW]

]

8,64

e moc falownika minimalna = 1—15 = 7,51kW]

Do projektowanej instalacji zostat dopasowany inwerter o mocy 8,2 kW. Bedzie on
zamontowany w poblizu rozdzielnicy RG hollu wejsciowym budynku MOPS. Przed
uruchomieniem falownika i podaniem napiecia po stronie AC, falownik zostanie nalezycie
skonfigurowany zgodnie z obowigzujgcym standardem sieci dystrybucyjne;.

Parametry techniczne zastosowanego falownika:

Maks. prad wejscie 16,0/16,0 A
Maks. prad zwarciowy 24,0/24,0 A
Min. napigcie wej$ciowe 150 V
Nomina.lflt? napiecie 595 vV
wejsciowe
Max. napiecie wejsciowe 1000 Vv
Zakres napie¢ MPP 267 — 800 V
Liczba wej$¢ DC 2+2
AC nominalne wyjscie 8,2 kw
Max. prad wyjscie 11,8 A
Min. napiecie wyjscie 260/150 V




Max. napiecie wyjscie 485/280 V
Czestotliwosé 50/60 Hz
Instalacja wewnatrz / na zewnatrz
Zakres temperatur -25 -+ 60 °C
Dopuszczalna wilgotno§é 0-100 %
Max. wydajno$é 98,1 %

Inwerter posiada zabezpieczenia przeciwzwarciowe, przed prgdem zwrotnym, funkcje
kontroli sieci, wykrywanie przebicia, ochrone przed zamiang polaryzacji. Petni tez funkcje
kontrolujacg i utrzymujaca zadane parametry jakosciowe energii elektrycznej oraz funkcje
rejestrujgca te zmiany.

W przypadku awarii urzgdzen bedacych w eksploatacji odbiorcy inwerter wyposazony
jest w elektroniczny bezpiecznik linii. Chroni on przed niebezpiecznymi prgdami zwrotnymi w
generatorze PV, ktére mogtyby spowodowac pozar.

Prady zwrotne moga powstac przez pomylenie biegunowosci podczas instalowania lub
wskutek uszkodzen modutéw podczas eksploatacji. Elektroniczny bezpiecznik linii rozpoznaje
te usterki i zwiera generator PV. Dzieki temu instalacja PV oraz falownik znajdujg sie w stanie
bezpiecznym. Zaletg tej metody jest wyeliminowanie potrzeby stosowania bezpiecznikéw
topikowych na wejsciach DC. Rozwigzanie elektroniczne jest catkowicie bezobstugowe i nie

wymaga dobierania.

4. Parametryzacja projektowanej instalaciji.

4.1 Obliczamy warto$¢ zmiany napigcia wraz ze zmiang temp. 0 1 °C
AU = f3%U =0,0030 *37,54 = 0,1126[0\%]

Na kazdy 1 stopien ponad 25°C temperatury ogniw, napiecie obwodu bedzie spadac o
ok. 0,1167 V. Na kazdy stopien ponizej 25°C temperatury ogniw napiecie bedzie rosto o ok.
0.1126 V.

4.2 Obliczamy napiecie w skrajnych temperaturach pracy modutu

Napiecie obwodu otwartego w ekstremalnie niskich temperaturach (-25°C)
Une-as =Uge +(AU * ATy pe46,55) = 37,54 + (01126 50) = 4317[V]

Napiecie w punkcie mocy maksymalnej w wysokich temperaturach (+70°C)



U U oo = (AU * AT 4 5i0,70) = 31,61 - (01126 * 45) = 26,54V |

mpp+70 =
Napiecie w punkcie mocy maksymalnej w niskich temperaturach (-25°C)

U =U pp + (AU * AT 5e46,55) = 31,61+ (01126 *50) = 37,24]V]

mpp-25

4.3 Wyznaczamy maksymalng oraz minimalng liczbe modutéw w taricuchu
(potgczonych szeregowo)

Maksymalna liczba modutéw taczonych szeregowo

U 1000
= = = 23,16 = zaokraglamy do catosci w dot
UOC—25 43’
lub
U
moprex 800 _ 21,48 = zaokraglamy do catosci w dét
Unppos 37,24

Z otrzymanych wartosci wybieramy wartos$é mniejsza: 21
Minimalna liczba modutéw tgczonych szeregowo

U mppmin 420

= =15,07 = zaokraglamy w gére do catosci
U 26,54 aglamy W gore

mpp+70
Zakres MPPT zastosowanego falownika pozwala na szeregowe potgczenie minimalnie

16, maksymalnie 21 modutéw w jednym stringu.
4.4. Dobor przewodow oraz zabezpieczen

a) Przewody po stronie DC

Im *l 8,575
P = =1,80 mm?
Up*y* AUy, 20%32,7%54%0,01

Smin -

AU, - procentowy spadek napiecia

Impp- Natezenie pradu w punkcie mocy maksymalne;j

| - dtugos¢ przewodu (suma przewodu dodatniego i ujemnego)
Un- napiecie znamionowe taricucha modutéw

Smin - Minimalny przekrdj zyty przewodu

v - konduktywnos¢ materiatu zyty



Dla zachowania spadku strat ponizej 1% dobrany zostat przewdd o $rednicy zyty 4mm?
przeznaczony do instalacji fotowoltaicznych.

b) Zabezpieczenia po stronie DC

Zabezpieczenie po stronie DC bedzie realizowane poprzez wytgcznik nadpradowy o
pradzie pracy wyzszym niz In=1,4*%8,54=11,96 A. Dobrano np. roztgcznik bezpiecznikowy VLC
10 DC z wkfadka topikowg CH 10x38 16 A gPV. Do ochrony przeciwprzepieciowej nalezy
zastosowac ograniczniki przepieé, zaréwno po stronie AC jak i DC typu Il, potgczone z szyna
wyrdéwnania potencjatéw przewodem o $rednicy minimum 10 mm2.Dobdér maksymalnego
napiecia pracy ogranicznika przepie¢ Ucpy=20*37.5=750V. Dobrano ogranicznik przepie¢ np.
przed przepieciami - ogranicznikami przepieé¢ C-PV 1000/20.

c) Przewody po stronie AC

P21 15000%2%5
Smin = = = = 2,87 mm?2
U2y 5% y* AUy, 2302x54+0,01

Smin - minimalny przekrdj zyty przewodu
Pn - moc znamionowa falownika

In - prad znamionowy falownika

Us - napiecie fazo

| - dtugos¢ przewodu

v - konduktywnosé materiatu zyty

AU, - procentowy spadek napiecia

Dla zachowania spadku strat ponizej 1% dobrany zostat przewdd o $rednicy zyty 6 mm? np.
LgY 5x6 mm?

d) Zabezpieczenia po stronie AC

Jako potgczenie pomiedzy falownikami a rozdzielnicg gtéwng suw dobrano kabel typu LgY
5x6 mm?, uktadany w rurkach lub kanatach izolacyjnych o obcigzalnosci pradowej 41 A.

Sprawdzenie doboru kabli i zabezpieczen:
[1]Is<In L1z

[2]1,£1,45x 1z

gdzie:

Is — obliczeniowy prad obcigzenia dtugotrwatego

In — prad znamionowy urzgdzenia zabezpieczajgcego przed przecigzeniem



Iz — obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata przewodu
I, — prad zadziatania urzadzenia zabezpieczajgcego przed przecigzeniem

Jako zabezpieczenie przecigzeniowe kabla dobrano wytgcznik nadmiarowo -pragdowy
3P B 25A.

lB=12,5A
In=25 [A]
Iz =41 [A]

12 = 1,45 x 25 [A]= 36,2 [A]
12,5 [A] £ IN= 25 [A] £ 1Z =41 A — warunek [1] spetniony

36,2 [A] £1,45x 41 [A]=59,4 A —warunek [2] spetniony

5. Rozdzielnica RPV.

Zaprojektowana obudowe rozdzielczg, montowang obok inwertera w hollu budynku
wyposazong wg schematu. Projektowana rozdzielnia z tworzywa sztucznego w wykonaniu
natynkowym 2 x 12 powinna posiada¢ IP 65 oraz uziemienie poprzez potgczenie do szyny
wyrownawczej SUW o wartosci nieprzekraczajgcej 10 omow z uwzglednieniem wspdétczynnika
sezonowej rezystywnosci gruntu. Z rozdzielnicy RPV przewdd LgY5 x 6 mm? utozy¢ w rurze
ostonowej do rozdzielnicy RG — SUW i wpig¢ za wytgcznikiem gtownym.

6. Instalacja elektryczna PV
Instalacja fotowoltaiczna wykonana przewodami typu HK-SO-SOLARFLEX-X 1x4,0 mm?

do potgczenia poszczegdlnych modutéw fotowoltaicznych ze sobg oraz do potaczenia
poszczegdblnych stringdw paneli z inwerterem. Przewody solarne prowadzi¢ po konstrukcjach
w korytkach ocynkowanych pod konstrukcjami nosnymi paneli. Przewody nalezy mocowac do
konstrukgji plastykowymi opaskami zaciskowymi odpornymi na promieniowanie UV w sposdb
uniemozliwiajgcy kontakt z powierzchnig pod panelami, przy czym przewody ,plusowy" i
,minusowy" powinny zakresla¢ jak najmniejszg powierzchnie. Dodatkowo w celu
zminimalizowania strat mocy w przewodach, poszczegélne moduty w obwodzie kazdego
tancucha nalezy rozmieszczaé réwnomiernie.

7. Instalacja ochrony od porazen
Ochrona podstawowa zrealizowana zostanie przez:

- izolacje roboczg,
- szybkie wytgczanie,
-zachowanie odlegtosci izolacyjnych



9. Instalacja przeciwprzepieciowa
W celu ochrony przeciwprzepieciowej nalezy zamontowaé w rozdzielni DC ochronniki

przeciwprzepieciowe C-PV 1000V/20kA po stronie DC inwertera oraz ochronnik klasy C 4P w
rozdzielni AC.

10. Instalacja odgromowa
Zgodnie z PN-IEC 61024-1-1:2004/Ap1:2002 i PN-IEC 61024-1-2:2002 instalacje odgromowa

wykonaé w nastepujgcy sposob:

Konstrukcja nosna na ktérej montowane beda moduty PV, zostanie uziemiona poprzez
elementy nosne konstrukcji. Wszystkie konstrukcje nalezy potgczyc ze sobg za pomoca linki
z2/z LgY 16 mm2. W rozdzielni RPV nalezy zamontowa¢ gtéwng szyne wyréwnawczg — GSW
do, ktérej nalezy podtgczy¢ ochronniki przepieciowe, linke z/z LgY 16 mm? od konstrukc;ji
nos$nych paneli.

Zamontowana instalacja narazona jest na dziatanie przepie¢ indukowanych,
zwigzanych z pobliskimi wytadowaniami atmosferycznymi. Zaciski od strony DC i AC falownika
chronione bedg poprzez zamontowane ograniczniki przepiec.

Dodatkowo instalacja fotowoltaiczna chroniona bedzie zwodami pionowymi zintegrowanymi
z masztami odgromowymi o wysokosci 4,0 m oraz przewodami odprowadzajgcymi.

11. Funkcjonalnos$¢ Systemu Zarzadzania Instalacjami

System do zarzgdzania energig pochodzgcg z OZE ma w swoich zatozeniach spetniaé
nastepujace zadania:

e Wizualizacja uzyskow energetycznych;

e Dostep przez strony WWW do interfejsu dla wielu operatéw jednoczesnie jak réwniez
Miastu Miedzyrzec Podlaski;

e Interfejsy systemu muszg byé dostepne z poziomu przegladarki internetowej oraz
systemu operacyjnego uzytkownika i zamawiajgcego,

e Dostep anonimowy bez koniecznosci podawania hasta, w celu wizualizacji uzysku na
ogodlnie dostepnej stronie - np. prezentacja zaoszczedzonego CO;, dla catego systemu,

e Zarzadzac wszystkimi instalacjami z poziomu jednego konta (wprowadzanie do systemu
nowych urzadzen, wprowadzania zmian ich wtasciwosci, wizualizacji mocy, uzysku,
prezentacja zaoszczedzonego CO; itp.), konto Miasta Miedzyrzec Podlaski

* Przechowywanie danych pomiarowych i statystycznych w zabezpieczonej bazie.

e Zbieraéiprzechowywaé w centralnej bazie danych, informacje o instalacjach OZE,

e Zbieraéiprzechowywac w centralnej bazie danych, informacje o produkcji energii w
poszczegdlnych instalacjach OZE,

e Zbieranie danych o produkcji energii w instalacjach OZE moze sie odbywac dla wszystkich
lub okreslonych instalacji,

e Zbieranie danych o produkcji energii moze sie odbywac automatycznie, za pomocg sieci
komputerowej lub sieci komdrkowej lub poprzez bezposredni pomiar pracownika i manualne
wprowadzenie do systemu w przypadku braku dostepu do sieci komputerowej i sieci
komérkowej,



e Monitorowac prace instalacji OZE i w razie koniecznosci powiadamia¢ okreslonych
uzytkownikéw systemu o nienormalnych stanach czy przerwach w pracy instalacji,

e Generowac raporty dotyczgce ilosci wyprodukowanej przez okreslone grupy instalacji (np.
wg rodzaju instalacji- panele fotowoltaiczne, kolektory stoneczne, kotty na biomase, pompy
ciepta itp.; lokalizacji- np. instalacje w okresInej, dzielnicy itp.) energii w okreslonych
okresach czasu,

Wdrozenie systemu TIK obejmuje

e Dostawa, instalacja i uruchomienie oprogramowania do zarzgdzania bazg danych, oraz
innego, potrzebnego do wdrozenia i administrowania Systemem,

e Udzielenie licencji na korzystanie z Systemu, oprogramowania bazodanowego oraz innego
oprogramowania, ktére jest niezbedne do uruchomienia Systemu dla uzytkownikdw i
administratordw,

e Licencje, powinny by¢ licencjami na czas nieokreslony.

e Wszystkie licencje udzielone na oprogramowanie, z wyjgtkiem oprogramowania
systemowego powinny obejmowac nieograniczong liczbe stanowisk do wykorzystania.

e Licencje, powinny by¢ licencjami na czas nieokreslony.

e Udzielenie gwarancji na System,

* Przeszkolenie pracownikéw w zakresie obstugi i administracji Systemem,

e Dostarczenie dokumentacji systemu oraz instrukcji dla administratora systemu.

e Wykonawca dostarczy dokumentacje sporzagdzong w jezyku polskim: Uzytkows,
Administracyjng, Techniczng, powykonawcza.

13. Uwagi koricowe.
Wszelkie prace instalacyjne zostang wykonane zgodnie z obowigzujgcymi normami i

przepisami oraz wytycznymi producentéw instalowanych urzadzen. Po wykonaniu prac
montazowych przed uruchomieniem urzadzen zostang przeprowadzone pomiary wymagane
przepisami. Zostanie sporzadzony protokot stanowigcy podstawe do uruchomienia i
eksploatacji instalacji.

Instalacje fotowoltaiczna moze wykona¢ osoba posiadajaca odpowiednie uprawnienia do
instalowania instalacji odnawialnych Zrodla energii.

Wykonawca zobowiazany jest do wykonania instalacji fotowoltaicznej zgodnie z
wymaganiami PGE Dystrybucja S.A.
Wykonawca zobowigzany jest do wykonania odbioru i zgleszenia przylaczenia do sieci

elektroenergetycznej mikroinstalacji zgodnie z wymaganiami PGE Dystrybucja S.A.
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Zamierzeniem budowlanym, dla ktérego opracowano niniejszg informacje jest instalacja
elektryczna niskiego napiecia do projektowanej instalacji fotowoltaicznej.

1. Ogdlne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania robét zgodnie z Dokumentacja Projektowa oraz
poleceniami Kierownika Budowy. Wykonawca odpowiedzialny jest za jako$¢ wykonanych robot, ktéra
musi odpowiada¢ wymaganiom podanym w Dokumentacji Projektowej, oraz wtasciwym Normom
Budowlanym, aprobatom technicznym dostarczonym przez producentédw zastosowanych materiatéw
i wyrobéw oraz wytycznym okreslonym w systemach przyjetych rozwigzan technicznych. Wykonawca
zobowigzany jest do prowadzenia robdét w sposdb bezpieczny, nie powodujacy zagrozenia dla oséb
biorgcych udziat w budowie oraz dla 0séb postronnych (zgodnie z warunkami BHP, ochrony
przeciwpozarowej) , a takze majgc na uwadze nie pogorszenie stanu obiektéw
istniejgcych.

1.2. Wykonawca jest zobowigzany przed przystgpieniem do wykonywania rob6t budowlanych
opracowac instrukcje bezpiecznego ich wykonania i zaznajomié sie z nig pracownikéw w zakresie
wykonywanych przez nich robét.

1.3. Podstawowym aktem prawnym regulujgcym w sposdb kompleksowy sprawy bezpieczenstwa i
higieny pracy jest ustawa z dnia 26.06.1974r. - Kodeks Pracy. Ustawa okre$la szczegétowe obowigzki
zaktadu pracy, obowigzki kierownika zaktadu i oséb dozoru oraz obowigzki pracownikow.

2.  Zakres realizacji robot:

Montaz rozdzielni

Montaz zabezpieczen w rozdzielniach

Montaz instalacji fotowoltaicznej

Montaz inwertera

Uruchomienie instalacji

Pomiary elektryczne i dokumentacja powykonawcza
Kolejno$¢ realizacji robdt:

- montaz instalacji fotowoltaicznej
- utozenie kabli instalacyjnych i montaz rozdzielni,
- montaz inwertera,
- uruchomienie systemu
- wykonanie pomiaréw powykonawczych instalacji

2. Wykaz istniejacych obiektéw budowlanych
Budynek publiczny

3. Wskazanie elementéw zagospodarowania dziatki lub terenu, ktére moga stwarzac zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.

Inwestycja nie stwarza zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi na dziatkach przylegtych do
terenu inwestycji.



4. Wskazanie dotyczgce przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas realizacji robét
budowlanych, okreslajace skale i rodzaje zagrozen oraz miejsce i czas ich wystgpienia, zagrozenie
podczas prac na wysokosci przy uktadaniu instalacji zasilajgcej urzadzenia elektryczne.

W trakcie wykonywania robét istnieje zagrozenie:

a) sttuczeniem,
b) skaleczeniem,
c) porazeniem pragdem elektrycznym,
d) poparzeniem,
e) upadkiem,
Czynnosci przewidywane w trakcie budowy nalezy sklasyfikowac wzgledem ryzyka i
zastosowac przewidziane odpowiednimi przepisami zabezpieczenia.

5. Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystapieniem do realizacji
robét szczegdlnie niebezpiecznych.

Przed przystgpieniem do robdt nalezy zapoznac¢ pracownikow z zakresem stanowiskowym prac
wskazac miejsce wystepowania zagrozen oraz dokonac szkolenia w zakresie BHP na stanowisku pracy
i potwierdzi¢ na piSmie przeprowadzenie szkolenia.

Pracownicy zatrudnieni przy montazu powinni:

a) posiadac aktualne badania lekarskie,
b) posiada¢ odpowiednie zaswiadczenia kwalifikacyjne (w zaleznosci od rodzaju wykonywanych

prac),
c) posiadac poswiadczenie szkolenia okresowego BHP,

6. Wskazanie srodkow technicznych i organizacyjnych zapobiegajacych niebezpieczernistwom
wynikajacym z wykonywania robét budowlanych w strefach szczegélnego zagrozenia zdrowia lub
w ich sgsiedztwie , w tym zapewniajgcych bezpiecznga i sprawng komunikacje, umozliwiajaca
szybka ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen.

Roboty montazowe muszg byé wykonywane zgodnie z zasadami ustalonymi w przepisach
dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach elektroenergetycznych,
opublikowanych w rozporzgdzeniu Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych. (Dz.U. 1999 Nr 80
poz. 912). . Przed rozpoczeciem robdt budowlanych ustala sie istniejgce trasy przebiegéow mediow
(gaz, woda, energia elektryczna, ciepto itp.) i zapoznaje sie z symbolami oznaczen tych tras osoby
wykonujgce roboty budowlane Instalacje rozdziatu energii elektrycznej na terenie budowy powinny
by¢ zaprojektowane i wykonywane oraz utrzymywane i uzytkowane w taki sposdb, aby nie stanowity
zagrozenia pozarowego lub wybuchowego, takze chronity w dostatecznym stopniu pracownikéw
przed porazeniem pradem elektrycznym.

W szczegdlnosci nalezy zwrdcié¢ uwage na:
a) Poprawne przygotowanie, zabezpieczone i oznakowanie miejsce pracy,
b) Woytaczenie urzagdzen przy ktérych bedg wykonywane prace z ruchu (pozbawienie napiecia),
¢) Uniemozliwienie dokonania zmian srodkéw ochrony i zabezpieczen przez osoby nieupowaznione,
d) Wykonywanie prac przez co najmniej dwie osoby,
e) Zastosowanie narzedzii sprzetu ochronnego, posiadajgcych aktualne swiadectwa i oznaczenia



prob okresowych w zakresie okreslonym w Polskich normach i dokumentacji producenta.
f) Sprawdzanie stanu technicznego narzedzi pracy i sprzetu ochronnego bezposrednio przed jego
uzyciem,
g) Sprawdzenie poprawnosci wykonania przerw izolacyjnych w obwodach wytgczanych spod
napiecia.
h) Zastosowanie zabezpieczen przed przypadkowym zatgczeniem napiecia,
i) Sprawdzenie braku napiecia w wytgczonym obwodzie,
j)  Uziemienie wytgczonego obwodu,
Prace powinny by¢ wykonywane na podstawie polecenia pisemnego. Polecenie powinno
zawieraé:

a) zakres, rodzaj, miejsce i termin wykonania prac,

b) srodkii warunki bezpiecznego wykonania prac,

c) liczbe pracownikéw skierowanych do pracy,

d) dane osobowe (wraz ze stanowiskiem stuzbowym) pracownikéw odpowiedzialnych za
organizacje i wykonanie pracy, petnigcych funkcje: koordynujacego, dopuszczajgcego, kierownika
robat,

e) planowane przerwy w pracy,

Prace rozruchowe i préby techniczne urzadzen i instalacji powinny by¢ prowadzone zgodnie z

wymaganiami Polskich Norm, obowigzujgcych przepisdw, instrukcji eksploatacji oraz wytycznych

Inwestora

7. Przepisy zwigzane

a) Ustawa z dn.07.07.1994 — Prawo budowlane z pdzniejszymi zmianami.

b) Ustawa z dn.10.04.1997 — Prawo energetyczne z pdzniejszymi zmianami

c) Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych. (Dz.U. 1999 Nr 80 poz. 912).

d) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 r. (Dz. U. nr 47 poz. 401) w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlanych.

8. Przed przystapienie do rob6t wymagane jest opracowanie plan BIOZ.

Opracowat:



